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A3 - Aufschlusseinzelprofile der der Altbohrungen AB 66, 79, 80 und 83/69, AB 1 bis 4/08,
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0. Vorgang und Auftrag

Im Rahmen der Entwicklung des Parkplatzgrundstiickes zwischen Frauengasse und
Steinweg in Jena plant die GW Projects GmbH den Neubau eines unterkellerten
Geschaftshochhauses.
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Durch Waldhelm Architekten Jena wurde in Vorbereitung einer Genehmigungsplanung
eine Konzeptstudie erstellt, die zunachst Grundlage des nachfolgenden Gutachtens ist.

Im Vorfeld der weiteren Planungen werden die Untergrundverhaltnisse, die Altlasten-
situation und die Griundungssituation am Standort in einer Baugrunduntersuchung nach
DIN EN 1997-2 beurteilt. Mit der Durchflihrung der Baugrunduntersuchung wurde die BEB
Jena Consult GmbH nach Angebot (U 2) durch den Bauherrn (U 1) beauftragt.

O Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Ostrand des Stadtzentrums von Jena. Das
Baugrundstlick wird begrenzt auf der Ostseite vom StraBenraum Am Eisenbahndamm, auf
der Westseite von der Frauengasse, auf der Siidseite vom Grundstiick des Kindergartens
an der Frauengasse und auf der Nordseite von der Bebauung am Steinweg.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist aus dem Ubersichtsplan A 1.1 und dem
Aufschlussplan der Anlage A 1.2 zu ersehen.

Folgende Flursticke sind in der Bauflache nach dem ALKIS-System erfasst:

54/34,
54/35,
54/36,
60,
62/4,
62/5,
62/6

Die mit Pfeil
gekennzeichneten
Stellen  markieren
den Bereich der
ehemaligen Tanks
der abgebrochenen
Tankstelle, die 2013
mit U 10.6 frei
gegraben wurden.
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Nach U 6 besitzt die Untersuchungsflache ungeféahr folgende Mittelpunktkoordinaten:
Tabelle 1  Gauss-Kriiger-Koordinaten / Lagesystem ETRS 89
Hochwert: Rechtswert: Nord: Ost
56 43 725 44 71 505 56 45 030 68 22 32

2. Bauaufgabe

Am Standort soll eine gemischte Bebauung mit einem dominanten 20-geschossigen
Hochhaus, am Steinweg einem 8-geschossigen Blurogebaude, an der Frauengasse einem
7-geschossigen Wohngebaude und 5-geschossigen Verbindungsbauwerken errichtet
werden. Der gesamte Neubau erhalt eine 3-geschossige Tiefgarage, die von der StraBe
Am Eisenbahndamm aus befahren werden soll.

Es wird vermutlich eine Stahlbetonbauweise gewahlt.

Als vorlaufige Bezugshodhen sind der Planung zu entnehmen:

+0,0 = 143,49 m NHN = OK FFB EG

-10,25m  =138,24 m NHN = OK FFB 3. Tiefgaragenebene

Statische Lastangaben sind bisher nicht bekannt.

Die Errichtung des Neubaus ist mit einer Baugrubensicherung durch (berschnittene
Bohrpfahlwande mit teilweiser Rulckverankerung geplant. Auch die angrenzenden

Bestandsgebaude werden durch die Bohrpfahlwande gesichert.

3. Baugrundmodell, Ergebnisse der Geotechnischen Untersuchung

3.1 Morphologie des Gelédndes

Das Gelande befindet sich in der Tallage der Saaleaue. Die Gelandehdhen variieren
innerhalb der Untersuchungsflache nur gering zwischen 143,40 und 144,20 m NHN

3.2 Einwirkungen

3.2.1 Nutzung gelandenaher Tiefenbereiche, Umweltrelevante Untersuchungen

Bisherige Nutzung: Der groBte Teil der Untersuchungsflache wird aktuell durch Parkplatze

genutzt. Parallel zur Frauengasse ist noch das Gebaude des Bestattungshaues vorhanden,
welches abgerissen werden soll. Auch die Flachbauten in Richtung Kindergarten mit dem
kleinen Zwischenhof sollen vor Baubeginn beseitigt werden. Auf eine Tiefenenttrimmerung
ist Wert zu legen.

Das Baugelande ist im Altlastenkataster THALIS als Verdachtsfliche erfasst. Fir die

Beurteilung der Altlastensituation wurde vom Gutachterbiiro 2008 eine fachtechnische
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Stellungnahme (U 10.3) erarbeitet.
Fremdgutachten Gber die Altlastensituation mit orientierenden Untersuchungen des

Untergrundes liegen beim KlIJ Jena vor und sind dem Unterzeichner mit U 10.6 bekannt.

Historische Recherche

Am Standort existierte seit den 30-er Jahren des vorigen Jahrhunderts eine Tankstelle mit
einer Montagegrube und einem Olabscheider, die vor 1990 vom Kraftverkehr Jena und der
Stadtwirtschaft Jena betrieben wurden. Die VK-Kraftstofftanks (nach den Archivplanen
urspringlich 4 Stick) wurden mit der Stilllegung geleert und mit Sand/Kies verfullt. Ein DK-
Tank lag sidlich des Tankstellengebdudes und wurde 2001 bereits ausgebaut. Zwei VK-
Tanks mit je 5 m® Volumen wurden im Betankungsbereich der ehemaligen Tankstelle 2013
bei Untersuchungen ausgebaut. Zwei VK-Tanks liegen noch unter der versiegelten Flache
des jetzigen Parkplatzes. Die Montagegrube wurde im Zuge der Herrichtung der Flache als
Parkplatz abgebrochen und verfiillt. Uber die Lage und den Zustand der Olabscheider ist
nichts bekannt.

Die ehemalige Bebauung zum Zeitpunkt 1990 wurde auf der Anlage 1.5 dargestellt.

Aus der beim KIJ archivierten Mappe der Abbruchgenehmigung 2001 sind Plane vom
Umbau des Gelandes 1947, 1948 und 1952 enthalten. Diese Plane zeigen die Bebauung
mit Tankstelle, Entwasserungsplan und den Benzinabscheidern. Montagegruben waren in
den ehemaligen Garagen enthalten, wobei auf diesem Plan nur zwei vorhanden sind und
spater von vier im Abrissprojekt geurteilt wird. Zum Vergleich ist die heutige
Parkplatzentwasserung heranzuziehen, die weitgehend mit der alten Entwasserung
identisch sein dirfte.

Die auf den Planen des Abrissprojektes als Montagegrube benannte Bebauung ist 1961 als
Waschrampe des Kraftverkehrs Jena geplant worden. Die reichlich 10 m lange, 5,5 m
breite und 1,5 m tiefe Grube ist nach dem Abrissprojekt verfllt worden. Die Entwasserung
der Waschrampe wurde (dber einen Benzinabscheider an die vorhandene
StraBenentwasserung angeschlossen, da keine Verbindung zur Hofentwésserung
gefunden wurde.

In Vorbereitung des Abrisses der Altbebauung wurden 2001 die vorhandenen
Entwéasserungsleitungen befahren und im Plan der Befahrung auch die Abscheider
aufgenommen. Nicht naher untersucht wurden die Waschrampe und die Montagegruben in

den Garagen.
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Kern des Abrissprojektes zur Nutzung der Flache als Parkplatz war eine Kostenbegrenzung

mit der Auflage, die ehemalige Bebauung nur bis — 0,3 m unter Gelande abzubrechen und

die Unterkellerung des ehemaligen Heizungsgebaudes, die vier Montagegruben und die
Waschrampe mit Liefermaterial bzw. sortietem Abbruch zu verfillen. Alle Deckel (21
Stlick) der alten Entwasserung wurden aufgemessen.

Folgende unterirdische Kubatur wurde im Abrissprojekt fir die Verflllung berechnet:

1. Tankstelle 136 m®
2. Heizungsgebaude 81 m*
3. Montagegruben (Garage ) 45 m®
4. Montagegruben (Garage |1) 15m®
5. Waschrampe 112 m®

Summe 389 m®u.R.

Tankstellenbereich

Mit der Bohrung AB 2/08 wurde der Bereich der ehemaligen Tankstelle am deutlichsten
getroffen. In einer Tiefe von ca. 1,5 m unter Gelande wurde Beton durchbohrt, die darauf
folgende kiesige nasse Aufflillung wies einen starken Kraftstoffgeruch auf und war leicht
olig. Bei ca. 2,5 m unter Gelande wurde wieder Beton durchbohrt. Die kiesige Aufflillung
setzte sich bis zum unterlagernden Saalekies fort. Zu erkennen war auch, dass unter der
.Betonwanne” mit Kraftstoffresten offensichtlich keine dichte Schicht existiert, um
austretende Kraftstoffreste zurlickzuhalten.

Die ehemalige Tankstelle greift mit ihrer Grundflache in die Neubauflache ein. Dieser
Bereich wird gesondert zu entsorgen sein.

Vorbereitend der NeubaumaBnahme wird empfohlen, nach Aufgabe des Parkplatzes durch
gezielte Freilegung mittels Suchschirfen durch Bagger die Reste der unterirdischen
Bauwerke und der Waschrampe zu entsorgen. Fir die fachgerechte Entsorgung des
betroffenen Erdreichs ist von Belastungen durch Mineraldl im Umfeld der Tankstelle Gber
dem Zuordnungswert Z 1.2- Z 2 auszugehen. Die Kubatur der Flache iber den Tanks sollte
im Umriss um einen Betrag von mindestens 2 m erweitert als betroffen angesetzt werden.
Danach ergibt sich ungefihr ein Volumen von 12 x 10 x 4 m = 480 m® an mit MKW
belastetem Aushub zuséatzlich méglicher Abdrift des Kraftstoffs im Untergrund, was erst

nach Freilegung zu erkennen waére.

LAGA M 20 Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen /
Abféllen / TR Boden 1997/2004
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Allgemeine Hinweise

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchV) ist in der Bundesrepublik Deutschland die
maBgebende rechtliche Vollzugshilfe fiir die Verwertung von Bodenmaterial. Als Hilfe zur

Verwertung von Aushubbdden wurde als erganzende Richtlinie von den Bundeslandern die
LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) entwickelt. Die letzten Aktualisierungen der
LAGA 2003 / 2004 sind in Thiringen noch nicht vollstandig eingefihrt.

Folgende Situation ist derzeit gultig: Allgemeine Regeln von 2003

Technische Regeln TR Boden von 2004 nur flir sog. bodenahnliche Anwendungen, bei
Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z0* gelten wieder die technischen Regeln TR
Boden 1997.

Fir jede Erdstoffdeponie gelten zusatzlich erweiterte Anforderungen des Thuringer
Landesbergamtes, die Uber die LAGA hinausgehen und in der Deponieverordnung DepV
von 2009 dokumentiert sind.

Die LAGA definiert die Verwertbarkeit der Aushubbéden in Einbauklassen. Fir die jeweilige
Einbauklasse sind Obergrenzen als Zuordnungswerte Z 0 bis Z 5 festgelegt.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 sind Verwertungen nur in zugelassenen
Deponien als Abfall (Z 3 und Z 4) bzw. Sonderabfall (Z 5) zuléssig. Die Verwertung der
Aushuberdstoffe auf Deponien ist in der Deponieverordnung DepV geregelt.

Die aktuelle Herangehensweise ist deshalb zunachst eine Einstufung fir sogenannte
bodenahnliche Anwendungen nach LAGA 2004. Wenn die Zuordnungswerte Z 0/0* nach
LAGA 2004 Uberschritten werden gilt wieder die LAGA 1997. Die LAGA 1997 kennt aber
nicht den Organik-Parameter TOC weshalb die Anforderungen des Bergamtes fur die
jeweilige Deponie durch den Entsorger zu prifen sind.

Untersuchungen 2008 (U 10.2) und 2018

Die Durchfiihrung der Probenahmen sowie die Probemenge und Vorbereitung der Einzel-

und Mischproben flir die Laboruntersuchungen erfolgte gemaB LAGA M 32 PN 98.

Zur Beurteilung der Inhaltsstoffe wurden 2008 aus den Baugrundschichten der
Kernbohrungen AB 1/08 und AB 4/08 Bodenmischproben entnommen. Die Lage der
Bohrungen ist auf dem Aufschlussplan A 1.2, die Bohrprofile auf den Anlagen 2 dargestellit.

Die organoleptische Prifung der in den aktuellen Bohrungen 2018 festgestellten
aufgefiliten und natirlichen Baugrundschichten ergab zunachst keinen Hinweis, der einen
Verdacht auf grundwassergefahrdende Inhaltsstoffe oder Altlasten begriinden wurde. Bei

der Durchfihrung der aktuellen Aufschlussarbeiten wurden keine eindeutig belasteten
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Auffullungen oder Aushuberdstoffe festgestellt.

Als Grundlage der weiteren Planung wurden im Rahmen der geotechnischen Erkundungen
2018 stichprobenartig zahlreiche Einzelproben entnommen, zu Mischproben MP vereinigt
und Untersuchungen im zertifizierten Labor der AUb Dr. Fischer Bad Berka beauftragt. Den
Prifberichten 18-0592 bis 18-0595 des Labors AUb Dr. Fischer Bad Berka aus den
Anlagen 6 kénnen die Ergebnisse entnommen werden.

Tabelle 2  Laboruntersuchung TR Boden 2018

Probe Einzelproben

Baugrundschichten Analyseumfang

MP 1 KB1,04-2,1m
KB4,1,0-2,0m

Aufflllung, 0, Schiuff, Ziegel LAGA Mindestuntersuchung

fir Boden bei unspezifischem

MP 2 KB3 03-1,1m Auffillung, Kies, Ziegel, Mortel Verdacht
KB 4,0,1—-0,8m

MP 3 KB3,2,1-6,4m Kies, Saalekies

MP 4 KB4,7,7—-8,0m Ton, Tonstein

Bei den Mischproben MP 1 bis MP 4 handelt es sich gemaB Definition der LAGA M 20 um
Bodenaushub mit weniger als 10 % Fremdbestandteilen aus Bauschutt u.a. Anteilen. Damit
kénnen die Proben nach der Laboranalyse in die Tabellen der TR Boden (Tab. Il. 1.2-1)
eingeordnet werden.

Bewertung der Laborergebnisse 2008 und 2018
Tabelle 3  Uberschreitungen der Z-0 Werte im Feststoff

Probe

Inhaltsstoff

Laborwert Zuordnung | Zyordnungs-
[mg/kg TS] wert
Quecksilber 0,68 Z:1:3 1,0
iﬁﬂgﬁ;géﬁ M IS PAKnachEPA |23 i 5
AB 4/08, 0-1,5 m, Quecksilber 0,74 Z1A1 1,0
Auffillung 0.2 > PAK nach EPA 161 711 5
MP 1/18, Auffiillung, | TOC 0,98 Masse-% Z1 1,5 Masse-%
0.2, Schluff, Ziegel |Blei 267 mg/kgTS Z1.2 300 mg/kgTS
Quecksilber 0,97 mg/kgTS Z1:] 1,0 mg/kgTS
MP 2/18 PAK 14,1 mg/kgTS Z1.2 15 mg/kgTS
Aufflllung, 0.1, Kies, | Blei 115 mg/kgTS Z1.1 200 mg/kgTS
Ziegel, Mortel Quecksilber 0,43 mg/kgTS Z13 1,0 mg/kgTS

Die beiden Mischproben MP 1/18 und MP 2/18 waren im Eluat < Z 0 ermittelt worden. Die
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Mischproben MP 3/18 und MP 4/18 der natlrlichen Aushubbdden waren sowohl im
Feststoff als auch im Eluat < Z 0 und somit fiir boden&hnliche Anwendungen ohne
Einschrankungen geeignet.

Auch in U 10.6 wurden teilflachig erhdhte Blei- und Quecksilberbelastungen festgestellt.
Tabelle 4  Uberschreitungen im Eluat 2008

Probe Inhaltsstoff Laborwert Zuordnung | Zuordnungs-
wert

Leitfahigkeit 613 uS/cm Z1A1 1500

AB 1/08, 0-1,0 m -
Sulfat 300 mg/l &2 300

AB 1/08, 3,0-3,1 m |Chlorid 22 mg/l Z2 30

Sand, AUSEAnd; 2.  IoiEr 52 moll Z1.2 100

AB 4/08,0-1,5m Sulfat 140 mg/l Z2 150

Auffallung, Ton, 0.2

Bewertung der Laborergebnisse
Bei Verwertung des Aushubes sind zum Teil erhdhte Gehalte und Konzentrationen von

Einzelparametern festzustellen, die eine Einschrankung der Verwertung erfordern.
Far die vorhandenen Aushubbdden besonders im Homogenbereich A (Schichten 0
Auffullungen) ware wegen der differenten Anteile von Blei und PAK im Feststoff zunéchst
der Zuordnungswert Z 1.2 maBgebend und deshalb von einer Verwertung in technischen
Bauwerken der Zuordnungsklasse 1.2 in giinstigen hydrologischen Bereichen oder auf eine
zugelassene Deponie auszugehen.
Bei der Untersuchung der Baugrundschichten ist zwar in den Feststoffen nur eine
Verunreinigung bis Z 1.2 festgestellt worden (was einer Erdstoffdeponie angedient werden
kann), wegen der punktuell festgestellien Belastungen im Eluat bis Z 2 ist jedoch mit einem
hohen Entsorgungsaufwand bei Andienung auf einer nach LAGA M 20 zugelassenen
Deponie zu rechnen. Da durch die Ubergangsregelungen der TR der LAGA seit 2004 jeder
Steinbruch und jeder Deponiebetreiber eine andere Betriebsordnung und damit BImSchG-
Zulassung vom Thiringer Bergamt erhalten hat, haben die Annahmestellen
unterschiedliche Kriterien in den einzelnen Parametern der Technischen Regeln. Die
Ergebnisse lassen folgende Interpretation zu:
| I Die Verunreinigungen sind in den Aufflllungen im Feststoff mit Blei, Quecksilber und
PAK nachgewiesen.
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2. Im Eluat sind aus der Vornutzung der Flachen durch Kraftverkehr und Stadtwirtschaft
beim Umgang mit salzhaltigen Stoffen der Flachen im Winter sehr starke
Verunreinigungen mit Chlorid festzustellen. Die hohen Sulfatanteile sind den
vorkommenden Bauschuttanteilen zuzurechnen. Die Proben wurden mit einer
Zuordnung zu Z 2-Werten nach LAGA M 20 ermittelt. Die Belastungen wurden bis in
den Auesand nachgewiesen.

3. Die festgestellten Belastungen sind in unmittelbarem Zusammenhang mit der

ehemaligen Vornutzung der Flachen zu sehen.

Nach der AVV 2001 wird der Bodenaushub mit < 10% Fremdbestandteilen mit dem
Abfallschliissel 17 05 04 versehen. Es handelt sich nach Informationsblatt Abfall Nr. 4 des
TLBV um nicht gefdhrlichen Abfall.

TR Bauschuit und Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol-%

(Technische Regeln Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen / Abfallen, Teil Bauschutt vom 06.01.2003 mit Vollzugshinweisen des TMLFUN
vom 30.06.2010)

Aktuell wurden aus dem Auffillungsbereich der KB 5 Betonproben entnommen und zur
Mischprobe MP 5 vereinigt.

Tabelle 5 Laboruntersuchung TR Bauschutt

Probe | Einzelproben Baustoff Analyseumfang

MP 5 KBS5,1,0-2,0m | Beton LAGA M 20 TR Bauschutt Tab Il, 1.4-5 und 1.4-6

Auswertung Laboruntersuchungen

Dem Prifbericht 18-0596 des Labors AUb Dr. Fischer Bad Berka aus den Anlagen 6 des
Gutachtens kann entnommen werden, dass folgende untersuchten Parameter im Feststoff
und Eluat den Zuordnungswert Z 0 / Z0* der LAGA Uberschreiten.

Tabelle 6  Uberschreitungen im Feststoff

Mischprobe Inhaltsstoff Laborwert Zuordnung Zuordnungswert
MP 5 PAK 2,3 mg/kgTS Z1. 5 mg/kgTS
Tabelle 7  Uberschreitungen im Eluat

Mischprobe Inhaltsstoff Laborwert Zuordnung Zuordnungswert
MP 5 Sulfat 63,8 mg/l Z1.1 159 mg/I

Einschrankend muss an dieser Stelle auch darauf hingewiesen werden, dass die
Baugrundbohrungen als punktuelle Aufschlisse keine Bauwerksreste von Montagegruben
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oder ahnliche unterirdischen Bauwerken getroffen haben. Es ist demzufolge derzeit nicht
auszuschlieBen, dass weitere Verunreinigungen bei gezielter Suche nach den verbliebenen
unterirdischen Bauwerken angetroffen werden. Die oben angegebenen Kubaturen moégen
als erster Anhalt dienen.

Nach der AVV 2001 wird der Aushub mit > 10% Fremdbestandteilen mit dem Abfall-
schliissel 17 09 04 versehen. Es handelt sich nach Informationsblatt Abfall Nr. 4 des TLBV
um nicht gefdhrlichen Abfall.

Vorbereitung Ausschreibung

Bei der Vorbereitung der Bauarbeiten sollten baubegleitende Untersuchungen erfolgen, um
den Entsorgungsweg festzulegen. Es wird eine Rasterfeldbeprobung empfohlen und in der
Ausschreibung festgelegt. GemaB DepV ist den Entsorgungsfachbetrieben oder Deponien
fiir die Entsorgung von je 500 m® / 1000 t des zu verwertenden Aushubes der
Einbauklassen Z 0 bis Z 2 eine vollstdndige Deklarationsanalytik nach LAGA M 20 TR

Boden und fur Aushub der Einbauklassen > Z 2 nach Deponieverordnung vorzulegen.

Asphalt: Die Bitumendeckschichten der Parkplatzflachen sind Uberwiegend als neue
Belage visuell erkennbar. Altere StraBenbeldge (vor 1990 hergestellt) sind meist schon an
einer sparsamen Dicke und einem deutlichen Phenolgeruch zu erkennen, aber bei der
punktuellen Erkundung nicht bemerkt worden.

Aktuell wurden zwei Proben aus KB 3 und KB 4/18 entnommen.

Tabelle 8  Laboruntersuchung Asphalt

Probe | Probenahme Baustoff Analyseumfang
MP 6 KB 3,0,0-0,08m Bitumen RUVA-StB 01
MP 7 KB 4, 0,0-0,08 m Bitumen RUVA-StB 01

Dem Prifbericht 18-0597 der Anlage 7 des Gutachtens kann entnommen werden, dass im
Ausbauasphalt der Proben des Bitumens die Gesamtigehalte PAK < 25 mg/kgTS
eingehalten und die Phenolindizes unkritisch sind. Nach RuVA-StB 01 ist der gebundene
Oberbau des Bitumens als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A nach Tabelle 1 der
RuVA-StB 01 zuzuordnen. Das Asphaltgranulat kann im HeiBmischverfahren wieder

eingesetzt werden.

Kampfmittelsituation: Nach dem beigeflgten Luftbild vom 10.04.1945 auf der Anlage 1.4

sind auf der Untersuchungsflache Bombeneinwirkungen zu erkennen. Im Bereich der
Sldwestecke ist in der Bebauung ein Treffer zu erkennen, der jetzt noch vom
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Bestattungshaus Uberbaut ist, und daran anschlieBend im jetzigen Gelande des
Kindergartens ein kleiner Krater. Die Bombentreffer an der Nordostecke befinden sich jetzt
unter der StraBe am Eisenbahndamm.

Flr die Planung der Tiefbau- und Grindungsarbeiten sind vorlaufende Leistungen der
Munitionsbergung mit auszuschreiben. Wahrend der Baugrunduntersuchung wurden in den
zuganglichen Flachen keinerlei Anzeichen festgestellt.

3.2.2 Nutzung gelandeferner Tiefenbereiche

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine stillgelegten bergbaulichen Anlagen oder andere

oberflachenferne kinstliche Hohlrdume.

3.2.3 Grundwassereinwirkung

Beim Umgang mit weitreichenden potentiellen Trinkwasserschadstoffen wahrend Bau und

Betrieb der Bauwerke ist Vorsicht notwendig.

3.2.4 Dynamische Einflisse/Seismik

Das Baugelédnde befindet sich nach der DIN 4149:2006-11 Zuordnung der Gebiete in
Erdbebenzonen Bild 2 in der Erdbebenzone 0 (Baugrund-Geologie - B-R) mit
vernachlassigbar geringer seismischer Gefahrdung.

3.2.5 Rezente potentielle Prozesse (siche Anlage 1.4)

Am Baustandort sind rezente potentielle Prozesse, wie Auslaugungserscheinungen auf
Grund der geologischen Situation nicht zu erwarten.

3.3 Regionale Einheiten/Geologischer Uberblick

naturrdumlich: Saaleaue im Mittleren Saaletal.

reqgionalgeologisch: Die natlrliche Baugrundschichtung setzt mit holozanem Auelehm ein.

Es handelt sich um Schluffe und Tone mit feinsandigen bzw. wenigen kiesigen Anteilen.
Die Verbreitung des Auelehms ist im Untersuchgebiet bedingt durch die (ber mehrere
Jahrhunderte erfolgte Bautatigkeit nur noch in Resten erhalten. Vollflachig ist der Auelehm
oberflachennah durch anthropogene Auffullungen Uberdeckt bzw. ersetzt.

Unter den Auffillungen und dem Auelehm stehen quartare fluviatile Niederterrassen-
schotter der Saale an, welche im Bereich des Steinweges / der Frauengasse den

Hauptgrundwasserleiter bilden. Im oberen Schichtbereich geht der mittel- bis grobkiesig
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ausgebildete Lockergesteinsgrundwasserleiter in einen Fein- bis Mittelsand Uber.
Innerhalb der Terrassenkiese sind wechselnde Anteile von Feinsanden und
eingeschalteten Schluffen zu beobachten. An der Basis der Niederterrasse sind teilweise
Grobschotterlagen mit Steinen und Blocken erkundet worden bzw. aus benachbarten
Untersuchungen bekannt.

Die Saalekiese sind im Untersuchungsgebiet vollflachig ausgebildet und besitzen eine
Machtigkeit von ca. 1,5 - 4 m.

Der Festgesteinsuntergrund wird im Bereich des Steinweges / der Frauengasse
Uberwiegend von den Schichtenfolgen des Mittleren Buntsandsteins der Hardegsen-Folge,
welche haufig tonig-schluffige Zonen (Schluffstein- und Tonsteinlagen) aufweisen,
gebildet. Charakteristisch ist ein fein- bis mittelkérniger Sandstein. Grundsatzlich ist der
beschriebene Festgesteinsuntergrund oberflachennah infolge der fortschreitenden
Verwitterung zersetzt bis entfestigt anstehend und geht mit der Tiefe rasch in einen

unverwitterten Zustand tber.

bodenmechanisch: Unter anthropogener Auffillung als Sande, Kiese (Schicht 0.1,

Homogenbereich A) bzw. Schluffe und Tone (Schicht 0.2, Homogenbereich B) mit
Fremdbestandteilen folgen bindige Auesedimente (Schicht 1, Auelehm, Homogenbereich
B) als leicht- bis mittelplastische Tone und Schiuffe, darunter schwach- bis nichtbindige
Sande (Schicht 2, Auesand, Homogenbereich A) und Saaleschotter (Schicht 3,
Homogenbereich A) als steinige Fein- bis Grobkiese. Unter den Kiesen wurden im
Hangenden des Sandsteins und teilweise als Zwischenschichten Ton- bis Tonsteinlagen
und Schluffsteinlagen (Schichten 4, Homogenbereich C) angetroffen. Als Basisschicht
wurde mirber bis fester Sandstein (Schichten 5, Homogenbereich D) als Sand bis
Sandstein des Mittleren Buntsandsteins erkundet.

3.4 Baugrunderkundung, Felduntersuchungen

Zur Feststellung der Baugrundschichtung und zur Gewinnung von Anhaltswerten tber die
Beschaffenheit des Bodens als Baugrund und Baustoff wurden nach Abstimmung des
Untersuchungsprogramms mit dem Auftraggeber im Untersuchungsbereich erganzend zu
den Altaufschlissen fiinf Rotationskernbohrungen DN 230 als KB 1 bis 5/18 ausgefiihrt.
Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der Baugrundschichten wurden drei Schwere
Rammsondierungen DPH 1 bis 3/18 ausgefiihrt. Neben den schweren Rammsondierungen
wurden zur Beurteilung der Schichtung die Kleinrammbohrungen KRB 1 und 2/18

ausgefuhrt.
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Die Lage der Erkundungsstellen kann dem Aufschlussplan der Anlage 1.2 entnommen
werden. Die Einmessung der Héhen der Aufschllisse wurde auf ortliche Festpunkte, die
offentlichen Abwasserschachte vorgenommen (siehe A 1.2). Die Lage der aktuellen
Aufschliisse wurde mit GPS-Gerat als Gauss-Kriiger-Koordinaten ermittelt und nachfolgend
dokumentiert.

Tabelle 9  Koordinaten der aktuellen Aufschliisse (Gauss-Kriger)

Aufschluss Hochwert Rechtswert
KB 1/18 56 43 692 44 71 464
KB 2/18 56 43 759 44 71 465
KB 3/18 56 43 774 44 71 536
KB 4/18 56 43 714 44 71 500
KB 5/18 56 43 696 44 71 5176

Der geforderte Baugrund wurde vor Ort angesprochen und mit den Erkundungs-
ergebnissen alterer Baugrunduntersuchungen aus den Unterlagen U 10 verglichen. Fiir die
Beurteilung wurden zahlreiche Altbohrungen in den Anlagen 1 bis 4 mit einbezogen und
dokumentiert.

Bei der Festlegung des Stichprobenumfanges (Lage, Anzahl, Art und Tiefe der
Aufschliisse) wurden auf der Grundlage der DIN EN 1997-2:2010-10 Vorkenntnisse,
ortliche Erfahrungen und értliche Randbedingungen bertcksichtigt.

Die erkundete und ausgewertete Baugrundschichtung ist aus den Anlagen A 2 und A 3 in
Einzelprofilen und den Anlagen 4 als Gelandeschnitte zu entnehmen.

3.5 Baugrundschichtung und Homogenbereiche

Entsprechend den dokumentierten Erkundungsergebnissen (A 2 u. A 3) wurden folgende
Baugrundschichten angetroffen und entsprechenden Homogenbereichen (HB) zugeordnet.
Die Einstufung in Homogenbereiche (HB) nach dem aktuellen Normenstand der VOB
Vergabe- und Vertragsordnung fliir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen flr Bauleistungen (ATV), z.B. DIN 18300 Erdarbeiten 2015, wird
fiir Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen vorgenommen. Dabei ist
der Homogenbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder ggf. mehreren
Boden- und Felsschichten, der fur einsetzbare Erdbaugerate, Bohrarbeiten usw.
vergleichbare Eigenschaften aufweist. Eine weiterflihrende Differenzierung, z.B. hinsichtlich

Losen, Laden, Fordern, Wiedereinbauen usw., erfolgt nicht.
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Tabelle 10 Baugrundschichten und Homogenbereiche

Baugrundschicht Homogenbereich

Nr. Benennung HB-Bezeichnung
0.1 Kérnige Auffiillungen, Kies, Sand A
0.2 feinkdrnige Auffiillungen, Ton, Schiuff B

1 Schluff, Ton, Auelehm

2 Sand, Auesand A

3 Kies, Terrassenschotter der Saale

4 Ton, Tonstein / Schluffstein C

5 Sand, Sandstein D

Zur Verdeutlichung der Homogenbereiche wurden auf den Anlagen 4 Gelandeschnitte mit

Abgrenzung der Homogenbereiche dargestellt. Die Baugrundschichten sind nummeriert,

die Homogenbereiche mit Buchstaben versehen.

Die o0.g. Schichten bzw. Homogenbereiche reichen in den einzelnen Bodenaufschllissen

bis in nachfolgende Teufen:
Tabelle 11: Schichtenfolge

Aufschluss ﬁﬁ;\f m | 01 0.2 1 2 3 4 5

KB 1/18 143,41 142,81 | 141,61 - 139,91 137,61 136,46 <103,41
KB 2/18 143,43 |141,33 - - = 137,93 136,88 <103,43
BK 3/18 144,01 141,91 - - B 137,61 136,61 <104,01
KB 4/18 143,93 | 142,93 | 142,53 | 141,93 141,23 138,03 135,93 <103,93
KB 5/18 144,11 142,61 | 141,11 140,81 140,11 138,41 undiff. <104,11
KRB 1/18 |143,52 | 143,22 | 141,72 : 140,62 | 137,42 | < 136,92 :

KRB 2/18 | 144,22 - 143,12 | 141,32 - 137,92 < 137,72 -

AB 66/69 | 143,68 ~ [ 142,68 | 142,03 | 140,68 | 137,68 | 136,68 | < 128,68
AB79/69 |143,76 |140,96| - - - 137,36 | 136,66 | < 133,76
AB 80/69 | 143,04 — [ 141,24 " 140,74 | 137,34 : < 133,04
AB83/69 |143,40 |14150| - 139,90 | 139,10 | 137,20 | 136,60 | <133,40
AB 1/08 143,86 | 142,91 | 141,16 - 140,61 137,46 < 135,86 -

AB2/08 | 144,05 |140,35| - : : 137,85 | < 137,85 .

AB 3/08 143,93 | 141,63 - - “ 137,93 - < 135,93
AB 4/08 143,89 | 143,49 | 141,89 - 141,59 138,09 - < 136,89
KB5/17 |143,64 |143,44| 142,44 . . 137,94 | 136,54 | < 133,64
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3.6 Laboruntersuchungen

Aus den durchgefiihrten Bohrungen wurden 12 Bodenproben der Giiteklasse 2
entnommen und im Labor der BEB Jena Consult untersucht:

Tabelle 12: Laborversuche

Laborversuch Vorschrift Beprobung
NatUrlicher Wassergehalt DIN 18121 12 Stlck
Zustandsgrenzen DIN 18122 5 Stiick
Kérnungslinie DIN 18123 3 Stiick
Bestimmung Gliihverlust DIN 18128 2 Stick
Betonaggressivitdt Grundwasser DIN 4030 1 Stiick
Stahlaggressivitat Grundwasser DIN 50929 1 Stick
Dichte DIN 18125 18 Stiick
Bestimmung der einax. DGGT Nr. 1 4 Stiick
Druckfestigkeit

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind den Anlagen 5 zu
entnehmen.

Die KorngréBenverteilungen sind auf Grund des punktuellen Aufschlusscharakters nur
naherungsweise reprasentativ. Steine und Blocke > 250 mm werden auch mit den
Kernbohrungen nicht erfasst, sind aber nicht ausgeschlossen und werden benannt. Die
Wassergehalte und plastischen Eigenschaften der bindigen Béden unterliegen naturlichen
Schwankungen. Die bindigen, feinkornigen Boden bzw. die feinkdrnigen Anteile der
gemischtkornigen  Bdden neigen unter Wassereinfluss zu teils  starken

Aufweichungserscheinungen.

3.7 __Hydrologische Verhélinisse

Im Bereich des Steinweges kdnnen zwei Grundwasserleiter unterschieden werden. Die
guartaren Saalekiese bilden den oberen Grundwasserleiter. Die Sedimentgesteine des
Mittleren Buntsandsteins (Hardegsenfolge) bilden den unteren Grundwasserleiter. Der
Festgesteinsgrundwasserleiter weist einen um den Faktor 10 niedrigeren Durchlassigkeits-
beiwert auf. Die hydraulische Anbindung an den Lockergesteinsgrundwasserleiter konnte
nicht beobachtet werden, da entfestigte Tonsteine in der Verwitterungszone als Zwischen-

stauer fungieren.

Die Saale als standortrelevanter Vorfluter verlauft 120 m dstlich des Steinweges. Der
Grundwasserstand des Untersuchungsgebietes wird mafBgeblich durch den Wasserstand
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der Saale beeinflusst.

Bei der Durchfiihrung der Bohrungen wurde freies Grund- bzw. Schichtenwasser in den
Sanden (Schicht 2) und Kiesen (Schicht 3) des Homogenbereiches A angetroffen. Das
Grundwasser steht in Korrespondenz zum Vorfluter der Saale.

In den durchlassigen Auffillungen des Homogenbereiches A ist bei Niederschlagen mit

Schichtwasserzulaufen zu rechnen. Die Intensitat ist jahreszeitlich sehr verschieden.

3.8 Wasserfithrung

Die bindigen Baugrundschichten der Homogenbereiche B und C sind Gberwiegend un- bis
halbdurchlassig, werden vom steigenden Grundwasser nur langsam durchdrungen und
wirken als Grundwasserstauer.

Die kdrnigen Baugrundschichten des Homogenbereiches A sind durchlassig und je nach
Grund- bzw. Schichtwasserandrang wasserfuhrend.

Sickerwasser kann auftreten, wenn es sich Uber den bindigen Baugrundschichten des
Homogenbereiches B staut. Dessen Intensitat ist je nach Jahreszeit und Niederschlagen
sehr unterschiedlich.

3.9 Wasserstinde

Zum Zeitpunkt der jeweiligen Erkundung angetroffene Grund- und Schichtwasserstande
siehe A 2 und nachfolgende Tabelle.
Tabelle 13 Wasserstande

Wasseranschnitt Ruhewasserstand
Aufschluss | m d. NHN | m unter Geldnde | m . NHN | m unter Geldande | m u. NHN
KB 1/18 143,41 4,2 139,21 4,6 138,81
KB 2/18 143,43 4,6 138,83 4,3 139,13
KB 3/18 144,01 - - 4,9 139,11
KB 4/18 143,93 - - 4,8 139,13
KB 5/18 144,11 - - 5.2 138,91
KRB 1/18 143,52 4,0 139,52 4.1 139,42
KRB 2/18 144,22 4,5 139,72 4,8 139,42
AB 66/69 143,68 4,8 138,88 52 138,48
AB 79/69 143,76 4.1 139,66 4.4 139,36
AB 80/69 143,04 4,9 138,14 4,3 138,74
AB 83/69 143,40 4,0 139,40 3.4 140,00
AB 1/08 143,86 - - 4,9 138,46
AB 2/08 144,05 - - 53 138,75
AB 3/08 143,93 53 138,63 5.1 138,83
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AB 4/08 143,89 = @ 5,0 138,89
KB 5/17 143,64 4,7 138,94 4,7 138,94

Im Hydrogeologischen Gutachten fir den Inselplatz wurden Bemessungswasserstande
ermittelt und in U 10.2 dargestellt. Nach den értlichen Erfahrungswerten kann bei
Hochwasserfuhrung der Saale mit einem hochsten Flusswasserstand zwischen den
Ordinaten 140,98 (HQ 20) und 141,48 (HQ100) m NHN gerechnet werden. Der mittlere
Flusswasserstand wurde mit 138,98 m NHN (MQ) ermittelt.

Auengrundwasserstande nach Auswertung der Unterlagen (U 10)

Mittlerer Grundwasserstand: MGW 138,60 m NHN

Hoéchster Grundwasserstand : HGW 140,80 m NHN

Aus der Kommunikation zwischen Vorfluter und Grundwasser wurde in U 10.2 ein
Bemessungswasserstand von 141,50 m NHN abgeleitet.

Die GrundwasserflieBrichtung schwanki von ENE bei Normalwasserstanden auf NE bei
Hochwasserfuhrung der Saale.

3.9.1 Grundwassermessstellen

Flr die langerfristige Beobachtung der Grundwasserstande wurden in Abstimmung mit der
Unteren Wasserbehérde um das Baufeld drei Grundwassermessstellen eingerichtet. Auf
dem Aufschlussplan der Anlage 1.2 sind die Messstellen als GWM 1 bis 3/18
hervorgehoben. Die Messstellen wurden am 08.10.2018 eingerichtet und messen seitdem
permanent jeden Tag um 12.00 Uhr den Wasserstand und die Wassertemperatur.

Die Messstellen werden gemeinsam mit der Messstelle GWM 3/11 am Nachbargrundsttick
fir den Neubau B 19 abgelesen. Auf der Anlage 1.2.1 ist die Lage der GWM 3/11
dargestellt.

3.10 _Wassereigenschaften / Betonaggressivitdt / Stahlaggressivitat

Zur Untersuchung des Grundwassers auf korrosive Eigenschaften wurde nach DIN 1045
aus der Bohrung KB 3/18 eine Wasserprobe entnommen und im Labor untersucht.

Nach dem Ergebnis der Wasseranalyse auf der Anlage 5.17 ist das Wasser wegen
kalklésender Kohlensaure als schwach betonangreifend einzustufen. Flr Betonrezepturen
ist die Expositionsklasse XA 1 zu beachten.

Zur Untersuchung des Grundwassers auf Stahlaggressivitat wurde gemaB DIN 50929 T 3
eine weitere Wasserprobe untersucht. Im Ergebnis wurde auf der Anlage 5.18 ein
Bewertungsbogen fur die Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe erstellt.

Je nach Lage des Bauteils im Wasser kann die Korrosionswahrscheinlichkeit daraus
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entnommen werden.

3.11 _Durchlassigkeit der Baugrundschichten

Fir bautechnische Zwecke werden nach DIN 18130 finf Durchlassigkeitsbereiche
unterschieden, die in nachfolgender Tabelle dargestellt sind:

Tabelle 14: Durchldssigkeitsbeiwerte:

Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] Bereich im Kornband
unter 10 ° sehr schwach durchlassig
10® bis 10° schwach durchlassig
10 bis 10 durchlassig
10 bis 107 stark durchlassig
tiber 10 sehr stark durchlassig

Gaw.-% < d
Gﬁ.-% >d

L0 o

0.001 O.WZ 0. M IJO‘} 0.02 0.06 0.1 02 06 2 6 20 60 100

|_ Komdurchmesser d in mm __J
-

GrﬁBanordnung des Durchidssigkeitskoeffizienten k; in m/s

2. 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
<0 P10 (1w 107 {1 t0f) [0t | [ 500 | 1-107] | S0 110 f7- 000 3007
- 3 7 % . o =

* Durchidssigkeit ist durch Sickerversuche nachzuweisen

Allgemein wird die Grenze zwischen durchlassigen und wenig oder schlecht durchlassigen
Lockergesteinen bei k = 10° m/s angenommen (siehe gelbe Linie).

Tabelle 15 Durchlassigkeit der anstehenden Baugrundschichten

Homogenbereich Durchlédssigkeit k; [m/s]

A 1x 10” bis 5 x 10 m/s (Werte aus U 10.2 entnommen)
B 1x10"bis1 x 107"

C 1x10% bis 1 x 107"

D 2x10°bis 1x10™"
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Von den untersuchten Lockergesteinen sind nur die kiesigen Auffullungen, die Auesande
und die Saalekiese des Homogenbereiches A als durchlassig einzustufen. Da im Auesand
der Feinkorngehalt je nach Nahe zum Auelehm sehr schnell wechseln kann, sind bei
Planungen zu Versickerbarkeit von Wassern Versickerungsversuche am konkreten
Standort auszufuhren.

Far Grundwassermodellierungen wurde der hydraulische Gradient dem Gutachten U 10.6

entnommen. Minimal- / Maximalwert bei Saalehoch-/-niedrigwasser 0,0010/0,0020.

3.12 Eigenschaften der Baugrundschichten / Homogenbereiche im Zustand vor dem Lésen
Tabellen 16 bis 19 Kurzbeschreibungen

Homogenbereiche

Baugrundschichten

Homogenbereich A
(ohne Asphaltdeckschichten)

Kdrnige Auffiillungen Schichten 0.1
Sand, Auesand, 2
Kies, Saaleschotter, 3

Bodenart (DIN EN ISO 14688-1):

Kies, sandig, schluffig, schwach steinig - steinig
Sand, schluffig, schwach kiesig

Beimengungen:

Kalksteinschotter, Quarzkies, Grauwacke, Mortel,
Ziegel, Beton, Gips, Metallreste, Keramik, Kohle

Bodengruppen (DIN 18196):

[GW, GU], SW, SU, GW, GU, GI

Bodenklasse (DIN 18300): informativ

3, 5 bei Steinanteil > 30%

Massenanteil Steine, Blécke und groBe
Blocke nach DIN EN ISO 14688-2

5 — 40 %, geschatzt

Organischer Anteil vy

0-4%

Dichte py.

1,8 bis 2,1 kN/m®

Lagerungsdichte

locker, mitteldicht bis dicht, D = 0,3 - 0,65

Frostempfindlichkeit (ZTV E-StB 17):

F 1- F 2, nicht bis gering frostempfindlich

Abrasivitat als CAl-Index:

abrasiv bis stark abrasiv 1,0 — 4,0 [0,1 mm] geschétzt

Farbe:

graubraun, dunkelgrau, braun

Bodengruppe (ATV- Bl. 127):

G1-G2

| Eignung als Griindungshorizont

0.1 + 2 bedingt geeignet, 3 geeignet

Die grob- und gemischtkérnigen Auffullungen (Schicht 0.1) des Homogenbereiches A
wurden in der Parkplatzflache aufgeschlossen und entsprechen weitestgehend den
Schichten ohne Bindemitteln bzw. Tragschichten, wie sie Ublicherweise zur Herstellung von
Verkehrsflachenbefestigungen verwendet werden. Einschlisse von Bauschutt in Form von
Ziegel- und Betonresten sind vorhanden. Teilflachig wurden gemischtkornige Auffillungen

mit erheblichen Fremdstoffen im Bereich von Abrissgebauden angetroffen. Die Auesande
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(Schicht 2) und Saalekiese (Schicht 3) wurden auch dem Homogenbereich A zugeordnet,
weil diese vergleichbare bautechnische Eigenschaften wie die kornigen Auffillungen
besitzen. Eine zusatzliche Unterteilung in einen umwelttechnischen Homogenbereich fiir

die Schicht 0.1 wurde wegen des ohnehin notwendigen Aushubes nicht vorgenommen.

Homogenbereich B: Bindige Auffiillungen Schichten 0.2
Schiuff, Auelehm, 1
Bodenart (DIN EN ISO 14688-1): Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, schwach
organisch bis organisch
Ton, schluffig, feinsandig, kiesig, steinig
Bodengruppe (DIN 18196): UL, UM, TL, TM
[UL, UM, TL, TM, selten OU und OT]
Bodenklasse (DIN 18300): informativ 4
Massenanteil Steine, Blocke und groBe Anteile zwischen 3 und 10 % geschatzt
Blécke nach DIN EN ISO 14688-2
Farbe: braun, dunkelbraun, grau, dunkelgrau
Konsistenz / Plastizitat: weich bis steif, I =05-0,75/1,=0,1-0,3
Frostempfindlichkeit (ZTV E-StB 17): F 3, sehr frostempfindlich
Wasserempfindlichkeit: hoch
Organischer Anteil vy 2-8%
Abrasivitat als CAl-Index: kaum abrasiv, 0,3 — 0,5 [0,1 mm] geschétzt
Bodengruppe (ATV- Bl. 127): G3-G4
Beimengungen: Ziegel, Betonreste, Metallreste, Holzkohle, Mortel
Eignung als Griindungshorizont nicht geeignet
Eignung als Aufflllmaterial mit nur nach Stabilisierung mit Bindemittel geeignet
Verdichtungsanforderungen
Eignung als Hinterflllmaterial ZTV E-StB 17 | nicht geeignet
Eignung als Boden zur Bodenverbesserung | geeignet, qualifizierte Bodenverbesserung mit 4
bis 6% Mischbinder / hydraul. Tragschichtbinder,
Eignungspriifung erforderlich

Der Homogenbereich B vereint die bindigen Auffillungen und die quartaren Deckschichten
des Auelehms. Sie weisen ahnliche bautechnische Eigenschaften auf. Einschliisse von

Ziegel- und Betonresten sowie Holzkohlereste sind moglich.
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Homogenbereich C:

Ton, Tonsteinzersatz

Ton- u. Schluffstein, 4, feinkérniges Sedimentgestein

Bodenart (DIN EN ISO 14688-1):

Ton, schluffig, feinsandig, schwach kiesig

Bodengruppe (DIN 18196):

™, TA

Massenanteil Steine, Blocke und groBe
Blocke nach DIN EN ISO 14688-2

geringe Anteile < 3 %

Bodenklasse (DIN 18300): informativ

4

Farbe:

grau, dunkelgrau, rotbraun, graugriin, blaugrau

Konsistenz:

halbfest

Frostempfindlichkeit (ZTV E-StB 17):

F 2 - F 3, gering bis sehr frostempfindlich

Abrasivitat als CAl-Index;

schwach abrasiv, 0,5 — 1,0 [0,1 mm] geschétzt

Organischer Anteil vy

0-2%

Bodengruppe (ATV- Bl. 127):

G4

Felsart: (DIN EN ISO 14689 / FGSV 543)

Tonstein, Schiluffstein

Felsklasse (DIN 18300):informativ

-6

Farbe: grau, rotbraun, blaugrau, violett, griingrau
Verwitterung: stark bis gering verwittert, VE - VA
Harte: geringhart bis mirbe

einax. Druckfestigkeit < 1,0 MN/m?

Trennflachenabstand:

blattrig bis diinn, 0,5 — 4 mm

Struktur:

feinkdrnig, ortlich I6chrig

Frostempfindlichkeit (ZTV E-StB 17):

F 2 bis F 3, gering bis sehr frostempfindlich

Abrasivitat als CAl-Index::

schwach abrasiv, 0,5 — 1,0 [0,1 mm] geschétzt

Der Homogenbereich C vereint die vorhandenen Tone und Ton- bzw. Schluffsteine der

Hardegsen-Folge, die teilflachig auf dem Sandstein aufliegen und in geringen

Lagenstarken dem Sandstein Zwischenlagen verursachen. Sie weisen ahnliche

bautechnische Eigenschaften auf.
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Homogenbereich D:

Sand, Sandsteinzersatz, 5.1
Sandstein, grobkorniges Sedimentgestein, 5.2

Bodenart (DIN EN ISO 14688-1):

Sand als Fein bis Mittelsand, schluffig, tonig

teilweise Tonlagen

Bodengruppe (DIN 18196):

SU, ST, SU*, T™M

Massenanteil Steine, Blocke und groBe
Blécke nach DIN EN ISO 14688-2

geringe Anteile < 1%

Bodenklasse (DIN 18300): informativ

3-4

Farbe:

hellgrau, braungrau, rotbraun, graugrtin, bunt

Lagerungsdichte:

dicht bis sehr dicht, D = 0,55 — > 0,65

Dichte p,

2,0 bis 2,2 kN/m°

Abrasivitit als CAl-Index:

abrasiv bis stark abrasiv 1,0 — 4,0 [0,1 mm] geschatzt

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB 09):

F 2 bis F 3, gering bis sehr frostempfindlich

Beimengungen:

verwitterte Sandsteinstlcke

Felsart: (DIN EN ISO 14689 / FGSV 543)

Sandstein

Felsklasse (DIN 18300):informativ

6 bis 7, Ubergang flieBend, nicht abgrenzbar

Farbe: hellgrau, braungrau, rotbraun, graugriin, bunt
Verwitterung: angewittert bis entfestigt, VA — VE
Harte: geringhart bis miirbe, mittelhart

einax. Druckfestigkeit 0,7 — 15 MN/m®
Schichtung: dinnplattig bis bankig, A 01 — A30

sOhlig bis leicht geneigt, N1 —N 6

Trennflachenabstand:

dinn — mittel, 60 — 600 mm

Struktur:

fein- bis grobkérnig

Abrasivitat als CAl-Index:

abrasiv bis stark abrasiv 1,0 — 4,0 [0,1 mm] geschétzt

Die Festgesteinsschichten des Sandsteins der Hardegsen-Folge wurden (iberwiegend als
mehr oder minder stark verwitterte Sandsteine erkundet. Der Anteil schluffig-toniger Matrix
liegt um 15 bis 20%, in manchen Bereichen fehlen bindige Anteile. Im Regelfall wird der
Sandstein sehr kompakt angetroffen.

Die untersuchten und bewerteten Boden werden klassifiziert und die entsprechenden
Eigenschaften und Kennwerte den Homogenbereichen (HB) zugeordnet. Wenn keine
Versuchsergebnisse nach den im Gutachten aufgefihrten Anlagen vorliegen, wurden die
entsprechenden Parameter anhand vergleichbarer Eigenschaften und benachbarter
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Untersuchungen korreliert bzw. abgeschatzt und als Erfahrungswerte dargestellt.

4. Baugrundeignung

Die Aussagen dieses Abschnittes sind aus dem Baugrundmodell abgeleitet und gelten in

Verbindung mit der Geometrie nach Abschnitt 3 als unmittelbare Planungsgrundlage.

4.1 Bebaubarkeit der Bauflache

Flr die vorgesehene mehrgeschossig unterkellerte Neubebauung ist die Bauflache
geeignet. Es sind Grundungen der mehrgeschossigen Bebauung in den Schichten 4
(Tonstein) und Schicht 5 (Sandstein) des Homogenbereiches D zu erwarten.

Ortlich sind erhdhte Aufwendungen bei Bodenaustausch im Griindungsniveau der
Bodenplatten und im gelandenahen Untergrundplanum der Verkehrsflachen und in

Mediengraben zu erwarten.

4.2 Belastbarkeit

Tabelle 20 Belastbarkeit

Homogenbereich/ Eignung als| Tragfahigkeit Setzungsverhalten
Baugrundschicht Grindungsschicht

A / 0.1, grobkoérnige |geeignet, nur teilflachig |tragfahig schnell abklingend
Aufflillungen

A /2, Auesand, geeignet tragfahig schnell abklingend
3, Saalekies

B / 0.2, feinkdrnige |nicht geeignet gering langer anhaltend
Auffullungen

1, Auelehm

C /4, Ton bis Tonstein | bedingt geeignet gut tragfahig langer anhaltend
D /5, Sand, Sandstein | geeignet sehr gut tragfahig | keine Setzungen

4.3 Lésbarkeit (informativ als Kalkulationshilfe)

Die in den Aufschliissen festgestellten Locker- und Festgesteine wurden hinsichtlich der

Lésbarkeit der Bodenschichten informativ nach alter DIN 18300 wie folgt eingestuft:
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Tabelle 21 Lésbarkeit

Homogen- | Bezeichnung / Schicht Boden- bzw. Felsklasse
bereich
2 Kérnige Auffillungen /0.1 3 — 5 (je nach Steinanteil)
Auesand, 2, Saalekies, 3
B Feinkodrnige Auffillungen, Ton, 0.2 4
Auelehm, 1
C Ton, Tonstein, 4 4-6
D Sand, Sandsteinzersatz, 5.1, Tonlagen 35
Sandstein, 5.2 6 — 7 (je nach Kluftkérpergroe)

Grundsétzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur punktférmig
tiber den Baugrund, somit auch Uber die Boden- und Felsklassen, Aufschiuss geben. Die
genauen Anteile der einzelnen Boden- bzw. Felsklassen ergeben sich erst mit den

Erdarbeiten.

4.4 _ Verwendbarkeit der Schiittstoffe aus Abtrag und Aushub / Wiedereinbaufahigkeit

Beim Wiedereinbau geldsten Bodens sind die Bestimmungen der ZTVE - StB 17 und der
DIN 18300 zu beachten. Unter Beriicksichtigung dieser Richtlinien ist die Verwendbarkeit
der Homogenbereiche wie folgt zu bewerten:

Homogenbereich A:

Kérnige Auffiillungen der Schicht 0.1 als Kies sind als Verflllmaterialien in belasteten
Abschnitten nur nach Separierung ungeeigneter Anteile und Fremdstoffe geeignet und
kdnnen zur Bauwerkshinterfiillung bzw. Angleichung von Planumsflachen verwendet
werden.

Die Kiese und Sande der Schicht 2 als Auesand und der Schicht 3 als Saalekies sind als
Verfilllmaterial in belasteten Abschnitten geeignet und kénnen zur Bauwerkshinterfillung
bzw. Angleichung von Planumsflachen verwendet werden. Die Verfiillung ist in Lagen von
maximal 0,3 m vorzunehmen. Als Verdichtungswert ist eine Proctordichte von Dpr 2 100 %
nachzuweisen.

Durchfeuchtete Materialien sind generell auszuhalten bzw. vor dem Einbau entsprechend

aufzubereiten (Trocknung, Stabilisierung durch hydraulische Bindemittel usw.).

Homogenbereich B:
Bindige Aufflllungen der Schichten 0.2, Schiuffe und Tone des Auelehms der Schicht 1
sind als Verfillmaterial in belasteten Abschnitten nicht geeignet und sollten lediglich in
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Bereiche eingebaut werden, die keine besonderen qualitativen Anforderungen besitzen.

Homogenbereich C:

Tone und Tonsteine der Schichten 4 sind als Verfiillmaterial in belasteten Abschnitten nicht
geeignet und sollten lediglich in Bereiche eingebaut werden, die keine besonderen
qualitativen Anforderungen besitzen. Die Hinweise zum Homogenbereich B gelten dann

sinngemap.

Homogenbereich D:
Sande und Sandstein der Schichten 5 sind als Verfiillmaterial in belasteten Abschnitten
geeignet. Kompakiere Sandsteinbrocken sind nach Kornzerkleinerung zum Einbau

aufzubereiten.

Zur Auffullung zu verwendende Schuttstoffe als Liefermaterial sind noch nicht bekannt,
konnen jedoch im Rahmen baubegleitender Untersuchungen von der BEB Jena Consult
GmbH auf ihre Eignung untersucht werden.

4.5 Stabilisierbarkeit / Einsatz von Bindemittel

Die bindigen Schichten des Homogenbereiches B (bindige Aufflllungen, Schicht 0.2 und
Auelehme, Schicht 1) sowie die Tone und Tonsteine des Homogenbereiches C (Schicht 4)
sind prinzipiell zur Stabilisierung mit Bindemitteln geeignet. Vor einem konkreten Einsatz
waren jedoch Eignungsuntersuchungen erforderlich, die den Rahmen der beauftragten
Baugrunduntersuchung iibersteigen. Uber diesbeziigliche Méglichkeiten sollte im weiteren
Planungsablauf entschieden werden. Denkbar sind Uberlegungen zum Ersatz eines
notwendigen mineralischen Grindungspolsters als Bodenaustausch im Erdplanum der
Verkehrsflachen z.B. durch eine qualifiziete Bodenverbesserung mit Mischbindemitteln

oder Tragschichtbinder.

4.6 Rammbarkeit (informativ als Kalkulationshilfe)

Nach den Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen der DGEG (EAU 2012)
sind folgende Kriterien flr BaugrubenumschlieBungen mit Rammelementen beim

Einbringverfahren der schlagenden Rammung zu erwarten:
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Tabelle 22 Rammbarkeit

Homogenbereich / Baugrundschichten Rammbarkeit
A / grobkérnige Aufflllungen, 0.1 mittelschwer rammbar
B / bindige Auffillungen, 0.2, Auelehm, 1 leicht rammbar, Rammhindernisse durch

Bauwerksreste moglich
A / Kiese und Sande als Auesand, 2, und Saalekies , 3 | mittelschwer bis schwerste Rammung,
Rammbhilfen als Lockerungsbohrungen

einplanen
C / Ton bis Tonstein, 4 mittelschwer bis schwerste Rammung
D / Sand bis Sandstein, 5 nur anrammbar

(bei Antreffen von Tonstein- bzw. Schiuffsteinbdnken der Schicht 4 bzw.
Sandsteinbdnken der Schicht 5 ist ohne Austauschbohrung kein Rammfortschritt
mehr méglich)

Vollig andere Kriterien gelten flir das Einbringverfahren mit Vibration, manchmal auch
Riittelrammen genannt. Von diesem Verfahren ist wegen der nicht umlagerungsfahigen
Homogenbereiche C und D abzuraten. Bei Anwendung dieses Verfahrens miisste fiir die
Ausschreibung von nahezu 100-% Austauschbohrungen ausgegangen werden.

Aus den genannten Grinden ist alternativ eine (iberschnittene lberwiegend wasserdichte
Bohrpfahlwand als Baugrubenverbau die sichere und wirtschaftliche Methode zur

Sicherung der Baugruben von tiefer reichenden Bauwerken.

4.7 Bohrbarkeit (informativ als Kalkulationshilfe)

Fir die Beurteilung der Baugrundschichten galt fir Bohrungen jeder Art, Neigung und Tiefe
bei denen Stoffe gelést und als Bohrgut geférdert werden die alte ATV DIN 18301
.Bohrarbeiten®, dies ,nsbesondere fir ... Bohr- und Verpresspfiahle sowie Bohrpfahl-,

Verbau- und Dichtwéande.” Diese Norm wurde 2015 mit der neuen VOB Teil C abgelost.
MaBgebend sind die im Gutachten beurteilten Homogenbereiche. Die Bohrbarkeitsklassen
werden informativ mitgeteilt.

Tabelle 23 Bohrbarkeit (informativ)

Homogenbereich / Baugrundschicht Boden- und Felsklassen fiir Bohrarbeiten
A / grobkérnige Aufflllungen, 0.1 BN 1bisBN2, BS1-BS3
Kies und Sand, 2 und 3
B / bindige Aufflllungen 0.2, Auelehme,1 BB2 - BB 3, BS 1
als Schluffe, Tone
C / Ton bis Tonstein, 4 BB 3 bis BB 4, (BS 1)
D / Sand bis Sandstein, 5 FV1bis FV3,FD1-FD2
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5. Lésungsvorschlage

Die nachfolgenden Vorschlage sind Empfehlungen, tber deren Realisierung der Anwender
endgultig entscheidet.

5.1 Bauwerkseinordnung

Die lagemaBige Einordnung der vorgesehenen Bebauung auf dem Baugeléande kann aus
Baugrundsicht beibehalten werden, da auf der zur Verfigung stehenden Bauflache keine
besseren Baugrundverhaltnisse zu erwarten sind.

Die aktuell geplante héhenmaBige Einordnung der Griindung erreicht den tragfahigen
Baugrund der Homogenbereiche C (Baugrundschicht 4) und D (Schicht 5).

5.2 Konstruktionssystem

Die endgultige Bauwerkskonstruktion ist noch nicht bekannt. Nach den bisher Uber-
gebenen Unterlagen ist von einer Wandbauweise mit statisch aussteifenden Wand-
scheiben und Treppenhauskernen auszugehen. In Hbhe der GeschoBdecken und am
Dachauflager sollten durchlaufende Ringanker mit sorgfaltiger Ausbildung der Eck- und

Kreuzungsbewehrung angeordnet werden.

Bauten sehr unterschiedlicher Konstruktion und stark differenter Baugrundbelastung sind
durch Setzungsfugen zu trennen.

5.3 Griindungsmethode

Die Neubebauung erhalt mit der mehrgeschossigen Tiefgarage eine Unterkellerung, so
dass die Griindung der Geb&ude die tragfahigen Homogenbereiche C + D (Schichten 4 +
5) erreicht, um die Bauwerkslasten verformungsarm abzutragen.

Die Flachgriindungen im Sandstein sollen entsprechend DIN 1054:2010 geplant werden.
Die Grindung des Neubaus erfolgt Gber Bodenplatten im Sandstein. Sowohl Tragfahigkeit
als auch Wasserdichtigkeit sind mit der Bodenplatte als Vorzugslésung zu beherrschen.

In der endglltigen Griindungssohle angetroffene Tone und bindige Zersatzbildungen des
Sandsteins sind vollstindig zu I6sen und durch Magerbeton zu ersetzen. Die
Gelandeschnitte bieten dazu erste Anhaltshéhen.

5.4 Bauwerksschutz / Abdichtung

Abdichtung

Sperr- und DichtungsmaBnahmen sind entsprechend den Trockenheitsforderungen aus
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der Nutzung vorzunehmen. Bei der Optimierung von AbdichtungsmaBnahmen sind die
Anforderungen der angrenzenden Nutzungen zu bericksichtigen.

Deshalb sind je nach Einbindung der Bauwerke unterschiedliche Wassereinwirkungs-
klassen nach DIN 18533-1:2017-07 anzusetzen.

Fir unterkellerte Gebdudeteile ist von einer Beanspruchung durch versickerndes

Oberflachen-, Sicker- und freies Grundwasser auszugehen.

Aktuell ware fiir unterkellerte Gebaudeteile von Grundwasserberlihrung des
Bemessungswasserstandes auszugehen und somit die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E
hohe Einwirkung von driickendem Wasser anzusetzen. Eine Abdichtung ist mit
bahnenférmigen Stoffen nach DIN 18533-2 Tabellen 9 und 17 vorzusehen.

Die planerischen  Festlegungen zu  Rissklassen, Rissilberbrickungsklassen,
Raumnutzungsklassen und Zuverlassigkeitsanforderungen sind vom Fachplaner zu treffen.
Bei W2-E ist fiir das abzudichtende Bauwerk ein statischer Nachweis gegen Auftrieb und

Wasserdruck erforderlich.

Alternativ sind fiir eingeerdete Bauteile konsequente wu-Konstruktionen nach der Richtlinie
des DAfStb zu empfehlen. Die Anforderungen an die Raumnutzung sind dann vom

Bauherrn klar zu definieren. Die Expositionsklasse XA 1 ist (im Grundwasser) zu beachten.

Standsicherheit benachbarter Fundamente

Zum Schutz unmittelbar benachbarter Bauwerke ist die Standsicherheit der Fundamente in
jeder Bauphase zu gewahrleisten (Unterfangungen, Aussteifungen unter strikter Einhaltung
der DIN 4123).

Werden innerhalb eines Bauwerkes oder zu unmittelbar benachbarten Bauwerken
unterschiedliche Griindungstiefen gewahlt, konnen Zusatzbelastungen wvon hoher
gelegenen Fundamenten nur dann unbertcksichtigt bleiben, wenn zwischen benachbarten
Fundamenten ein Abtreppungswinkel von 25° im Homogenbereich B und 30° in den

Homogenbereichen A und C nicht Gberschritten wird.

5.5  Schuiz des Baugrundes / Frostschutz

Fir die Bauausfilhrung wird an dieser Stelle nachdriicklich auf die hohe
Wasserempfindlichkeit aller bindigen Schichten (Homogenbereiche B und C) hingewiesen.
Zum Planumsschutz werden unter Absatz 5.8 Vorschlage gemacht.

Allgemeiner Frostschutz in Frostperioden (DIN 1054) durch Einhaltung der Mindest-
griindungstiefe bzw. frostsicheren Uberdeckung der Fundamentsohlen von 0,8 m.
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Niederschlags- und Brauchwasser ist in dichten Leitungen sicher abzuleiten.

5.6  Wasserhaltung

Fir die Grindungsarbeiten ist in der Gberwiegend wasserdicht umschlossenen Baugrube
eine Restwasserhaltung erforderlich.

Der Wasserandrang aus dem Einzugsgebiet wird allgemein von Jahreszeit und Nieder-
schlagssituation abhangen. Grundsatzlich empfiehlt sich deshalb, die Ausflihrung der
Erdarbeiten maglichst in trockener Jahreszeit zu planen, um Bauaufwand flir Wasser-

haltung und Planumsschutz gering zu halten.

In der groBflachigen Baugrube wird in Abhangigkeit von der Bauzeit eine offene
Restwasserhaltung entweder tber offene Graben oder eine Planumsdranage erforderlich,
um das eingeschlossene Grundwasser zu entfernen und die durchsickernde Wassermenge
der Bohrpfahlwande tber die Bauzeit zu beherrschen. Die benetzte Flache umfasst den
Grundwasserleiter in ganzer Hohe (Auesand, 2 und Saalekies, 3) bis zur Oberkante Stauer
(OK Tonstein, 4 bzw. Sandstein, 5 bei Fehlen des Tonsteins).

Uber Pumpenschachte sollte das so gesammelte Wasser entweder in die Vorflut oder den
Kanal (bergepumpt werden, was eine Einleitgenehmigung erfordert. Die aktuellen

Einleitgeblihren sind beim Zweckverband JenaWasser gemaB Satzung zu erfragen.

5.7  Schutz der Baugrube / Béschungsgestaliung
Baugruben und Graben mit Tiefen tber 1,25 m sind nach DIN 4124:2002-10 abzusteifen,

zu verbauen oder abzubdschen.

Der zulassige Boéschungswinkel richtet sich unabhangig von der Losbarkeit des Bodens
nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften unter Berlicksichtigung der Zeit, wéhrend
der die Baugrube offen zu halten ist, und nach den &uBeren Einflissen, die auf die
Boschung wirken.

Bei unbelasteten BoOschungsschultern (lastfreier Streifen je nach Verkehrslasten und
Erdaufschittungen zwischen 1,0 m und 2,0 m) und Baugruben bis 5 m Tiefe gelten ohne

rechnerischen Nachweis nachstehende max. zulassige Boschungswinkel:
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Tabelle 24 zuldssige Boschungswinkel

Homogenbereich / Baugrundschicht Zul. Béschungswinkel
A / grobkérnige Auffillungen, 0.1 45 °
Sand und Kies, 2 und 3 < 25 °bei Wassereinfluss
B / bindige Auffiillungen 0.2, Auelehme,1 als 45° weiche Konsistenz,
Schiuffe, Tone 60 ° mind. steife Konsistenz
C / Ton bis Tonstein 60 °
D / Sand / Sandstein 45/80°

Die obigen Angaben gelten nicht, wenn Sachverhalte der DIN 4124 Absatz 4.2.6 erflllt
sind. Tiefere Baugruben {iber 5 m und Graben oder Baugruben mit belasteten Schultern
sind rechnerisch nachzuweisen und zu verbauen.

Bei geplanten drei Untergeschossen ist derzeit davon auszugehen, dass fir die Baugrube
eine Giberschnittene Bohrfahlwand das wirtschaftliche Verbauverfahren ist.

5.8 Planumsschutz, Planumsstabilisierung

Das Feinplanum besteht sowohl aus Ton bis Tonstein des Homogebereiches C als auch
Sandstein des Homogenbereiches D.

Um zu einem einigermaBen lagegerechten Planum zu kommen, wird das Feinplanum im
Sandstein wahrscheinlich mit Felsfrase hergerichtet. Zum Ausgleich von Unebenheiten im
Feinplanum beim Abtrag des kliiiftigen Sandsteins ist eine Sauberkeitsbetonschicht von 8 —

10 cm einzuplanen.

6. Berechnungsgrundlagen
6.1 Generelle Berechnungsgrundlagen

Die Aussagen des Abschnittes - Baugrundmodell - gelten unmittelbar als Planungsgrund-
lage. Die Aussagen zur Geometrie des Baugrundes, wie Schichtgrenzen und Wasser-
stande, besitzen Abbildcharakter und wurden noch nicht unter Beachtung von Sicherheits-
bediirfnissen modifiziert.

6.2 Spezielle Berechnungsgrundlagen

Zur Durchfiihrung erdstatischer Berechnungen kénnen neben den Angaben unter Abschnitt
3 die nachfolgenden Werte verwendet werden. Die angegebenen Merkmale entsprechen
vorsichtig geschatzten Schichtenmittelwerten und beruhen auch auf territorialen
Erfahrungswerten:
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Tabelle 25 Charakteristische Bodenparameter
Homogen-| Baugrund- | natiirl. | Wichte unter | wirks.Reibungs-| Wirks.Kohasion | steifemodul
bereich schicht Wichte| Auftrieb winkel Ck
Ye Yk 0'k / undranierte Eu
[kN/m’]|  [kN/m’] [Grad] Kohésion [MN/m?]
Cy
[KN/m®]
0.1 18 10 33 0 35-45
A 2 20 10 31-33 0-4 20 - 40
3 18 10 30 -34 0 45 - 50
0.2 19 11 24 - 25 6—8/ 5-10
B 1525
1 21 11 27 5-10/ 5-12
25-40
C 4 21 11 27 -29 25 — 40/ 45 - 60
40-120
D 5 22 12 35-40 20 - 50 45 ->200

Fur alle Schichten sind die vorgefundenen sehr unterschiedlichen Konsistenzen bzw.
Lagerungsdichten bei der Festlegung der Spannen der Scherfestigkeitswerte und der
Steifemoduln als Maximal- und Minimalwerte beriicksichtigt worden. Fir erdstatische
Nachweise misste genau genommen mit den Spannen gerechnet werden, da die

Eigenschaften teilweise auf kurze Entfernung schnell wechseln konnen.

6.2.1 Bemessungswiderstand des Sohidrucks fiir die Flachgriindungen

Der Bemessungswiderstand des Sohldrucks flr die Grindung auf dem festen Sandstein im
Homogenbereich D auf der Schicht 5 wird fUr die Vorbemessung von Bodenplatten mit
einem Wert von ogrg < 1200 kN/m? empfohlen. Bei Ausnutzung dieses Sohldrucks ist nicht

mit nennenswerten Setzungen zu rechnen.

6.2.2 Erddruckanséitze

Fir die Erddruckansatze zur erdstatischen Bemessung von eingeerdeten Bauwerksteilen
wird zunachst allgemein auf DIN 4085:2007-10 verwiesen.

Bei der Ermittlung des Erddrucks sind die Scherfestigkeitswerte im dranierten Zustand des
Baugrunds wirksamer Reibungswinkel ¢' und wirksame Kohasion ¢’ anzusetzen.

Die GrdBe der Erdruckkraft ist von der méglichen Wandverschiebung abhangig.

Far die mdglichen Bauwerke ist aus Baugrundsicht von einer erhéhten Steifigkeit

auszugehen, die den Ansatz eines erhéhten aktiven Erddrucks rechtfertigen. Aus fachlicher
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Sicht wird der Ansatz von 50% aktiver Erddruck und 50% Erdruhedruck empfohlen.
Alternativen je nach méglichen Verformungen der Bauwerke sind méglich.

Bei einem lagenweisen Einbau des Bodens in den Bauwerkshinterfallungen mit intensiver
Verdichtung, zur Erzielung ausreichender Tragfahigkeit in benachbarten Verkehrsflachen,
kommt es zum Anwachsen des Erdrucks Uber den Erddruck aus Eigenlast des Bodens
hinaus. Die Erddruckzunahme aus dem Verdichtungserddruck als Sonderfall darf nach Bild
19 und Tabelle 3 der 0.g. DIN bestimmt werden.

6.2.3 Pfahigriindungen bzw. Bohrpfahlwéande fiir den Verbau

Fur die Nachweise einer Bohrpfahlgriindung des Verbaus kénnen nach Auswertung der
vorliegenden Unterlagen zunadchst folgende Werte in Anlehnung an Anhang B der DIN
1054:2010 bzw. EA-Pfahle:2012 verwendet werden:

Tabelle 26 Charakteristische Pfahlkennwerte

Schicht Pfahlspitzendruck Mantelreibung Horizont. Bettungsmodul
Ob.x Qs.k ks k
[MN/m?] [MN/m’] [MN/m3]
3, Kies - 0,20 Ksk= Esk /D
4, Tonstein s/D=0,02 0,9 0,12

s/D = 0,03 1,1
s¢/D=0,10 15

5, Sandstein 5,0 0,50

Folgende Hinweise sind bei der Anwendung der Tabelle zu beachten:

Es ist in der Ausfihrung zu garantieren, dass die Einbindetiefe im angewitterten Sandstein
der Schicht 5 mindestens dem halben PfahlfuBdurchmesser betragt. Die Zersatzhorizonte
von den Schichten 4 und 5 variieren geologisch bedingt kleinrdumig, so dass bei der
Festlegung der endgultigen Bohrtiefe in der Ausfuhrung Mehraufwendungen zu erwarten
sind. Zur Planungssicherheit wird eine Mindestpfahleinbindung in die Schicht 5 nach den
Gelandeschnitten der Anlagen 4 von 1 m empfohlen.

Die Pfahlsohlen sind durch Begleitung der Bohrarbeiten durch den Gutachter
stichprobenartig abzunehmen.

Fir die Festlegung der Rezeptur des Pfahlbetons wird empfohlen, von einer
Expositionsklasse XA 1 auszugehen (siehe Absatz 3.10).

Fur Bohrpfahle ist die Herstellungsnorm DIN EN 1536 zu beachten.
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6.2.4 Verankerungen(DIN 1054:2010) der Verbauwande

Statisch erforderliche Verankerungen des Verbaus kdnnen im Saalekies der Schicht 3 oder
im Sandstein der Schicht 5 erfolgen. Dabei kann zum Entwurf fir den Saalekies ein
charakteristischer Mantelreibungswert von cal gsx = 0,2 MN/m2 und fiir den verwitterten
Sandstein (Schicht 5.2) nach den Tabellen von Ostermayer ein charakteristischer
Mantelreibungswert von cal qgsx = 0,5 MN/m? angesetzt werden. Die wirksame
Verpressstrecke sollte mindestens 5 m betragen. Fur die Ausschreibung ist zu
berlcksichtigen, dass mehrmaliges Nachverpressen erforderlich werden kénnte und wegen
der Kliftigkeit des Sandsteins zumindest teilweise Vorinjektionen notwendig werden

kénnen.

7. Hinweise

Der vorliegende geotechnische Untersuchungsbericht als Vorentwurf enthalt die
Beschreibung der Baugrund- und Grundwassersituation am Baustandort des
Steinwegtower in Jena zwischen Steinweg und Frauengasse. Aus der vorliegenden
Baugrunderkundung und den beurteilten Grundwasserverhaltnissen ergibt sich in
Abstimmung mit der vorliegenden Planung die Einstufung in die geotechnische Kategorie
3.

Zu Einzelheiten der mdglichen Bauverfahren wurde Stellung genommen, soweit dies
anhand der bisher Ubergebenen Unterlagen der Entwurfsplanung des Architekten maglich
war.

Es wird generell davon ausgegangen, dass die in der Planung beteiligten Ingenieure alle
die den relevanten Normen und Regeln der Bautechnik entsprechenden Nachweise flhren.

Bei der Festlegung des Untersuchungsumfanges wurden auf der Grundlage der DIN
4020: 2003-09 Vorkenntnisse, ortliche Erfahrungen und Aligutachten berlicksichtigt. Die
Aufschliisse tragen punktuellen Charakter. Abweichungen von den dargestellten
Baugrundschichtprofilen sind generell nicht ausgeschlossen.

Die Aussagen und Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung sind vom Planer sorgfaltig

zu prifen.

Weitergehende Untersuchungen flr noch nicht beurteilte Bauwerke und Konstruktionen
werden empfohlen und sollten in Abstimmung mit Objekt- und Tragwerksplaner ausgefiihrt

und im Rahmen der Genehmigungsplanung bzw. zur Ausfuhrungsplanung vorliegen.
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Die Erstellung eines geotechnischen Entwurfsberichtes nach EC 7.2 ist dann erforderlich.
Fur die Griindung sind Detailnachweise nach MaBgabe des EC 7 in Verbindung mit DIN
1054: 2010-12 zu erstellen.

Bei der vorliegenden komplexen Bauaufgabe kann der geotechnische Sachversténdige
nicht alle Eventualititen erkennen und abarbeiten. Das entsprechende umfassende
Wissen hat nur der Objektplaner. Deshalb muss er das Baugrundgutachten umfassend
prifen und seine Erkenntnisse mit dem Gutachter abstimmen. Nur so ist es ihm méglich,
aus der Schichtbeschreibung des Bodengutachtens fiir die Ausschreibung die Homogen-
bereiche festzulegen und entsprechende Massen zu ermitteln.

Soweit im Rahmen von Planungen weitere auch alternative Verfahren vorgeschlagen
werden, sind die zugehorigen Planungs- und Berechnungsunterlagen der BEB Jena
Consult zur Beurteilung bodenmechanischer und grindungstechnischer Belange

vorzulegen.

Die Bauherrschaft sollte zur Wahrung ihrer Rechtssicherheit gegentber den Eigentimern
der Nachbargebaude, als auch gegeniiber der Baufirmen der einzelnen Bauabschnitte vor
Beginn der Bauarbeiten ein Beweissicherungsverfahren des Bestandes und der
Nachbargeb&ude innen und auB3en beauftragen (s. DIN 4123 5.5 und 4107).
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Koordinaten (Gauss-Kriiger)

KB 1/18
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? T 0,60 [142,81)
4201382 < | @ Auffillung, Schiuff
139.0 @ o dunkelgrau, rolbraun, lonig, feinsandig, kiesig, Holzkohle, 10
4.60 st‘::-?;-‘ R % Ziegel, Betonreste
138.0 -8.18) : 1.80 (141.61
- Sand, Auesand &)
137.0 E wn=14,1%, le= 1,89 @ 6.50 braun, mittel schluffig, feinsandig - mittelsandig
4 3.50(139.91 K T
Ies, lerrasse
136.0 graubraun, Saale, sandig, schluffig, steinig, X~ 30%
5.80 (137.61 Tonstaln. T
135, onslein, 1on
35.0 rotbraun, dinnschichtig, mirbe, Sandsteinbank 5 cm bei 68 m TM, UM
6.95 (136,46
134.0 Sandstein
hellgrau, grau, rotbraun, dinnschichtig bis bankig, 30 - 40 cm,
133.0 Wi BL5%.. Jon 2,37 48 -10:60 Tonsteinlagen 5 - 10 cm bei 8,6, 9,3+9,6m
10.40 (133.01 Tonstsi
onstein
1320 rotbraun, dinnschichtig, miirbe
11,10 (132.31)
131.0 Sandstein
hellrotbraun, grau, grobsandig, porig - stark porig
130.0 13.70 (129,71
129.0 El Tonstein, Schlufistein
128.0 rotbraun, grau, Feinsandsteinlagen, diinnschichlig bis blatrig
197.0 16.40 (127.01)
1290 Sandstein
grau, rotbraun, blaugrau, fein- bis mittelkdrnig, bankig, 0,2
125.0 - 0,4 m, Tonsteinlagen bei 17,9, 18,2, 18.9+419,4m
124.0
20,30 (123,11 ) )
123.0 Tonstein, Schiuffstein
rotbraun, dinnschichlig
122.0 20.90 (122.5%)
Sandstein
121.0 rotbraun, mittelkdrnig, bankig, 0.4 - 0,8 m
23.00 (120.41 oy
onstein
120.0 ” rotbraun
23.30 (120.11
118.0 Sandstein
rotbraun
118.0 2380 (11961 - -
Tonstein, Schluffsiein
rotbraun, hellgrau
117.0 24.65 (118,76 )
IEI Sandstein
116.0 rotbraun, feinkdrnig, laminierl, Tonsteinlagen 5 - 15 cm bei
23,3,25,2,256, 273
115.0 28.00 (11541
114.0 Sandstein
heligrau, rotbraun, mittelkdrnig, Tsi+Ust-Lagen bei 28,4, 29,
113.0 1,296 m
112.0
32.00 {11141
111.0
110.0 Sandstein
rotbraun, hellrotbraun, fein- bis mittelkdrnig, bankig, 0,3 -
109.0 0.7 m, 34,4 bis 34,7 senkrechte Kluft, Tst-33,4+ 354 m
108.0
36.00 (107.41
107.0
Sandstein
106.0 rotbraun, hallrotbraun, fein- bis mittelkérnig, bankig, 0,4 -
0.8 m, Tsi-Lagen bei 36,0, senkrechte Klifte bei 37,3, 38,0 +
105.0 39,1m
104.0
40.00 [103.41)
103.0
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m NHN
144.0

143.0
142.0
141.0
140.0
139.0
138.0
137.0
136.0
135.0
134.0
133.0
132.0
131.0
130.0
129.0
128.0
127.0
126.0
125.0
124.0
123.0
122.0
121.0
120.0
119.0
118.0
117.0
116.0
115.0
114.0
113.0
112.0
111.0
110.0
109.0
108.0
107.0
106.0
105.0
104.0
103.0

KB 2/18

143.43 m

0.10 {143,33)

2,10 (141,33

5.50 {137.93)

6.55 (136.88]

40,00 {103.43

Koordinaten (Gauss-Kriger)

H: 56 43 759
R:44 71 465

Auffillung, Granitpflaster
grau

Auffiillung + Kies
grau, sandig, schluffig, Tragschicht

Auffillung + Kies
braun, graubraun, sandig, steinig, millel schluflig

Kies, Terrasse
graubraun, Saale, sandig, schluffig, steinig

Ton + Tonstein
rotbraun

Sandstein
rotbraun, grau, bankig, fein-mittelkdrnig porig bei 5,5-6.5 m,
Tonlagen bei 7,55-7,85, 8,85-9,25, 11,75-11,95

Sandstein
rothraun, bankig 0.4 -0,6 m, fein laminiert, feinkdrnig, 14,6

- 15,0 grobkdrnig, porig, Tonlage12,0-12,15, 12,75-12.9, 14,15-14,

2m

Sandstein + Tonstein
rotbraun, Wechsellagen, 18,3 - 19,3 auffallige Porenldcher

Sandstein
rotbraun, heligrau, bankig, 0,15 - 0,4 m, fein- bis mittelkérnig,
Tonlagen 20,6-21,7, 22,0-22,15m

Sandstein
rotbraun, hellgrau, bankig, 0,15-0,4 m, fein- bis mittelkérnig,
Tonlagen 23,8-24 3, 25,45-25 55, 25,8-25,85 m

Sandstein
rotbraun, hellgrau, mittelkémig, bankig, 0,3 - 0,6 m, Tonlagen
30,45 - 31,0, 31,45-31,55, 31,8- 32,0 m

Sandstein
rotbraun, grau, laminiert, fein-mittelkdrnig, bankig, 0,4 - 0,
6 m, Tonlagen 34,0 - 341,345-347m

Sandstein
rotbraun, hellgrau, fein-bis mittelkdrnig, bankig, 0,4 - 0.6
m, Tonlagen 37,95-38,25, 38,6-36,7

g o

BEB Jena Consult GmbH ESEE
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

Tatzendpromenade 2 E

07745 Jena HBE
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m NHN
144.0

143.0
142.0
141.0
140.0
139.0
138.0
137.0
136.0
135.0
134.0
133.0
132.0
131.0
130.0
128.0
128.0
127.0
126.0
125.0
124.0
123.0
122.0
121.0
120.0
119.0
118.0
117.0
116.0
115.0
114.0
113.0
112.0
111.0
110.0
109.0
108.0
107.0
106.0
105.0
104.0
103.0

KB 3/18

144.01 m

wn= 163 % O 0.80

4,80 (139,11) ]
{03.09.18)

2.10 {141.91)

E wn= 17.9%, rhon= 212 giem3 @ 7.30

wn= 17.9%, c=1.49 @ 9.60

6.40 {137.61)

740 (136.61

12,00 (132.01]

36.00 {108.01

Koordinaten (Gauss-Kriger)

H:56 43 774
R:44 71 536

Auffillung, Asphaltdecke
schwarz

Auffillung, Asphalt
schwarz, Tragschichi

Aufflllung + Kies
grau, sandig, schlulfig, Tragschicht

Auffillung + Kies =
dunkelgrau, rotbraun, schluffig, Ziegel, Mariel,Blech GU-GU
Auffallung + Kies + Schiuff

graubraun, sandig, steinig, Ziegelreste

GU*, UL

Kies, Terrasse
graubraun, Saale, sandig, schluffig, steinig, Basis Gerdlle >
150 mm

o
=

Tonstein + Sandstein T S0
rotbraun, grau, Ton, Sand, Wechsellagen L
Sandstein

rotbraun, grau, bankig 0,1-0,4 m, feinkérnig,mirbe bis 9,2 m,
mittelhart bis 12 m,Tonlagen bei 9,9-10,0, 10,4-10,6, 11,3-11,
am

Sandstein
rotbraun, grau, Schlufistein, 13,1-13,4, bankig 0,3 -0,6 m, mittelhart,
Tonlagen 12,55-12,65, 15,05-15,.25m

Sandstein
rotbraun, grau, bankig 0,2-0,6 m, mittelhart bis hart

Sandstein
rotbraun, grau, bankig, 0,05 - 0.4 m, mirbe bis mittelhart, Tonlagen
21,15-21,2, 21,5-21.8, 22,15-22 5, 23,45-23.5m

Sandstein

rotbraun, hellgrau, bankig, 0,2 - 0,6 m, mittelhart, mirbe bei
27,0 - 27,3 m, Ton- + Schluffsteinlagen 26,6 - 26,65, 26,8- 26,
9,27,6-28,0m

Sandstein
rotbraun, grau, bankig, 0,05 - 0,3 m, mittelhart, Tonlagen 28,
1-28,2 m, Schiuff- Feinsandslein 29,4-29,6, 30,.8- 30,9 m

Sandstein

rotbraun, hellrotbraun, mittelhart, mirbe bei 32,3-32,5m,
33,8-34,0m, 34,7 - 34,9 m, bankig, 0,2 - 0,7 m, Tonstein-
Schlufisteinlagen 32,0 - 32,4, 33,4 - 33,5, 33,5-340m

Sandstein

rotbraun, hellrotbraun, mittelhart, bankig, 0,1 - 0,5 m, Tonstein-
u. Schlufisteinlagen 36,1-36,3, 36,6 - 36,8 m, 37,0 - 37,3, 39,
1-392m

Tatzendpromenade 2
07745 Jena
Tol.: 03641-4527-0
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www.beb-jeha-consull.de
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m NHN
144.0

143.0
142.0
141.0
140.0
139.0
138.0
137.0
136.0
135.0
134.0
133.0
132.0
131.0
130.0
129.0
128.0
127.0
126.0
125.0
124.0
123.0
122.0
121.0
120.0
119.0
118.0
117.0
116.0
115.0
114.0
113.0
112.0
111.0
110.0
109.0
108.0
107.0
106.0
105.0
104.0
103.0

KB 4/18

143.93 m

wn= 18,7%, le= 2,11, vgl=B.0% O 1.90

[i2]

4.80 (139,13
(03.08.18)

|

0.08

270

630

8.00

12.00

16.00

20,00

24,00

28.00

36.00

40.00

143.85

143.53

142.9:

142,53

141,93

141.23

138 03]

187.63

136.53)

135.93

131,93

127.93)

123,93

119.93

115.93)

111,83

107.93)

103.93

Koordinaten (Gauss-Kriiger)

H: 56 43 714
R: 44 71 500

Auffillung, Asphaltdecke
schwarz

Aufflllung + Kies
grau, sandig, schluffig, Kalkstein, Tragschicht

E

Auffillung + Kies + Steine
hellgrau, grau, rotbraun, schiuffig, sandig, Ziegel, Martel

Auffillung + Schiuff
dunkelbraun, tonig, sandig, kiesig, Ziegel

Schiuff, Auelehm
dunkelbraun, tonig, sandig, organisch, kiesig

Schiuff + Sand, Auelehm
braun, Auelehm bis Auesand e

GU*

Kies, Terrasse
graubraun, Saale, sandig, schiuffig, steinig, einzelne X > 150
mm

Tonstein + Ton
rotbraun, grau :

28 ARAB
{72 I [ ==t
< 9 &

Sandstein + Schluffstein
hellrotbraun, stark verwittert, mirbe, zerbohrt

Tonstein + Ton
rotbraun

Sandstein

rotbraun, bankig 0,1-0,3 m, mittelhart, Tonlagen bei 8,25-8 45,
9,0-9,25, 9,5-9,6 m, WL Tsi-Ust 9,9-10,45, 10,6-10,7, 11,3-12,
om

Sandstein + Schiuffstein + Tonstein
rolbraun, grau, Wechsellagen, Sst mittelhart, Ust mirbe, Tonlagen
12.45-126, 128131 m

Sandstein
rotbraun, hellgraubraun, bankig 0,2-0.4 m, kliftig bei 16,4-17,
5 mit grofen Porenlunkern, 17,4 - 18,4 Ust mirbe sonst mittelhart

Sandstein
rotbraun, grau, mirbe bis mittelhart, Tonlagen 20,6-20,7, 21,
4-215,23,05-231m

Sandstein
rotbraun, bankig, 0,05 - 0,4 m, mittelhart, mirbe,Schluffsteinlagen
24.0-255m

Sandstein + Schiuffstein
rotbraun, hellgrau, Wechsellagen.bankig, 0,1 - 0.4 m, Sst mittelhart,
Ust mirbe, Tonlagen 30,7 - 30,9 m

Sandstein
rotbraun, grau, mittelhari-hart,bankig, 0,3 - 0,7 m, Tonsteinlagen
32,8 - 32,9 Porenlunker bei 33,0- 33,4 m

Sandstein
rotbraun, grau, mittelhart, bankig, 0,2 - 0,6 m, Tonsteinlage
36,5- 37,1, Ust 38,2-383 m

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel: 03641-4527-0  www.beb-jena-consull.de
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m NHN
144.0

143.0
142.0
141.0
140.0
139.0
138.0
137.0
136.0
135.0
134.0
133.0
132.0
131.0
130.0
129.0
128.0
127.0
126.0
125.0
124.0
123.0
122.0
121.0
120.0
118.0
118.0
117.0
116.0
115.0
114.0
113.0
112.0
111.0
110.0
109.0
108.0
107.0
106.0
105.0
104.0
103.0

KB 5/18

14411 m
.
ﬁo 0.08 {144.03)
m wn= 16,4%, vgl= 3,76% O 2.00 o
0,30 {143 81
5 | 1 o
hed |
[2] 1,50 (142,61
(o]
E £20 (13891 w |+ 3,00 {141.11
14.9.18) e
3.30 (140.81
lz‘l 400 (140.11)
5.70 (138.41
£.80 (137.31

wn=9.4%, rhon= 2,24 glem3 @ 10.50

7.80 {136.31]

B.50 (135.61
wn=12,8%, rhon= 2,26 glem3 @ 14.50

9.50 (134,61

12,00 {132.11}

16.00 (128.11

20.00 [124.11

22.00(122.11)

24.00 (120,11

40.00 (104.11)

Koordinaten (Gauss-Kriiger)

H: 56 43 696
R:44 71 517

Auffiillung, Asphalt

schwarz

Aufflllung, Beton

grau

Aufflllung, Kies, Steine GuU*
dunkelgrau. braun, sandig, organisch, Ziegel, Beton, Martel Wurzeln

Aufflllung, Sand, Schluff
dunkelgrau, braun, mittel kiesig, Ziegel, Martel, Wurzeln

Schiuff, Auelehm
braun, feinsandig, schwach kiesig

Sand, Auesand
graubraun, mittel schluffig, kiesig

Kies, Terrasse
graubraun, Saale, sandig, schluflig, steinig, X~ 20%

Sand, Sandstein
rotbraun, zersetzt, Sst-Sticke, zerbohrt

Tonstein
rotbraun, heligrau, dinnschichtig

Sand

rotbraun, Sandstein, zersetzt, Schlamm

Sandstein
rotbraun, bankig 0,1-0,2 m, mittelhart

Sand
rotbraun, zersetzt, Schlamm

Sandstein, Schluffstein
rotbraun, grau, Wechsellagen,Sst mh, Ust murbe, Ust-Tst-lagen
10,4-10.8, 11,3-11,5m

Sandstein
rolbraun, grau, bankig 0,2-0,4 m, miltelhart, Tonsteinlagen 13,
2-13,4, 14,2147 m

Sandstein

rotbraun, grau, fein- bis mittelkdrnig, bankig, 0,3 - 0,7 m,
mittelhart bus hart, Tonsteinlagen bei 16,45-16,8, 19,8-19,.9 m,
im Sst einzelne Porenlunker

Sandstein, Schluffstein, Tonstein
rotbraun, Wechsellagen, Sst mh, Ust-Tst hi-fe

Schlufistein
rotbraun

Sandstein, Schluffstein, Tonstein
rotbraun, hellrotbraun, standige Wechsellagen, fein- bis mittelkornig,
Sst mh, Ust+Tst hi-fe

Tatzendpromenade 2
07745 Jena
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Baugrund-Erdbau-Beweissicherung 3 Bericht Nr.:
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ot clia Kleinrammbohrung KRB 1/18 M 1:50
143,52 m NHN
m NHN
Yol 0.1 e Auffillung, Betonpflaster
e \ grau
143.00 aa N\ _o0.10(143.42 Aufil Ki
: o e uffillung, Kies
0.2 : grau, sandig, Tragschicht Gl, GU
wase : f Auffallung, Schiuff
o ! graubraun, k,iesig‘ sandig, UL, SU*
142.00 e Ziegel,Mértel
S anl  1.80(141.72)
SEAH
141.50 P S
e b and, Terrasse
> o - § graubraun, kiesig, stark SuU, ST
141.00 o b schluffig
; Paal?
© - 18 5.90(140.62)
140.50 A
| 3l
140.00 2 e
o0*®
4,00 (139,52 s -'-'
e —
4.10 (139.42 O A Kies, Terrasse
136:00 {18.09.18) f.. e braun, graubraun, schluffig, GU-GW
’ -k sandig, Steine
3 P
138.50 L0
Gl
b &
138.00 <18
L
137.50 ° . J° 6.10(137.42)
Z I Ton, Tonstein
4 = rotbraun
137.00 T 6.60 {136.92)
Legende
Lhalbfest lTonstein ‘| Sand
] i Y
| steit A | Auffillung [ Schluff
R Fve
8 locker w— =
= . , Kies A, Ton
: mitteldicht g i3
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

HEENE
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HEEN

Jena, Steinweg Frauengasse
Neubau Steinweg Tower

Baugrund- u. Grindungsberatung
Kleinrammbohrung KRB 2/18

Datum: 09.10.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 2.7

M 1:50

KRB 2/18

144,22 m NHN

m NHN
144.50
[+]
144.00 =il "
* e b Auffillung, Schluff
0.2 a3 dunkelgrau, braun, kiesig,
143.50 i anll § Ziegel,Beton
o
> 8 1.10(143.12)
143.00 i l*
=
142.50 i |
' - sl ve—]! Schluff, Auelehm
wn= 15,7%: lc=1,2; Ip=5,9% B 2.00 A-‘ﬂ. |l Brain, feinesndly; tonl TL, SU,ST
142.00 =1
1 il
-
141.50 b
B h_ 2,90 (141.32)
° .|t
141.00 '% = E
kB
e
140.50 3 o8 E
140.00 Zofd
' 450 (13972 <A © 2 | & Kies, Terrasse
=l o graubraun, schluffig,
139.50 4.80 (139‘4.21!# o § sandig, Steine
(14.00.18) |aa % :
C B ¢
139.00 ool S
=] .o‘ :
O aa :
138.50 o kil 3
(e
= H
138.00 ot Ton. Tonstei
on, lonstein
4 rotbraun
137.50
Legende
Lhaibfesl lTonstein =] schiuff
| i s
g el A Auffillung | — _ Ton
L.
S locker
— Kies
: mitteldicht |°
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

BBHEE /era Steinweg Frauengasse

NEMNA .
BEEE Baugrund- u. Griindungsberatung

Neubau Steinweg Tower

Rammsondierung DPH 2/18

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 2.8

M 1:50

m NHN
144.50

DPH 2/18

143.90 m

Schlagzahlen je 10 cm

144.00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10[Tigie [m]

Ny | Tiefe[m] | N

0.0

143.50 0.1

——

143.00

0.10

10 5.10

0.20

10 5.20

0.30

43 5.30

0.40

31 5.40

0.50

32 5.50

0.60

11 5.60

0.2

142.5

142.00 1

0.70

5.70

0.80

5.80

0.90

5.90

1.00

6.00

1.10

6.10

1.20

n |en | Jon jon [ jon & oo en [~ S

6.20

1.30

6.30 15

2.0

141.50 2

141.00

1.40

6.40 58

1.50

6.50 100

1.60

1.70

1.80

1.90

3.0 |

140.50 3

140.00

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

139.50

139.00

2.70

2.80

3.00

3.10

3.20

138.50

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

DO0—
138.0 6.0

I I 0O 0O 0O O 0 T .

137.50

4.00

4.10

(e RN PN B . T o (S0 3 (50 0 N BN - e (5 (0 VR LR G N Bl Sl Sl Sl Bl Bl Sl Sl Sl Bl vl (S ot il ]

4.20

h
=

4,30

s

4.40

Legende DPH
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

Vergleichsbohrung KB 4/18
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

BEBEE Jena Steinweg Frauengasse

Tatzendpromenade 2 Em Neubau Steinweg Tower

07745 Jena

Tel.: D3641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

BEEE Baugrund- u. Grindungsberatung

Altbohrung 66/69

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 3.1

M 1:75

AB 66/69

i 143,68 m NHN
144.00
s Aufflllung, Feinsand, Schluff,
0.1-0.2 A braun, sandig, kiesig, steinig,
o 1,00 (142.68)
1 B Schluff, Auelehm, braun, tonig,
142.00 : schwach feinkiesig
0. — 1.65 (142.03)
2 o8 o Sand, Auesand, graubraun,
141.00 S schwach kiesig, tonig, schluffig
’ = 3.00 (140.68)
J o
140.00 o 08
o O
3 o e Kies, Saale, graubraun, sandig, (GW, GU)
139.00 480 (138.08) | ¥ %2 schluffig, steinig '
520 (138.48,%] o .
(29.5.69) |2 aa
L 0% 6.00 (137.68)
4 Ton, Tonstein, braun, feinsandig
137.00 Tonstein, Schluffstein, rotbraun
136.00
135.00
5
134.00
133.00
Sandstein, rotbraun
132.00
131.00 Legende
-_Tonstein Feinsand
130.00
lScthffstein Sand
129.00 -_Sandstein “*aa|  Schiuff
A Auffillung — | Ton
oe © Kies
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BEB Jena Consult GmbH ; Datum: 20.09.18
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung -B.. Jena, Stemwe_g Frauengasse Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Em Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
07745 Jena BEEE Baugrund- u. Grindungsberatung | Anlage: 3.2
Fax. 03641-4537.30 Altbohrung 79/69 M 1:75
— 143,76 m NHN
144,00
9 g
oo
143.00 L
0.1 i Auffillung, Kies, Sand
—A- braun, Ziegel, tonig
142.00 g
eels
Q
141.00 o 2.80 (140.96)
a
@ o
Uo o
140.00 )
o
4.10 (139.66) w] © o
(23.6.69) |2 _
4.40 (139.36),52 o © Kies
) braungrau, Saalekies, GW, GU
139.00 ; : Feinkies, Grobkies
3 e
o Q
o o
o O
138.00
Tonstein, Sandstein
137.00 4-5 rotbraun, miirbe
5
136.00
Sandstein
rotbraun
135.00
Legende
134.00
-_Tonstein o o | Feinkies
-_Sandstein o ‘; Kies
L |I|_ Auffiillung
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

HEEN
|JIFNJA

; Datum: 20.09.18
Jena, Steinweg Frauengasse S
Neubau Steinweg Tower 5085/39/91/D
Baugrund- u. Grindungsberatung | Anlage: 3.3
Altbohrung 80/69 M 1:75

AB 80/69

m NHN
144.00
143,04 m NHN
143.00 PR
o
¥t Q
0-1 _0 -2 Ak
i Auffallung, Schluff, Kies
% graubraun, Bauschutt
142.00 fas :
)
Ak
= (=]
«a** 180 (141.24) . P —
e einsand - Mittelsan <
141.00 2 ey braun, Auesand SU-SU
A 2.30 (140.74)
"o K
0o
L2 (o]
o]
140.00 2
(=]
[= B o}
3 a2
sg O
5 s Kies
oD grau, Saalekies, Mittelkies,
139.00 e Grobkies, stark sandig
.30 (138.74) |
(19.669) [o. &
O o
4.90 (138.14) <7 "5 ©
138.00 @
[= =]
-0
o
AL
137.00
5
136.00
Sandstein
bunt, grau, Tonstein,
135.00 lagen
Legende
134.00 )
lTonstein o 2| Mittelkies
lSandstein ° o Kies

A Auffillung =+l Schluff

omomen
b — L
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

BHBEE ‘cra Steinweg Frauengasse

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:

Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
JIINIA Baugrund- u. Griindungsberatung | Ani 3.4
.B.. gl ¢ nlage: 3.

Altbohrung 83/69 M 1:75

AB 83/69

m NHN
144.00 143,40 m NHN
143.00
0.1 "
142.00
1,90 (141.50)
s
aa 0
141.00 -
1 -
-
3.40 (140.00 : %
.40 (140.00}) w
140.00 (20.6.69 ‘“ ¢ 3.50 (139.90)
5 s
2 4.00 (139.40) 57} 2.
r (=]
4.30 (139.10)
139.00 )
Qo
138.00
6.20 (137.20)
137.00 4-5
6.80 (136.60)
136.00
135.00
134.00
10.00 (133.40
133.00

Auffillung, Bauschutt, braun

Schluff, Auelehm, braun, stark
tonig, feinkiesig

Sand, Auesand, hellgrau, kiesig

Feinkies, Grobkies, braungrau, GW GU
Saalekies :

Tonstein, Sandstein, rotbraun
= ? g ! .Z
mirbe .

Sandstein, rotbraun
Legende
l Tonstein ° Feinkies
-_ Sandstein 5 Sand
A Auffilllung |+a~"|  Schiuff
- 2| Grobkies
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

Tatzendpromenade 2

07745 Jena
Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

Jena, Steinweg Frauengasse

HEEE
NENE
HEEN

Datum: 20.09.18

; Bericht Nr.:
Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D

Baugrund- u. Griindungsberatung | Anlage: 3.5

Altbohrung AB 1/08 M 1:50

AB 1/08

143,86 m NHN
m NHN
144.00
:ﬁ:\ — Asphalidecke
0.1 ; Beton
. 0.20 (143.66
e Auffillung, Ziegel, Beton,
Ao aile Gips, Steine
- | $\_0.95 (142.91 ‘
=y g Auffillung, Ton, schluffig,
0 2 oo B stark sandig, schwach kiesig, (A)
s = = i organisch, braun
142.00 A | N1.80(142.06)
5 § Aufflllung, Sand, tonig, schluffig,
i schwach kiesig, braun
2 g\_2.10 (141.76
=4 o Auffillung, Kies, sandig,
141.00 % % schluffig, steinig, graubraun
2 = |8 2.70 (141.16 g o i : .
:“ ° and, tonig, schluffig, schwac
oot kiesig, braun
o - | $\_3.25(140.61
o E;. e
140.00 g‘u H
o)l
o 8 s
139.00 _4.80 (138.96) wr| ** *, § Kies, schluffig, sandig, Steine,
%;. H graubraun
aa O H
oan|e
© - .
ans, |8
138.00 o 5 5
o aal®
o ]
o &2 ; 6.40 (137.46)
137.00 3
H Sandstein mit Tonlagen, rotbraun,
o 2 graugrin
136.00 EE 8.00 (135.86)
Legende
§ locker lSandstein Sand
: mitteldicht A Auffillung Ton
s¢ dicht
o3 Kies
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mitteldicht

BEB Jena Consult GmbH : Datum: 20.09.18
inweg Frauengasse ,
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.. Jena, Ste Q Y Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 [ JISNJA Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
07745 Jena OB Baugrund- u. Griindungsberatung| Anlage: 3.6
Tel.: 03641-4527-0
Rkl Altbohrung AB 2/08 M 1:50
144,05 m NHN
m NHN
144.00 o N Asphaltdecke
# 0.07 (143.98
o ofg
vk Auffillung, Steine, Ki
A B uffullung, Steine, Kies,
0.1 ok |8 Sand, schluffig, Bauschutt,
o
143.00 f-oo‘b g Metall
- __ __ Beton ~ - ;i), 1.50 (142.55)
ungefahre Lage , =~~~ s
Tankbehélter . ' §
142.00 . ' <
[ ' -
. P ] Auffillung, Kies, sandig,
0.1 B E schluffig, Verfillung nass,
Beton < Benzingeruch, braun
141.00 g
<
b
< 3.70 (140.35)
140.00
3 Kies, sandig, schluffig, Steine
' 9 9 ' GW, GU
139.00 : graubraun
5.30 (138.75) <=| . . y 4
H
:
138.00 - 6.20 (137.85)
s Sandstein mit Tonlagen, rotbraun,
3 -- i
5 2 graugrun
%% 7.00 (137.05)
137.00
136.00
Legende
¥ naB -_Sandstein °° ] Kies
L) Q
Jg_l ker
§ 'oesd A | Auffillung [—_| Ton
s =
:
e

o o
dicht 5’00 Steine




2161

BEB Jena Consult GmbH : Datum: 20.09.18
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.. Jena’ Stemwe_g Frauengasse Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Em Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
07745 Jena BEEE Baugrund- u. Grindungsberatung| Anlage: 3.7
e Altbohrung AB 3/08 M 1:50
143,93 m NHN
m NHN
144.00
A Asphaltdecke
ZRZI>—H 0SS p uffillung, Steine, Schott
T ufflllung, Steine, Schotter
0.1 Oyan| N\_0.40 (143.53) 2
OR.'.. Auffillung, Sand, schluffig,
143.00 sl steinig, Scherben, Bauschutt,
oy schwarzgrau
aa " | S\ _1.00 (142.93) 9
'.A. Auffiillung, Sand, tonig, schluffig,
—— il : organisch, Kohle, Scherben,
) B braun
e 8 2.30 (141.63)
o
= 0.'
141.00 O aa
2 o
e
3 o
o 0
o Fe e
140.00 O ¢
o i)t Kies, sandig, schluffig, graubraun (GW, GU
ao .-. ®
0O -an
tc" i,
139.00 5.10 (138.83) w] © _?_.,
0o aa
o .0
e
138,00 = M _6.10 (137.83)
5 .
137.00 Sandstein mit Tonlagen, rotbraun,
graugrin
136.00 8.0 (135.93)
Legende
g locker -_Sandstein .o | Kies
3 mitteldicht ™71 Autrilung [0]  Sand
32 dicht a
00 i —
g Steine &= Ton
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

LR Y
|JIINIA
LR L

Jena, Steinweg Frauengasse

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:

Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D

Baugrund- u. Grindungsberatung | Anlage: 3.8

Altbohrung AB 4/08 M 1:50

AB 4/08

143,89 m NHN

m NHN
144.00
0.1 =§= 007 (14582 Asphaltdecke
: A 143.
= Beton
;. 0.10 (143.79
—_— Auffillung, Ziegel
143.00 A § 0.40 (143.49 g g
0.2 Y v ; Auffillung, Ton, sandig, schluffig,
- 3 Sand, schluffig, tonig, Kohle,
i 9 braun
142.00 i E 2.00 (141.89)
S E Sand, schluffig, schwach kiesig,
P braun
5 & H 2.30 (141.59
3 [
P b
141.00 0
o < |8
- :
O« le
RN K
3 - Lo |
o 5 : . : .
140.00 S oaal Kies, sandig, schluffig, Steine,
i M teilweise mit sandigen Partien,
hd 3 graubraun
O aa
o Q:
139.00 5.00(138.89) wp|© ==
ofH |
> F
:. 5.80 (138.09)
138.00 e
3 Sandstein mit Tonlagen, rotbraun, v
o & graugriin
137.00 2 7.00 (136.89)
136.00
Legende
locker l Sandstein Sand
iRt A Auffillung |—— Ton
dicht
o : Kies
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BEB Jena Consult GmbH Datum: 20.09.18

BBE /cna Steinweg Frauengasse o —-- =

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

JIFNIA Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
=Bﬁ= Baugrund- u. Griindungsberatung | Anlage: 3.9

07745 Jena

J:}(I::GD;&d:‘1_—44552}2??:;300 Altbohrung KB 5/17 M 1:50
m NHN 143.64 m
1 144.0
1435 0.1 e ]2 Auffillung, Kies
- ) grau, Schotter, sandig
IN_D.20 (143.44 ~
143.0 0.2 o t Auffillung, Schluff
B I braun, rotbraun, tonig,
. : kiesig, steinig, Ziegelbrocken
142.5 aa - 1.20 (142.44 . '
N H Auffillung, Kies
0.1 iy 8 graubraun, schluffig,
142.0 °Toelg sandig, Ziegel
c 423 1.90 (141.74)
! Auffillung, Schluff
141.5 0.2 2 ‘5 braun, braungrau, tonig,
3 s kiesig, steinig, X>150
141.0 : mm
8 2.90(140.74
140.5 ° .
3 e
o °
140.0 & §
N E Kies, Terrasse
139.5 Y . graubraun, stark sandig,
o H schluffig, mittel steinig,
o E Saale, X>150 mm
139.0 4.70 (138.94 : 3
(19.09.2017) 0" E
4.70 (138.94 S H
§ 138.5 o §
=-138.0 ¢ ] & 570 (137.94)
Ton
rotbraun, mittel kiesig,
137.5 ' Tonstein, Aufarbeitungszone
Saale, Quarzit
4 N__6.40 (137.24) ‘
137.0 Ton, Tonstein
rotbraun, sandig, zersetzt
7.10 (136.54)
136.5 Sandstein
rotbraun, stark verwittert,
stiickig zerfallend
136.0 "\_7.50 (136.14)
135.5
Sandstein
rotbraun, schwach vergewittert
135.0 - maBig verwittert, feinkdrnig,
diinnplattig bis bankig
134.5 S
9.60 (134.04) )
134.0 Sandstein
rotbraun, hellgrau, Ton,
lagen, stark verwittert,
133.5 stiickig, zerfallt kein
Spiilungsverlust
133.0 10.00 (133.64
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

BBEE Jena Steinweg Frauengasse

RENN Neubau Steinweg Tower
Baugrund- u. Griindungsberatun
mBEE g3 aratiing

Rammsondierung DPH 3/08

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 3.10

M 1:50

DPH 3/08

143,70 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

[=]

m NHN
144.00
0.0
0.1-0.2
143.00
1.0
142.00 1
2.0
141.00
2 3.0
140.00
3 40
139.00
5.0
4
138.00
5
137.00

L L]

LR

Legende DPH
sehr locker
locker
milteldicht
dicht

sehr dicht
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B..
Tatzendpromenade 2 E m

07745 Jena
Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

Jena, Steinweg Frauengasse
Neubau Steinweg Tower

CEC T Baugrund- u. Griindungsberatung

Rammsondierung DPH 4/08

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 3.11

M 1:50

DPH 4/08

143,92 m NHN

m NHN Schlagzahlen je 10 cm
144.00 == 0 10 20 30 40 50
143.00 0
0.2

142.00 5o
141.00 2 e

1

.

o |
140.00 5 *
139.00 £h
138.00 =0

4

137.00 =5

N

Legende DPH

sehr locker
locker
mitte Idicht
dicht

sehr dicht
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.-
NMENIN

Tatzendpromenade 2

rol 0364148270 HEHE

Fax. 03641-4527-30

, Datum: 20.09.18
Jena, Steinweg Frauengasse |—————
: Bericht Nr.:
Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
Baugrund- u. Griindungsberatung | Anlage: 3.12
Rammsondierung DPH 5/08 M 1:50

DPH 5/08

143,90 m NHN
m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50
144.00 G
0.2
143.00 e
1
142.00 20
2
141.00
140.00
3
139.00
138.00
4
137.00 5 -

Legende DPH
B  sehr locker
B tocker
[T mitteldicht
B dicht
- sehr dicht
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 02641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

HEHE
RIENE
R

Rammsondierung DPH 6/08

Datum: 20.09.18

Jena, Steinweg Frauengasse
Neubau Steinweg Tower

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Baugrund- u. Gruindungsberatung

Anlage: 3.13

M 1:50

m NHN
144.00

0.0

143.00

0.2

142.00

2.0

0.1

141.00

140.00

139.00

DPH 6/08

143,63 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

o

== |
=
|
|
3
L
- TS
1
1

Legende DPH
B schrlocker
- locker
]  mitteldicht
Bl dicnt
- sehr dicht
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

Tatzendpromenade 2

07745 Jena
Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

BER Jena, Steinweg Frauengasse

Neubau Steinweg Tower
Eﬁ Baugrund- u. Grindungsberatung

Rammsondierung DPH 7/08

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 3.14

M 1:50

DPH 7/08
143,76 m NHN

b Schlagzahlen je 10 cm
144.00
0 10 20 30 40 50
0.0
0.2
143.00
1.0
1
142.00
2.0
141.00 c
140.00
139.00
3
138.00
137.00
D
136.00

Legende DPH
B sehr locker
B ocker
[  mitteldicht
Bl dicnt
- sehr dicht
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund-Erdbau-Beweissicherung

18 ] | Jena, Steinweg Frauengasse

Tatzendpromenade 2 Em Neubau Steinweg Tower
07745 Jena Baugrund- u. Grindungsberatun
Tel.: 03641-4527-0 . B.. 9 g 9

Fax. 03641-4527-30

Rammsondierung DPH 8/08

Datum: 20.09.18

Bericht Nr.:
5035/39/91/D

Anlage: 3.15

M 1:50

m NHN

144.00 0.0

143.00

0.2

142.00 a

141.00 2 20

140.00

4.0

139.00

138.00

137.00

136.00

o

DPH 8/08

143,90 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

Legende DPH
B sehr locker
B ocker
] mitteldicht
Bl dicnt
B sehr dicht
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BEB Jena Consult GmbH : Datum: 20.09.18
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.. Jena, Ste'"weg Frauengasse Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Em Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D
07745 Jena BEEE Baugrund- u. Griindungsberatung| Anlage: 3.16
Fax. 03641-4527.30 Rammsondierung DPH 9/08 M 1:50

DPH 9/08

143,87 m NHN
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax. 03641-4527-30

Datum: 20.09.18

a-EE Jena, Steinweg Frauengasse P
J

Neubau Steinweg Tower 5035/39/91/D

BHEEE Baugrund- u. Griindungsberatung | Anlage: 3.17

Rammsondierung DPH 10/08 M 1:50

m NHN
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DPH 10/08
143,74 m NHN

Schlagzahlen je 10 em

Legende DPH
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BEB Jena Consult GmbH

Baugrund - Erdbau - Beweissicherung Bericht: 5035/38/91/D 27

Tatzendpromenade 2 Anlage: §.
07745 Jena . g 7
Profungsnummer:
Wassergehalt nach DIN 18 121 S ———
J Tiefe: 0,3-145m
ena Bodanart:
Steinweg Tower Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 10./18./19.08.2018/ Agsten, Grimm
Bearbeiter: Agsten Datum: 11./20.09./09.10.2018/ Ba
Probenbezeichnung: Siraem | od-2im | 63:68m | 105100m 03-%4m A
Feuchte Probe + Behalter [g]: 269.84 312.48 258.76 302.09 308.76 278.49
Trockene Probe + Behalter [g]: 24233 | 27566 | 234.67 | 284.11 274.70 | 245.89
Behdlter [g]: 66.50 75.25 63.44 71.83 65.65 63.70
Porenwasser [g]: 27.51 36.82 24.09 17.98 34.06 32.60
Trockene Probe [g]: 175.83 | 200.41 171.23 | 212.28 209.05 182.18
Wassergehait [%] 15.65 18.37 14.07 8.47 16.29 17.89
Probenbezeichnung: 05 07m | 10.20m | 77 80m | 10:20m | 100105m | 142145m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 327.20 | 334.11 326.24 | 26265 | 32484 | 303.37
Trockene Probe + Behalter [g]: 288.33 | 29255 288.93 | 23382 | 301.94 275.35
Behdlter [g]: 71.43 69.91 7432 58.40 58.54 58.02
Porenwasser [g]: 38.87 41.56 37.31 2883 | 22.90 28.02
Trockene Probe [g]: 216.90 | 22264 | 214.61 17542 | 243.40 217.33
Wassergehalt [%] 17.92 18.67 17.39 16.43 2.41 12.89
Probenbezeichnung:
Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:
Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behaiter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%)]
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht; 5035/39/91/D

Anlage: § 2

Bearbeiter: Agsten

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Jena
Steinweg Tower

Datum: 09.10.2018/ Ba

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: KRB2/18

Tiefe: 1,1-29m

Ar der Entnahme: gestort

Bodenarl: Zwischenbereich SU/ST

Probe entnommen am: 19.09.2018/ Agsten, Grimm

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

24.0
23.6
232 ‘\6“-\* Wassergehalt w = 15.7%
gl ST S— - FlieBgrenze w, = 226 %
224 ~
22.0 \\m"*:: Ausroligrenze w, = 16.7 %
216 Plastizitatszahl |, = 5.9%
212
i = 1.19
20.8 Konsistenzzahl |
20.4
200
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=1.19 Zustandsform
[ | haibfest| steif | weich | breiig | nussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp b 1
— T w T [ [ T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgeprégl /
30
mittelplastische
Tone TM
20 ) w - Beimengungen, organische Tone OT — |
leicht und ausgepragt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- A7 O S—-
¢ E Gemische ST s ::::"'5 ""l | d““g:,""'
t Zwischenbereict {f) /’ und mitielplastische
Sand-Schiufi- i leicht plasti- {Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w,_[%]




BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erbau - Beweissicherung

Bericht: 5035/39/91/D

n

Tatzendpromenade 2 Anlage: g 3
07745 Jena
Prifungsnummer:
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: KB1/18
Tiefe: 6.3 - 6,6

Jena
Steinweg Tower

Bearbeiter: Agsten Datum: 17.10.2018/ Ba

Arl der Eninahme: gestort
Bodenart: TM/UM
Probe entnommen am: 10.09.2018/ Agslen, Grimm

40.0 \
g 39.0 \ Wassergehalt w = 14.1 %
2 380 > FlieRgrenze w, = 36.1 %
m —
-E‘ 37.0 Ausroligrenze w, = 24.5%
R l__ 1 ™ Plastizitatszahl |, = 11.6 %
© b Konsistenzzahl |, = 1.89
= 350 \,\
340
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzanl
I, =1.89 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig [ nossig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
| | [ - [ E ! |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
3
o
- 0
S mittelplastische
E Tone TM
o \e
N 20 w\!‘* &
® leicht
© plastische Schiuffe
o Tone TL e mit organi-
i s ® schen Beimen-
10 Sand-Ton- * 4
gungen und organo-
7 F - —-—--—G-"“A-L'i'!‘-‘-g]--—-,«/ gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich e und mittelplastische
¢ Sand-Schiufi- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w,_ [%]
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BEB Jena Consult GmbH s
Baugrund - Erbau - Beweissicherung Bericht: 5035/39/91/D
Tatzendpromenade 2 Anlage: S'?l
07745 Jena
Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 S—
J Tiefe: 10,5- 10.7T m
e na Art der Entnahme: gesidrl
Steinweg Tower Bodenart: TL
Probe entnommen am: 10.09.2018/ Agsten, Grimm
Bearbeiter: Agsten Datum: 09.10.2018/ Ba
40.0
= 380 > =
9 - Wassergehalt w = 85%
2 360 FlieBgrenze w,_ = 328 %
© \ _
-g 34.0 L) ;\% Ausroligrenze w, = 224 %
$ 11 i =4 Plastizitatszahl |, = 10.4 %
? 32.0 <
© :;‘\\ Konsistenzzahl |, = 2.33
= 300
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =2.33 Zustandsform
[ halbfest | steif | weich |  breig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,,) [%]
Wy w,
B — |
| T 1 L L] T 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
3
o
= 30
ﬁ mittelplastische
» Tone TM
: »
(7] leicht
E plastische
Tone TL mit organi-
10 === Sand-Ton. =====1 =@ /“"":ﬂﬁ':::;
gungen
- 1 Gemischa ST ____L” | !gane Schiuffe OU
Zwischenbereich -~ | lund mitielplastische
s Sand-Schiufi- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w,_[%]
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht: 5035/39/91/D
Anlage: F J

79

Bearbeiter: Agsten

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Jena
Steinweg Tower

Datum: 17.10.2018/ Ba

Priffungsnummer:
Entnahmestelle: KB3/18
Tiefe: 85-8,7m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TM/UM

Probe eninommen am: 18.09.2018/ Agsten, Grimm

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

38.0
376 ‘“‘*—\
37.2 Wassergehalt w = 17.9%
3.8 FlieBgrenze w, = 36.4 %
36.4
26.0 i, Ausroligrenze w, = 24.0%
) v-\.ﬁ . _»
356 Plastizitatszahl |, = 124 %
- Konsistenzzahl | = 1.49
348
344
340
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.49 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig [ nossig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
, [ - L | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 2
ausgepragt /
30
mittelplastische
Tone TM
¢
Tone mit organischen
20  Beimengungen, organische Tone OT ~ |
o und ausgepragt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
________________ Tgn_l_T_L_____,_ﬂ | mit organi-
10 Sand-Ton- ¢ S —-
gungen und organo-
- Gomieche 8T L~ gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schiufi- leicht plasti- |Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | ! |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht: 5035/39/91/D

Anlage: 5 6

/ 80

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Jena
Steinweg Tower

Bearbeiter: Agsten Datum: 18.10.2018/ Ba

Prifungsnummer:

Enlnahmestelle: KB4/18

Tiefe: 1,0-20m

Art der Entnahme: gesiort

Bodenart: OU

Probe entnommen am: 18.09.2018/ Agsten, Grimm

440
= 430 > -
2 : \ Wassergehalt w = 18.7 %
E 420 \ FlieRgrenze w, = 40.7 %
ﬁ —_—
$ 40—+ “‘3_:& Ausroligrenze w,, = 30.2 %
1 100 3L Plastizitatszahl |, = 10.5 %
% o Konsistenzzahl | = 2.11
S 300
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
=211 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flassig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
[ | ! - | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
— ausgeprégt /
ol
0.
— 30
=
@ mittelplastische
N Tone TM A
.g Tone mit organischen
N 20 Beimengungen, organische Tone OT — |
[} leicht und ausgepragt
5 plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
Beimen-
10 p==== —==Sand-Ton- B St
gunge.. _.1d organo-
iy . : Gemische ST — / gene Schiufie OU
Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL H
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w,_[%]
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Bericht:
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BEB Jena Consult GmbH { :
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung - e . 20
Tatzendpromenade 2 07745 Jena NENIN Anlage : &
Tel: 1-4527-00Fax.: 03641-45 27- :
mp?rs . : s 30 .B-- zu: 5035/39/91/D
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwagung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB1/18
Bauvorhaben : Jena Entnahmetiefe : (m) 63-66
Steinweg Tower Bodenart :
Ausgefihrt durch : Ba Bodengruppe : TM/UM
am : 23.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 10.09.18 durch : Agsten, Grimm
Bezeichnung der Probe 1 2 3
Gluhverlust Vgl (%)
Korndichte ps (g/om®) 2,70 2,70 2,70
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behalter m+mB (9) 327,42 482,89 628,75
Behalter -mB (9)
feuchte Probe m (9) 327,42 482,89 628,75
trockene Probe md=m/1+w ()] 287,02 423,31 551,18
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwég. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchw&gung Tauchwagung Tauchwagung
m+Par=m2 |Lesung L1 |LRohr =I1 | Lesung mO 343,95 499,91 650,62
m =m1 |Lesung LO |ob. Abst=12 | Lesung m1 327,42 482,89 628,75
mAuftr.=m3 |Diff. dL |ut Abst.=I3 |m0O-m1 =mE 168,55 258 47 337,64
m2-m3 =mo | Kolbenfl. 11-12-13 =l Ersatzstoff 175,40 241,44 312,98
m2-m1/0.87 | A= 285,00 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? d*n/4 =F 19,00 19,56 25,14
mO0-Vp=V di*A=V I'F =V mE/pE=V 156,40 221,88 287,84
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe
feuchte Probe + Behélter mw+md+mb (9) 258,76 258,76 258,76
trockene Probe + Behalter md+mb (@) 234,67 234,67 234,67
Behalter mb (@ 63,44 63,44 63,44
Wasser mw (9) 24,09 24,09 24,09
trockene Probe md (@ 171,23 171,23 171,23
Wassergehalt w=100*mw/md (%) 14,07 14,07 14,07
4. Bestimmung der Dichte (g/em® )
Feuchtdichte p miv (glem®) 2,09 2,18 2,18
Trockendichte pd p/1+wW (g/lem®) 1,84 1,91 1,91
Dichte unterAuftrieb p' (g/em® ) 1,16 1,20 1,21
Dichte wassergesattigt pr (g/cm® ) 2,16 2,20 2,21
5. Porbsitatskennzahlen
Porenzahl e pslpd-' ) 0,47 0,42 0,41
bezogene Lagerungsdichte 1D () s. dicht dichtest dichtest
Porenanteil n 1-pd/p: (M 0,32 0,29 0,29
Lagerungsdichte D ) dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw  pd*w 0,26 0,27 0,27
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,06 0,02 0,02
Sattigungswassergehailt wr  elps 0,17 0,15 0,15
Sattigungszahl Sr nwin 0,81 0,92 0,93
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (g/cm)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)
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BEB Jena Consult GmbH - :
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung EEEM | et
Tatzendpromenade 2 07745 Jena NEMNIN Anlage : Sy
Tel: 03641-4527-00Fax.: 1-45 27- .
ey : 0364 ::im 30 -B-- zZu: 5035/39/91/D
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwagung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB1/18
Bauvorhaben : Jena Entnahmetiefe : (m) 10,6-10,7
Steinweg Tower Bodenart :
Ausgefiihrt durch : Ba Bodengruppe : TL
am : 23.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 10.09.18 durch : Agsten, Grimm
Bezeichnung der Probe 1 2 3
Gluhverlust Vgl (%)
Korndichte ps (gfcm® ) 2,70 2,70 2,70
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behélter m+mB (9) 573,62 539,00 405,97
Behalter -mB (9)
feuchte Probe m (@) 573,62 539,00 405,97
trockene Probe md=m/1+w (9) 528,80 496,89 374,25
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwég. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchwagung Tauchwéagung Tauchwagung
m+Par=m2 |Lesung L1 |LRohr =/1 | Lesung mO 597,70 566,16 423,26
m =m1 |Lesung LO |ob. Abst=I12 | Lesung m1 573,62 539,00 405,97
mAuftr.=m3 | Diff. dL |ut. Abst. =I3 | m0-m1 =mE 321,26 301,58 224,34
m2-m3 =mo | Kolbenfl. |H1-2-13 =l Ersatzstoff 276,44 264,58 198,92
m2-m1/0.87 | A= 285,00 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? d*n/4 =F 27,68 31,22 19,87
mo-Vp=V dL*A=V I*F =V mE/pE=V 248,76 233,36 179,05
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe
feuchte Probe + Behdlter =~ mw+md+mb (9) 302,09 302,09 302,09
trockene Probe + Behélter md+mb (9) 284,11 284,11 284,11
Behailter mb (9) 71,83 71,83 71,83
Wasser mw (9) 17,98 17,98 17,98
trockene Probe md (9) 212,28 212,28 212,28
Wassergehalt w=100*mw/md (%) 8,47 847 8,47
4. Bestimmung der Dichte (g/em®)
Feuchtdichte p miv (g/em® ) 2,31 2,31 2,27
Trockendichte pd p/14W (g/cm® ) 2,13 2,13 2,00
Dichte unterAuftrieb o (gfana)q 1,34 1,34 1,32
Dichte wassergeséttigt pr (g/em®) 2,34 2,34 2,32
5. Porésitatskennzahlen
Porenzahl e ps/pd-' )] 027 0,27 0,29
bezogene Lagerungsdichte 1D )] dichtest dichtest dichtest
Porenanteil n 1-pd/p: ()] 0,21 0,21 0,23
Lagerungsdichte D )] dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw pd*w 0,18 0,18 0,18
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,03 0,03 0,05
Sattigungswassergehalt wr  e/ps 0,10 0,10 0,11
Sattigungszahl Sr nw/n 0,85 0,85 0,78
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (g/cm’)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)
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BEB Jena Consult GmbH { _Nr.:
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung HEEN | e -
Tatzendpromenade 2 07745 Jena BIEMNIX Anlage : ¢
Tel: 1-4527-00Fax.: 1-45 27-30 :
mfli:wl : 0364 i -B.. zu: 5035/39/91/D
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwagung, Ballon- oder Aussiechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB3/18
Bauvorhaben : Jena Entnahmetiefe : (m) 77-79
Steinweg Tower Bodenart :
Ausgefihrt durch : Ba Bodengruppe :
am : 23.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 10.09.18 durch : Agsten, Grimm
Bezeichnung der Probe 1 2 3
Glahverlust Vgl (%)
Korndichte ps (g/em® ) 2,70 2,70 2,70
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behalter m+mB (9) 494,26 334,22 350,34
Behalter -mB (a)
feuchte Probe m (9 494,26 334,22 350,34
trockene Probe md=m/1+w (9) 419,23 283,48 297,15
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwag. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchwagung Tauchwédgung Tauchwagung
m+Par=m2 |Lesung L1 |L Rohr =|1 | Lesung mO0 512,58 355,99 363,23
m =m1 |Lesung LO |ob.Abst=I2 | Lesung m1 494,26 334,22 350,34
mAuftr.=m3 |Diff. dL |ut Abst =I3 |m0-m1 =mE 259,89 167,13 180,87
m2-m3 =mo | Kolbenfl. 11-1243 =l Ersatzstoff 252,69 188,86 182,36
m2-m1/0.87 |A= 285,00 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? d*n/4 =F 21,06 25,02 14,82
mo-Vp=V |dL*A=V I*F =V mE/pE=V 231,63 163,84 167,54
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe
feuchte Probe + Behélter =~ mw+md+mb (g) 278,49 278,49 278,49
trockene Probe + Behalter md+mb ()] 245,89 245,89 245,89
Behalter mb (@ 63,70 63,70 63,70
Wasser mw (9) 32,60 32,60 32,60
trockene Probe md (9) 182,19 182,19 182,19
Wassergehalt w=100*mw/md (%) 17,90 17,90 17,90
4. Bestimmung der Dichte (glem®
Feuchtdichte p miv (gfcm°;] 2,13 2,04 2,09
Trockendichte pd pll+w (glem®) 1,81 1,73 1,77
Dichte unterAuftrieb p' (glem®) 1,14 1,09 1,12
Dichte wassergeséttigt pr (g/cm®) 2,14 2,09 212
5. Porbsitdtskennzahlen
Porenzahl e ps/pd- )] 0,49 0,56 0,52
bezogene Lagerungsdichte 1D (1) s. dicht s. dicht s. dicht
Porenanteil n 1-pd/p: ()] 0,33 0,36 0,34
Lagerungsdichte D ()] dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw pd*w 0,32 0,31 0,32
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,01 0,05 0,03
Sattigungswassergehalt wr  e/ps 0,18 0,21 0,19
Sattigungszahl Sr nw/n 0,98 0,86 0,93
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (glem®)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)




BEB Jena Consult GmbH :
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung - B. - Prifunge-Hr.
Tatzendpromenade 2 07745 Jena RIENIX Anlage : A
Tel: 03641-4527-00Fax.: 03641-45 27-30 -
B ket st 5 -B.- 2u: 5035/39/81/D
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwagung, Ballon- oder Al i
nach DIN 18125 T1 bzw. T2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB4/18
Bauvorhaben : Jena Entnahmetiefe : (m) 7.7-8,0
Steinweg Tower Bodenart :
Ausgefahrt durch : Ba Bodengruppe :
am: 23.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 18.00.18 durch : Agsten, Grimm
Bezeichnung der Probe 1 2 3
Gliohverlust Vgl (%)
Korndichte ps (g/om® )| 2,70 2,70 2,70
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behalter m+mB (9) 414,00 305,97 274,39
Behalter -mB (9)
feuchte Probe m (9) 414,00 305,97 274,39
trockene Probe md=m/1+w (9) 352,67 260,64 233,74
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwég. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchw&gung Tauchwagung Tauchwagung
m+Par=m2 |Lesung L1 |LRohr =I1 | Lesung mO 434,53 319,73 286,68
m =m1 |Lesung LO |ob.Abst=12 | Lesung m1 414,00 305,97 274,39
mAuftr=m3 | Diff. dL |ut Abst =I3 |m0-m1 =mE 212,51 169,56 141,61
m2-m3 =mo | Kolbenfl. 11-12-13 =l Ersatzstoff 222,02 160,17 145,07
m2-m1/0.87 |A= 285,00 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? d*n/4 =F 23,60 15,82 14,13
mO-Vp=V dL*A=V I"F =V mE/pE=V 198,42 144,35 130,94
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe
feuchte Probe + Behalter ~ mw+md+mb (@) 326,24 326,24 326,24
trockene Probe + Behalter md+mb (@) 288,93 288,93 288,93
Behailter mb (9 74,32 74,32 74,32
Wasser mw (9) 37,31 37,31 37,31
trockene Probe md (9) 214,61 214,61 214,61
Wassergehalt w=100*"mw/md (%) 17,39 17,39 17,39
4. Bestimmung der Dichte (g/lem®)
Feuchtdichte p miv (g/em®) 2,09 2,12 2,10
Trockendichte pd p/14+w (glem®) 1,78 1,81 1,79
Dichte unterAuftrieb e’ (glem®) 1,12 1,14 1,12
Dichte wassergesattigt pr (g/em®)| 2,12 2,14 2,12
5. Pordsitdtskennzahlen
Porenzahl e pslpd-: ()} 0,52 0,50 0,51
bezogene Lagerungsdichte [D ()] s. dicht s. dicht s. dicht
Porenanteil n 1-pdip: (1) 0,34 0,33 0,34
Lagerungsdichte D 0] dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw pd*w 0,31 0,31 0,31
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,03 0,02 0,03
Sattigungswassergehalt wr  e/ps 0,19 0,18 0,19
Sattigungszahl Sr nwin 0,90 0,95 0,92
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (g/cm?)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)
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BEB Jena Consult GmbH :
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung -B- . YRR
Tatzendpromenade 2 07745 Jena BIENIN Anlage : Sa%
Tel: 03641-4527-00Fax.. 0364145 27-30 .
e-mail: BEB-jena@beb-jens-consultde - e zu: 5035/39/91/D
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwagung, Ballon- oder Ausstechzylinderverfahren
nach DIN 18125 T1 bzw. T2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB5/18
Bauvorhaben : Jena Entnahmetiefe : (m) 10,1-10,5
Steinweg Tower Bodenart :
Ausgefihrt durch : Ba Bodengruppe :
am : 23.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 18.08.18 durch : Agsten, Grimm
Bezeichnung der Probe 1 2 3
Gluhverlust Vgl (%)
Korndichte ps (g/cm® ) 2,70 2,70 2,70
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behalter m+mB (9) 521,36 560,53 419,18
Behalter -mB (9)
feuchte Probe m (9) 521,36 560,53 419,18
trockene Probe md=m/1+w (9) 476,50 512,30 383,12
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwag. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchw&gung Tauchwagung Tauchwagung
m+Par=m2 |Lesung L1 |LRohr =1 | Lesung mO 540,41 577,87 442,31
m =m1 |Lesung LO |ob.Abst=I2 | Lesung m1 521,36 560,53 419,18
mAuftr.=m3 | Diff. dL |ut Abst. =I3 | mO-m1 =mE 285,33 308,25 229,21
m2-m3 =mo | Kolbenfl. 11-12-13 =l Ersatzstoff 255,08 269,62 213,10
m2-m1/0.87 |A= 28500 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? &4  =F 21,90 19,93 26,59
mo-Vp=V |dL*A=V I*F =V mE/pE=V 233,18 249,69 186,51
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe
feuchte Probe + Behdlter =~ mw+md+mb (9) 324,84 324,84 324,84
trockene Probe + Behaiter md+mb (a) 301,94 301,94 301,94
Behalter mb (9) 58,54 58,54 58,54
Wasser mw (9) 22,90 22,90 22,80
trockene Probe md (9) 243,40 243,40 243,40
Wassergehalt w=100*mw/md (%) 9,41 9,41 9,41
4. Bestimmung der Dichte (g/em®
Feuchtdichte p miv (g/lem®) 2,24 2,24 2,25
Trockendichte pd p/1+w (g/lem®) 2,04 2,05 2,05
Dichte unterAuftrieb ") (glem®) 1,29 1,29 1,29
Dichte wassergesattigt pr (g/em®) 2,29 2,29 2,29
5. Porositatskennzahlen
Porenzahl e pslpd-- U] 0,32 0,32 0,31
bezogene Lagerungsdichte ID ()] dichtest dichtest dichtest
Porenanteil n 1-pd/p: ()] 0,24 0,24 0,24
Lagerungsdichte D (0] dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw pd*w 0,19 0,19 0,19
Anteil luftgef. Poren na n-nw 0,05 0,05 0,05
Sattigungswassergehalt wr  e/ps 0,12 0,12 0,12
Sattigungszahl Sr nwin 0,79 0,80 0,81
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (g/em®)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)




BEB Jena Consult GmbH :
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung -B.- PR
Tatzendpromenade 2 07745 Jena NIENIN Anlage : Sda
Tel: 03641-4527-00Fax.: 0364145 27-30 . B- . zZu: 5035/39/91/D
e-mail. BEB-jena@beb-jena-consult.de
Bestimmung der Dichte
durch Tauchwégung, Ballon- oder
nach DIN 18125 T1 bzw. T2
Bemerkung : Entnahmestelle : KB5/18
Bauvorhaben : Jena Entnahmetiefe : (m) 142-145
Steinweg Tower Bodenart :
Ausgefihrt durch : Ba Bodengruppe :
am: 23.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 18.09.18 durch : Agsten, Grimm
Bezeichnung der Probe 1 2 3
Gluhverlust Vgl (%)
Korndichte ps (g/cm®) 2,70 2,70 2,70
1. Massebestimmung Gesamtprobe
feuchte Probe + Behalter m+mB (9) 393,02 595,59 465,15
Behalter -mB (9)
feuchte Probe m (9) 393,02 595,59 465,15
trockene Probe md=m/1+w (9) 348,12 527,55 412,01
2. Volumenbestimmung (cm®)
Tauchwég. | Ballonvf. Zylindervf. Ersatzvf. Tauchwagung Tauchwagung Tauchwagung
m+Par=m2 |Lesung L1 |LRohr =1 | Lesung m0 421,97 625,41 482,94
m =m1 |Lesung LO |ob. Abst.=12 | Lesung m1 393,02 595,59 465,15
mAuftr=m3 |Diff. dL |ut Abst. =I3 | mO-m1 =mE 212,59 330,44 252,36
m2-m3 =mo | Kolbenfi. 11-12-13 =l Ersatzstoff 209,38 294,97 230,58
m2-m1/0.87 |A= 285,00 Zyldd.i. =d pE
=Vp cm? d?*n/4 =F 33,28 34,28 20,45
mo-Vp=V |dL*A=V |I'F =V | mElpE=V 176,10 260,69 210,13
3. Wassergehaltsbestimmung an Teilprobe
feuchte Probe + Behalter ~ mw+md+mb (9) 303,37 303,37 303,37
trockene Probe + Behalter md+mb (@) 275,35 275,35 275,35
Behalter mb (9) 58,02 58,02 58,02
Wasser mw (9) 28,02 28,02 28,02
trockene Probe md (9) 217,33 217,33 217,33
Wassergehalt w=100*mw/md (%) 12,90 12,90 12,90
4. Bestimmung der Dichte (g/em®)
Feuchtdichte p miv (g/em®) 2,23 2,28 2,21
Trockendichte pd p/14W (g/cm*) 1,98 2,02 1,96
Dichte unterAuftrieb 0 (g/cm® 1,24 1,27 1,23
Dichte wassergesattigt pr (g/cm® 2,24 2,27 2,23
5. Porésitatskennzahlen
Porenzahl e ps/pd- (n 0,37 0,33 0,38
bezogene Lagerungsdichte D ) dichtest dichtest dichtest
Porenanteil n 1-pd/p )] 0,27 0,25 0,27
Lagerungsdichte D ) dicht dicht dicht
Anteil wassergef. Poren nw pd*w 0,25 0,26 0,25
Anteil lufigef. Poren na n-nw 0,01 -0,01 0,02
Sattigungswassergehalt wr  e/ps 0,14 0,12 0,14
Sattigungszahl Sr nw/n 0,95 1,04 0,92
6. Verdichtungsgrad
Proctordichte ppr (g/cm’)
gefor. Verdichtungsgrad Dpr (%)
erreich./vorh. Verdgrd. 100pd/ppr (%)
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BEB Jena Consuit GmbH Pridfungs-Nr.: 21
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung -B-. )
Tatzendpromenade 2 07745 Jena Em Anlage : 5 ’f{
Tel: 03641-4527-00Fax.: 03641-45 27-30 -B.- zZu: 5035/39/91/D
e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de
Bestimmung des Glihverlustes
nach DIN 18128
Bemerkung :
Bauvorhaben : Jena
Steinweg Tower
Ausgefiihrt durch : Ba
am : 10.10.2018 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena Entnahme am : 18.09.18 durch : Agsten, Grimm
Proben-Nr. 2 3 4 5
Entnahmestelle KB4/18 KB5/18
Entnahmetiefe [m] 1,0-2,0 1,0-20
Behalter Nr. 3
Behalter
mg [g] 71,05 66,65
Probe + Behélter
m+mg [g] 119,65 111,57
Probe n.d. Glihen + Behalter
me*mg [g] 116,72 109,87
Massenverlust
(m+mg)-(Mg+mg, =my [g] 2,93 1,70
Probemenge
(m+mg)-mo=m [g] 48,60 44,92
Glahverlust
mg*100/m = Vg [%] 6,03 3,78
Bodenart bindig
Bodengruppe
Bemerkungen:

Einteilung der BSden nach DIN 1054, 4022 T1 und 18196

> 10% - < 20% stark organisch

OU - Schluffe mit organischen
Beimengungen und
organogene Schiuffe

OT - Tone mit organischen
Beimengungen und
organogene Tone

> 5% - < 20% stark organisch

grob- bis gemischtkérnige
Boéden:

OH - mit humusartigen Beimengungen
OK - mit kalkigen, kieseligen
Bildungen

organogene Boden und B6den mit organischen Beime organische B&éden
bindig nicht bindig
Vg >2% - 5% schwach organisch | V> 1% - 3% schwach organisch
- Bodengruppe nach DIN 18196 - Bodengruppe nach DIN 18196
Vg > 5% -10% organisch Vg > 3% - 5% organisch Vg >= 20%

HN - Torfe, nicht zersetzt

HZ - Torfe, zersetzt
(Zersetzungsgrad nach
DIN 4022 T1 und 19682)

F - Mudde, Faulschlamm




BEB Jena Consult GmbH -B- - Prafungs-Nr.:

Baugrund - Erdbau - Beweissicherung i
Tatzendpromenade 2 07745 Jena RIENIN Anlage : 5,1?
Tel: 03641-4527-00Fax.: 03641-45 27-30 -B-. Zu: 5035/39/91/D

e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de

Bewertungsbogen fiir Grundwasser
Betonkorrosion bei chemischem Angriff
nach DIN 1045-2:2001-07

Bauvorhaben : Jena Entnahmestelle : GWM3
Steinweg Tower Entnahmetiefe : (m) 6,0-7,0
Ausgefiihrt durch : Ba Wasserart : Grundwasser
am: 15.10.2018 Bodentemp. zwischen 5°-25°C
Dateiname : Jena Entnahme am:  10.10.2018 durch : Beck
hamisches Meriinal Expositionsklasse
“ _ el keine XA1(schwach)| XA2 (méBi XA3 (stark
6,5 55 45
Grenzwerte i | . o
pH-Wert 75
= — —_— ———
15 40 100
11,25 3375 85
Grenzwerte : i | v
co, angreifend [mgﬂ] ? 26
————————— — —_—
11,25 26,25 30 60
Grenzwerte i T -1
Ammonium NH,* [mg/] | 0:0
— — —  ———
300 1000 3000
Grenzwerte - | .l ol

Magnesium Mgz" [mg/l]

“

Grenzwerte = = _—i
Sulfat SO,* [mg/I]

Auswertung: XA1 (schwach angreifend)

Erforderliche Betonzusammensetzung: Expositionsklasse XA - Betonkorrosion durch chemischen Angriff

Mindest-  |Mindestzementgeh. ”|  maximaler ik
Expositions- klasse| ~ Umgebungsbedingungen zemenigehalt? | bei Anrechnung von Wasser/ | "
[kg/m’] Zusatzstoffen [kg/m®]|  Zementwert igkitsidusse
chemisch schwach angreifend nach
b DIN EN 206-1, Tab. 2 a0 270 0,60 C 25/30
chemisch maBig angreifend nach DIN| »
XA2 EN 206-1, Teb. 2 320 270 0,50 C 35/45
XA3 chemisch stark angreifend nach DIN e
EN 206-1, Tab. 2 »0 270 0,45 C 35/45
Bemerkungen:

Der scharfste Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn beide angreifenden Merkmale zu derselben Klasse
fuhren, muB die Umgebung der néchsthdheren Expositionsklasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fur diesen Fall
nachgewiesen wird, dalt dies nicht erforderlich ist. Auf diese Studie kann verzichiet werden, wenn keiner der Werte im oberen Viertel (> 75%
des Maximalwertes) liegt.

" Gilt nicht for Leichtbeton.

2 Bei einem Groftkorn der Gesteinskornung von 63 mm darf der Zementgehalt um 30 kg/m® reduziert werden.

3 Bei der Verwendung von Luftporen, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeitsklasse
niedriger

4 Schutzmafnahmen fir den Beton sind erforderiich.

5 75% des jeweiligen Maximalwerles
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i r;znaem:m;::s::'hemg Korroslonswahrschsiniichieit ) )
- = metallischer Werkstoffe
;ﬂzﬁp'r‘oamenade * bei duBerer Korrosionsbelastung E m
Tel 0364145270 Fax: 0364145 27-30 in Wissern nach DIN 50929 T3, 09.85 -B..
e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de
Anlage: T8 Entnahmestelle: GWM3
Auftrags-Nr.:  5035/39/91/D Entnahmetiefe: 6,0-7,0m
Bauvorhaben: Jena, Steinweg Entnahme am/durch: 10.10.2018/ Beck
Bearbeiter.  Agsten Wasserproben-Nr. 04W/18
Datum: 15.10.2018
Einheit Bewertungsziffer fir
N. Merkmal / Dimension | | MeRwert | unlegierte Eisen | verzinkten Stahl
1 |Wasserart N; M
stehendes Gewésser -1 +1
2 |Lage des Objektes Na M,
Unterwasserbereich 0 0
WasserlLut-Bereich T s
Sprizwasserbereich 77T 03 | 2 |
3 |c(Ch)+2c(S02) | moim® Na Ms
123,08 -7 -3
4 |Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat Ksys) [ moum® Ns M,
5,3 4 0
5 |c(ca™) | moum® Ns Ms
6,95 +1 +3
6 [pH-Wert Ns Ms
75 0 +1

Auswertung (gilt nicht fur Korrosion durch Elementbildung mit Fremdkathoden)

Mulden- u. Giite der
ochkorr. Flachenkorr. Deckschichten

Unterwasserbereich

unlegierte und

niedrigleg. Eisen: Wo = Ni#Na+Ng#+Ns+Ng+Ns/Ny =-4,75  mittel gering

feuerverzinkter Stahl: Wp = My+Ms+M4+Ms+Ms =2 sehr gut
Wasser/Luft-Grenze

unlegierte u.

niedrigleg. Eisen: Wy =Wpg - Ny+Nz e N3 =-10,75 hoch mittel

feuerverzinkter Stahl: W, = Wp+M, =4 gut
Spritzwasserbereich

unlegierte u.

niedrigleg. Eisen: Wi =W - Ny+N2e N3 =-5,85  mittel gering _

feuerverzinkter Stahl: W, = Wp+M; =0 sehr gut
(also Bezug GW 9, Korrosion Rohrleitungen, DVGW, 03.86)

Korrosion Wasser.dot Dateiname: doc
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MATERIALFORSCHUNGS- UND -PRUFANSTALT AN DER BAUHAUS-UNIVERSITAT WEIMAR ‘ ’

AMTLICHE PRUFSTELLE

Wissenschaftlicher Direktor: Prof. Dr.-Ing. habil. C. Kénke MFPA Weimar
Coudraystralie 9
99423 Weimar
Abteilung: Geo- und Umwelttechnik Frau A. Damaschke
i iter: il.- i Tel.  03643/564 348
Abteilungsleiter: Dipl.-Ing. J. Kaditz F:x g oo
geotechnik@mfpa.de
(( DAKKS
[T - :emmngmue
Priifbericht Nr. B 51.18.110.01 D-PL-11143-01-00
Auftrag: Bauvorhaben Jena, Steinweg/Frauengasse, Neubau Steinweg Tower

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit an Festgesteinsproben

Auftraggeber: BEB Jena Consult GmbH
Tatzendpromenade 2
07745 Jena
Auftrag vom: 12.10.2018
Im Auftrag

o= A
/U) / : 2 @Mﬁ
Weimar, Dipl.-Ing. J. Koditz Dr. rer. nat. A. Damaschke
19.10.2018 Abteilungsleiter ' Bearbeiter

Dieser Priifbericht wurde in 2 Exemplaren ausgefertigt, umfasst 3 Seiten und 1 Anlage und darf ohne schriftliche Genehmigung der MFPA Weimar nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Alle Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf den im Bericht angegebenen Prilfgegenstand.
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1 Veranlassung und Gegenstand der Priifung

Anlass dieser Prifung war ein Auftrag der BEB Jena Consult GmbH zur Bestimmung der einaxialen
Druckfestigkeit an Festgesteinsproben fiir das Bauvorhaben Jena, Steinweg/Frauengasse, Neubau Steinweg
Tower.

Die Probenanlieferung erfolgte am 12.10.2018. Die Prafungen fanden im Zeitraum vom 16.- 17.10.2018 statt.
MFPA-intern sind der Gegenstand des Prufberichtes und die zugehérigen Proben wie folgt gekennzeichnet:

s SR | Probennummern bis zum Berichtszeitpunkt

Auftrags-Nr.: 51.18.110; Einax BEB Jena 51 18 110 001 bis 51 18 110 004

Tabelle 1: Bezeichnungen

2 Verwendete Proben

Die Probenbezeichnungen und -beschreibungen enthalt nachfolgende Tabelle:

Bezeichnung | Bezeichnung AG Entnahmetiefe Beschreibung der Probe;
an der MFPA el ; R Bemerkungen
5118 110 001 KRB 3 1056-10,8 m BK, Sandstein

51 18 110 002 KRB 4 145-148m BK, Sandstein

51 18 110 003 KRB 4 223-225m BK, Sandstein

51 18 110 004 KRB 5 124-126m BK, Sandstein

Tabelle 2: Verwendete Proben, BK = Bohrkemn

3 Verwendete Priifeinrichtung

— allgemeine Laborgerate, Trockenschrank, Sa&ge, Schleifmaschine

—~  Toni Technik 4-S&ulen-Profmaschine mit 1600 kN Maximalprafkraft und digitalem Mess- und Regelsystem

Priifbericht Nr. B 51.18.110.01

Seite 2von 3
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4 Durchgefiihrte Priifungen und Ergebnisse

Die Stirnflachen der Bohrkern-Stiicke wurden planparallel geségt und geschliffen. Die maximal erreichbare Héhe
der Prifzylinder wurde durch die Geometrie und das Gefiige der angelieferten Proben reglementiert.

Vor Versuchsbeginn wurden die Prifzylinder vermessen und gewogen. Die Bestimmung der einaxialen
Druckfestigkeit erfolgte anschliefend nach DGGT Empfehlung Nr. 1.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 zusammengefasst dargestelit. Die Prifprotokolle enthélt Anlage 1.

5118110001 | 6118110002 | 6118110003 5118110004
Rohdichte g/cm? 2,081 2,171 2,224 2,180
Trockendichte glem? 1,944 1,976 2,089 2,012
Wassergehalt % 71 99 6.4 84
Bruchspannung ou |MN/m* | 1879 cam L s | s
Bruchdehnung €. | % 04 06 06 0.4
Erstbelastungsmodul | MN/m? 5566 2884 3021 3240

Tabelle 3: Ergebnisse

Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1  Prifprotokolle zum einaxialen Druckversuch (4 Seiten)

Verzeichnis der verwendeten Unterlagen

[U 1] DGGT Empfehlung Nr. 1 des Arbeitskreises ,Versuchstechnik Fels® - Einaxiale Druckversuche an
zylindrischen Gesteinsprufkérpern (2004)

X:AG 51 Geotschnik\Aufiraege\18 110 Einax BEB Jena\S Prifbericht'8 51.18.110.01 Einax.doc

Ende Priifbericht Nr. B 51.18.110.01

Priifbericht Nr. B 51.18.110.01 Seite 3von 3



MFPA Weimar Abt. Geo- und Umwelttechnik Coudraystralle 4 99423 Weimar
Tel.: 03643/564 347 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

2196

e

MFPA Auftragsbez.: Einax BEB Jena Bearbeiter: Da
MFPA Auftrags-Nr.: 51.18.110 Datum: 18.10.2018
Proben-Nr. MFPA: 5118 110 001
Probenbezeichnung AG: KRB 3 Versuchsrandbedingungen:
Teufe [m]: 10,5-10,8 m Belastung: weggesteuert
Entnahmeort: Jena, Steinweg/Frauengasse Dehnungsrate: 0,17 mm/min
Entnahmedatum: 18.09.2018 Profdatum: 17.10.2018
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 170,3 mm Probenmasse: m = 29070 g
Durchmesser: d= 102,2 mm Rohdichte: p = 2,081 glcm®
Verhaltnis h/d: h/d = 1.7 Trockendichte: Pa= 1,944 glcm®
Probenflache: A= 8203,4 mm? Wassergehalt: w = 71 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
20— e
18 Spannung/Dehnung | ~
s Erstbelastungsmodul
£
=
£
- S
c
=]
c el
=
]
Q.
& D
0 - 1 - i— 1 1 1 | i ' -
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 050 |
|
Dehnung [%] |
|
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o: 18,79 MN/m?  Spannungsbereich: 04*0,<0<06" 0,
abgemind. Bruchspannung o). 18,33 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 5566 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung ,: 04 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 51.18.110.01

Seite1 von 4
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MFPA Weimar Abt. Geo- und Umwelttechnik Coudraystralle 4 99423 Weimar -?.I

Tel.: 03643/564 347 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

MFPA Auftragsbez.: Einax BEB Jena Bearbeiter: Da
MFPA Auftrags-Nr.: 51.18.110 Datum: 18.10.2018
Proben-Nr. MFPA: 5118 110 002
Probenbezeichnung AG: KRB 4 Versuchsrandbedingungen:
Teufe [m]: 14,5-148 m Belastung: weggesteuert
Entnahmeort: Jena, Steinweg/Frauengasse Dehnungsrate: 0,17 mm/min
Entnahmedatum: 18.09.2018 Prufdatum: 17.10.2018
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 174,4 mm Probenmasse: m = 3100,0 g
Durchmesser: d= 102,1 mm Rohdichte: p = 2,171 g/lcm?
Verhaltnis h/d: h/id = 1,7 Trockendichte: Pa= 1,976 g/cm?
Probenflache: A= 8187,3 mm? Wassergehalt: w = 9,9 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
16 SR S—— - o - S —————— -
I Spannung/Dehnung - |l
g s E rstbelastUNGSMOdUI |
12
b
E 10
=
=
o 8
c
=
c
c 6
[~}
7
4
2
0 ; i = . 3 ; : =S
0,0 0.1 0,2 0,3 0.4 05 06 0,7
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o: 13,80 MN/m?  Spannungsbereich: 04%c,<0<06"qy
abgemind. Bruchspannung o). 13,51 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 2884 MN/m?*
Dehnung:
Bruchdehnung &, 0,6 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 51.18.110.01

Seite 2 von 4
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MFPA Weimar Abt. Geo- und Umwelttechnik Coudraystralle 4 99423 Weimar m

Tel.: 03643/564 347 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1

MFPA Auftragsbez.: Einax BEB Jena Bearbeiter: Da
MFPA Auftrags-Nr.: 51.18.110 Datum: 18.10.2018
Proben-Nr. MFPA: 5118 110 003

Probenbezeichnung AG: KRB 4 Versuchsrandbedingungen:

Teufe [m]: 223-225m Belastung: weggesteuert
Entnahmeort: Jena, Steinweg/Frauengasse Dehnungsrate: 0,14 mm/min
Entnahmedatum: 18.09.2018 Priifdatum: 17.10.2018
Probenabmessungen:

Probenhdhe: h= 147,17 mm Probenmasse: m= 263109
Durchmesser: d= 101,2 mm Rohdichte: p = 2,224 g/lcm?®
Verhéltnis h/d: h/d = 1.5 Trockendichte: Pa= 2,089 glcm?
Probenflache: A= 8043,6 mm? Wassergehalt: w = 6,4 %

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

18 " e ——————— S — S—— — —— e
16 I .————Spannungu’Dehnung S - |
s Ersthelastungsmodul /\_ !
r —
E
=
£
o
| =
= =
s
s
w
o
7]
|
| 0 g : : ~ = : : DR |
0,0 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6 0,7 |
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o, 15,60 MN/m?  Spannungsbereich: 04*c,<0<06"g,
abgemind. Bruchspannung o 14,90 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 3021 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung &, ' 0,6 %

Anlage 1 zum Priifbericht B 51.18.110.01

Seite 3 von 4



MFPA Weimar Abt. Geo- und Umwelttechnik Coudraystrale 4 99423 Weimar
Tel.: 03643/564 347 Fax: 03643/564 203 geotechnik@mfpa .de

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1
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MFPA Auftragsbez.: Einax BEB Jena Bearbeiter: Da
MFPA Auftrags-Nr.: 51.18.110 Datum: 18.10.2018
Proben-Nr. MFPA: 5118 110 004
Probenbezeichnung AG: KRB 5 Versuchsrandbedingungen:
Teufe [m]: 124-12,6 m Belastung: weggesteuert
Entnahmeort: Jena, Steinweg/Frauengasse Dehnungsrate: 0,16 mm/min
Entnahmedatum: 18.09.2018 Prifdatum: 17.10.2018
Probenabmessungen:
Probenhéhe: h= 160,5 mm Probenmasse: m= 26020 g
Durchmesser: d= 97,3 mm Rohdichte: p = 2,180 g/lcm®
Verhaltnis h/d: h/d = 16 Trockendichte: pg= 2,012 g/lcm®
Probenflache: A= 7435,6 mm? Wassergehalt: w = 8.4 %
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
14 - —_— -
——— Spannung/Dehnung
12 s Erstbelastungsmodul
10
e
E
2
3
o
c
= —
=
&
o
7
(0] | T ™ — T T T T T T T
0,0 0.1 0,1 0,2 02 03 0,3 0,4 0,4 05 0,5
Dehnung [%]
Festigkeit: Moduli:
Bruchspannung o 12,53 MN/m*  Spannungsbereich: 04*0,<a0<06"0,
abgemind. Bruchspannung o 12,20 MN/m?
Erstbelastungsmodul V: 3240 MN/m?
Dehnung:
Bruchdehnung g, 0,4 %
Anlage 1 zum Priifbericht B 51.18.110.01 Seite 4 von 4
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Dr. Ronald Fischer

Cherﬁisché_Aﬁl_yﬁk und Umwelt_beratung

Dr. Roneld Fischer AUb - HexenbergstraBe 4 - 88438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

16.10.2018

PRUFBERICHT

Auftrag-Nr.: 18- 0592

Probenart - Boden

Projekt / Veranlassung Jena, Steinweg/Frauengasse;
Neubau Steinweg Tower

Entnahmeort / Bezeichnung : Probe MP1
aus KB 1, Tiefe: 0,4-21m
und KB 4, Tiefe: 1,0-2,0m

Probenehmer : BEB Jena

Datum Probenahme - 04.10.2018

Datum Probeneingang - 05.10.2018

Probenummer : 0592 / 01

Aussehen / Farbe: Schiuff, lehmig, steinig, braun

Bodenart: Schiuff

Bearbeitungszeitraum: 05.10.2018 bis 16.10.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegensténde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAKkS".

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 16.10.2018
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(( DAXKs
A Deutsche
N D-PL-14540-01-00

Dr. Ronald Fischer Allb
Hexenbergstrale 4
99438 Bad Berka

Tel.: 0364 58/4966 06
Fax.: 036458/4966 11
mobil: 0172 / 3 64 66 87
Mail:
info@labor-fischer.de

Internet:

www_labor-fischer.de

Akkreditiertes Labor
far chemische Analytik

Dr. Ronald Fischer Alih

Analyse organischer end
anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffen

! Umweltberatung

Altlastengutachten

* Sanierungsbetreuung

' Stoffstrommanagement

faumiuftuntersuchung

Emissionsmessung

Commerzbank Weimar

BLZ.: 820 400 00
Kto.: 45 69992 00

BIC: COBA DE FF 822

IBAN:  DE33 8204 0000

0456 9992 00



Dr. Ronald Fischer

Chemis;:he_Anal\,;t”iTu_nd Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 18- 0592

A 6 zu 5035/39/91/D LAGA TR Boden

|
1
i

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 0592/ 01
Probenbezeichnung: Probe MP1
aus KB 1, Tiefe: 0,4 - 2,1 m und KB 4, Tiefe: 1,0-2,0m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Kénigswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAKkS
Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 85,7 % DIN ISO 11465 - DAkkS
TOC 0,98 Masse-%  |DIN EN 13137 - DAkkS
EOX < _05mgkgTS |DIN 38409 - H8 - DAKKS
MKW (C4,-C2,) < 50 mg/kg TS [DIN EN 14039 - DAKkS
MKW C,, - Cy < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAkkS
PAK (16), Summe der 0,66 mg/kg TS |Merkbiatt LUA NRW Nr. 1 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mglkg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mgkg
Phenanthren < 0,05 mghkg
Anthracen < 0,05 mglkg
Fluoranthen 0,12 ma/kg
Pyren 0,11 mg/kg
Benzo (a) anthracen 0,07 mg/kg
Chrysen 0,08 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen 0,08 mglkg
Benzo (k) fluoranthen 0,07 mg/kg
Benzo (a) pyren 0,08 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen < _005mgkg
Arsen (As) 7,8 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 267 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 mgkg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) 21,9 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) 35,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 20,9 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quocksliber_(Hg) 0,97 mg/kg TS IDIN EN 1483 - E12 - DAkkS
Zink (Zn) 113 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS

Seite 2 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 16,10.2018
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Dr. Ronald Fischer

Chemlsche Analytlk und Umweltberatung

Priifbericht, Auftrag-Nr. 18- 0592

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer; 0592/ 01

Probenbezeichnung: Probe MP1
aus KB 1, Tiefe: 0,4 - 2,1 m und KB 4, Tiefe: 1,0 - 20m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower

Eluat; DIN EN 12457 - 4 - DAKKS
Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 9,08 DIN 38404 - 5 - DAKKS
Elektrische Leitfahigkeit 128 pS/cm DIN EN 27888 - DAKKS
Chlorid 1,9 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 8,8 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Arsen (As) < 2ugh DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) < 5ugl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 ugi DIN EN I1SO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) < S5ugh DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) <_5 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) < 5ugh DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) < 02 g/ DIN EN 1483 - E12 - DAkkS
Zink (Zn) 8 pg/l DIN EN ISO 11885 - DAkkS

_/,2
R Flscher {Dlp! -Chemiker)
(Lelter der Priifstelle)

SLISIUBYD

\Qs cher

Anatytik und

Seite 3 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 16.10.2018
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Dr. Ronald Fischer @
Chemische A rmv_tik und Um welt Qemmu_ﬁ‘g__ EFischeri‘

Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstrale 4 — 89438 Bad Berks

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena
16.10.2018
PRUFBERICHT
Auftrag-Nr.: 18- 0593
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Jena, Steinweg/Frauengasse;
Neubau Steinweg Tower
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe MP2
aus KB 3, Tiefe: 0,3-1,1m
und KB 4, Tiefe: 0,1 -0,8 m
Probenehmer : BEB Jena
Datum Probenahme - 04.10.2018
Datum Probeneingang 05.10.2018
Probenummer : 0593 / 01
Aussehen / Farbe: Schluff, lehmig, steinig, braun
Bodenart: Schluff
Bearbeitungszeitraum: 05.10.2018 bis 16.10.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstiinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priifiabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAKkS".
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Dr. Ronald Fischer VFA Ubj‘;{
Chemische Analytik und Umweltberatung {l

Auftrag-Nummer: 18- 0593

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 0593/ 01

Probenbezeichnung: Probe MP2
aus KB 3, Tiefe: 0,3 - 1,1 m und KB 4, Tiefe: 0,1 -0,8 m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower

Kbnigswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAKKS
Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 90,7 % DIN ISO 11465 - DAkkS
TOC 0,40 Masse-%  |DIN EN 13137 - DAkkS
EOX < 0,5mgkg TS |DIN 38409 - H8 - DAKkS
MKW (C10-C2) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKkS
MKW Cy( - Cyp < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKkS
PAK (16), Summe der 14,1 mg/kg TS  |Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin 0,1 mg/kg
Acenaphthylen < 0,1 mgkg
Acenaphthen < 0,1 mg/kg
Fluoren 0,1 mg/kg
Phenanthren 0.9 mg/kg
Anthracen 0.5 mg/kg
Fluoranthen 2,0 mg/kg
Pyren 1.3 mg/kg
Benzo (a) anthracen 2,1 mg/kg
Chrysen 1,3 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen 2,1 mglkg
Benzo (k) fluoranthen 0,9 mg/kg
Benzo (a) pyren 1,3 mgkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,7 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen 0.3 mg/kg
Benzo(ghi)perylen 0.6 mghkg
Arsen (As) 6,3 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 115 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) <_0,5mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 18,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) 22,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 17,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) 0,43 mg/kg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAkkS
Zink (Zn) 97,2 mg/kg TS __|DIN EN ISO 11885 - DAKKS
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Dr. Ron

Chemische Analyﬂ

Prifoericht, Auftrag-Nr. 18- 0593

Id Fischer

nd Umweltberatung Flscher

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

AU

Probenummer:; 0593/ 01
Probenbezeichnung: Probe MP2
aus KB 3, Tiefe: 0,3 - 1,1 m und KB 4, Tiefe: 0,1 -0,8 m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAkkS
Parameter Messwert Prutverfahren
pH-Wert 8,43 DIN 38404 - 5 - DAKkS
Elektrische Leitfahigkeit 131 uS/cm DIN EN 27888 - DAKKS
Chiorid 1,7 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 19,9 mg/I DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Arsen (As) < 2ug DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) < 5 g/ DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) <_ 0,5 pg/l DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) < 5ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) <_ 0,2 pg/l DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) 6 ug/ DIN EN ISO 11885 - DAkkS

Flscher (Dipl -Chemlker)
(Lelter der Priifstelle)

JIOSIUBYD

Fischer

Umweltheratung

Analytik und
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Dr. Ronald Fischer ’AUb}l
Chemische Analytik und Umweltbheratung FESCW

el

Dr. Ronald Fischer AUb - HexenbergstraRe 4 — 89438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena

16.10.2018
PRUFBERICHT
Auftrag-Nr.: 18- 0594
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Jena, Steinweg/Frauengasse;
Neubau Steinweg Tower
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe MP3
aus KB 3, Tiefe: 2,1-6,4m
Probenehmer : BEB Jena
Datum Probenahme : 04.10.2018
Datum Probeneingang : 05.10.2018
Probenummer : 0594 | 01
Aussehen / Farbe: Schiuff, lehmig, steinig, braun
Bodenart: Schluff
Bearbeitungszeitraum: 05.10.2018 bis 16.10.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS".
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 18- 0594

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer:

0594 / 01
Probenbezeichnung: Probe MP3

aus KB 3, Tiefe: 2,1-6,4 m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower

Kdnigswasseraufschiuss: DIN ISO 11466 - DAKkS
Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 96,5 % DIN ISO 11465 - DAKKS
TOC < 0,1 Masse-% |DIN EN 13137 - DAkkS
EOX < _05mgkgTS |DIN 38409 - H8 - DAKkS
MKW (C10-C22) < 50 mg/kg TS  [DIN EN 14039 - DAkkS
MKW Cy, - Cy < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKKS
PAK (16), Summe der < 0,8 mg/kg TS |Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mgkg
Acenaphthen < 0,05 mgkg
Fluoren < 0,05 mgkg
Phenanthren < 0,05 mg/kg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Fluoranthen < 0,05 mg/kg
Pyren < 0,05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mglkg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mgikg
Benzo (a) pyren < 0,05 mgkg
Indeno(1,2,3-¢d) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,hjanthracen < 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen <_0,05 mgkg_
Arsen (As) 3,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) < 10 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,5mgkgTS [DIN EN iSO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) < _10mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) 11,8 mg/kg TS _ |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) < 10 mg/kgTS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS IDIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) 23,9 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
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Prifbericht, Aufrag-Nr. 18- 0594

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer; 0594/ 01
Probenbezeichnung: Probe MP3
aus KB 3, Tiefe: 2,1-6,4m
Jena, Steinweg/Fravengasse; Neubau Steinweg Tower
Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAkkS
[Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 8,76 DIN 38404 - 5 - DAKKS
Elektrische Leitfahigkeit 73 pSlem DIN EN 27888 - DAkkS
Chiorid 1,0 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAKkS
Sulfat 28 mgl DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Arsen (As) < 2 ugh DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) <_5 pgl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < _0,5pgl |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) < S5pgh DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) < _5yug/ DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) < 5 pgfl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 pg/ DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Zink (Zn) 7 pgl DIN EN ISO 11885 - DAKkS

| v

Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker),

(Leiter der Priifstelle)

ayosiusy

>

C &

(@)
Umweltberatung
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatuﬁg

Dr. Ronald Fischer AUb - HexenbergstraRBe 4 — 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena
16.10.2018
PRUFBERICHT
Auftrag-Nr.: 18- 0595
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung - Jena, Steinweg/Frauengasse;
Neubau Steinweg Tower
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe MP4
aus KB 4, Tiefe: 7,7 -8,0 m
Probenehmer : BEB Jena
Datum Probenahme : 04.10.2018
Datum Probeneingang : 05.10.2018
Probenummer : 0585 /| 1
Aussehen / Farbe: Schiuff, lehmig, steinig, braun
Bodenart: Schiuff
Bearbeitungszeitraum: 05.10.2018 bis 16.10.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstiinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS".
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Dr. Rona

Chemische A nnaly

Auftrag-Nummer:

18- 0595

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Idfﬂsoherf_

|
mweltberatung !

It

Probenummer: 0595/ 01
Probenbezeichnung: Probe MP4
aus KB 4, Tiefe: 7,7-8,0m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Konigswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAkkS
Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 87,6 % DIN ISO 11465 - DAkkS
TOC 0,27 Masse-% |DIN EN 13137 - DAKkS
EOX < 05mg/kg TS |DIN 38409 - H8 - DAkkS
MKW (C4,-C2,) < 50 mg/kg TS _|DIN EN 14039 - DAkkS
MKW Cyo-Cyo < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAkkS
PAK (16), Summe der < 0,8 mglkg TS |Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mghkg
Acenaphthylen < 0,05 mglkg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mg/kg
Anthracen < 0,05 mgkg
Fluoranthen < 0,05 mgkg
Pyren < 0,05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mgkg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mgkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mglkg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Denseghiipeyies S 00 mghy
Arsen (As) 1,5 mg/kg TS __ [DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < _05mgkgTS |DINEN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) 33,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) 5,9 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 25,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS [DIN EN 1483 - E12 - DAkkS
Zink (Zn) 64,7 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
1
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Dr.

Chemische Analvtnk und Umweltberatung

Prifbericht, Aufirag-Nr. 18- 0595

Ronald Fischer

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 0595/ 01
Probenbezeichnung: Probe MP4
aus KB 4, Tiefe: 7,7 - 8,0 m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAKkS
Parameter Messwert rufverfahren
pH-Wert 8,24 DIN 38404 - 5 - DAkkS
Elektrische Leitfahigkeit 98 uS/cm DIN EN 27888 - DAKKS
Chlorid 11,4 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 6,1 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Arsen (As) < 2 ug/ DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) < 5pgi DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) <_0,5 ugll DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) < 5ugl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) <_5ugl DIN EN iSO 11885 - DAkKS
Quecksilber (Hg) < 0,2 ugh DIN EN 1483 - E12 - DAkkS
Zink (Zn) 6 g/ DIN EN ISO 11885 - DAKkS
(/ ﬁ//“ 78 g
Dr. R. Fischer (Dipl. -Chemiker) ) A U b &
(Leiter der Priifstelle) g S
21 [\ Fischer /| (%
gL E
N nalytik und
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analyt_ik und Umwe!'i'b;aratu;g

Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstrake 4 — 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung

Tatzendpromenade 2
07745 Jena
16.10.2018
PRUFBERICHT
Auftrag-Nr.: 18- 0596

Analytik nach LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen”

(vom 06.11.1997)

Probenart : Beton
Projekt / Veranlassung : Jena, Steinweg/Frauengasse;
Neubau Steinweg Tower
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe MP5
aus KB 5, Tiefe: 1,0-2,0 m
Probenehmer : BEB Jena
Datum Probenahme : 04.10.2018
Datum Probeneingang . 05.10.2018
Probenummer : 0596 / 01
Aussehen / Farbe: Beton, grau
Bearbeitungszeitraum: 05.10.2018 bis 16.10.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung

gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu

entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer

schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkKkS™.
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Dr. Ronald Fischer ’AUbT‘J
Chemische Analytik und Umweltberatung @

Prifbericht, Auftrag-Nr. 18- 0596

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 0596 / 01
Probenbezeichnung: Probe MP5
aus KB 5, Tiefe: 1,0-20m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Konigswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAKkS
Trockenrlickstand: DIN ISO 11465 - DAkkS
Parameter Messwert Prifverfahren
EOX < 0,5mgkgTS |DIN 38409 - H8 - DAkkS
MKW (C,o-C2) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAkkS
MKW (C4¢-C40) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKKS
PAK (16), Summe der 2,3 mglkg TS [Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mgkg TS
Acenaphthylen < 0,05 mgkg TS
Acenaphthen < 0,05 mghkg TS
Fluoren < 0,05 mg/kg TS
Phenanthren 0,12 mg/kg TS
Anthracen 0,05 mg/kg TS
Fluoranthen 0,39 mg/kg TS
Pyren 0,34 mghkg TS
Benzo (a) anthracen 0,22 mgkg TS
Chrysen 0,22 mg/kg TS
Benzo (b) fluoranthen 0.25 mghkg TS
Benzo (k) fluoranthen 0,18 mgkg TS
Benzo (a) pyren 0,23 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,13 mg/kg TS
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mghkg TS
Benzo(ghi)perylen 0,16 mgkg TS
PCB (6), Summe der < 0,012 mg/kg TS |DIN ISO 10382 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
#28 2,44 -Trichlorbiphenyl < 0,002 mg/kg TS
#52 2,2°,55 -Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg TS
#101 2,2",4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg TS
# 138 2,2°,3,4,4",5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mgkg TS
# 153 2,2",4,4°,5,5 -Hexachlorbiphenyl < 0,002 mgkg TS
# 180 2,2°,3,4,4",5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg TS
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Dr. Ronald Fischer

C_Fw_e}nir,_che Analyti"k und Umw_;l“t"bmeré_tung

Priifbericht, Auftrag-Nr. 18- 0596

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 0596 / 01
Prabenbezeichnung: Probe MP5
aus KB 5, Tiefe: 1,0-2,0m
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Parameter Messwert Prufverfahren
Arsen (As) 8,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 34,8 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 mglkg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) 26,5 mg/kg TS __IDIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) 33,5 mg/kg TS IDIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 20,7 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) 0,19 mg/kg TS [DIN EN 1483 - E12 - DAkkS
Zink (Zn) 110 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAKKS
arameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 8,64 DIN 38404 - 5 - DAkkS
Elektrische Leitfahigkeit 331 pS/icm DIN EN 27888 - DAkkS
Chilorid 9,0 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 63,8 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Phenolindex < 10 pgi DIN 38409 - H16 - DAkkS
Arsen (As) < 2ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) < 5 ugl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 pg/l DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 pg/l DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) 8 ug/! DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) <5 g DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,2 ug/l DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Zink (Zn) 6 ug/l DIN EN ISO 11885 - DAKKS

% :?M
Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker)
(Leiter der Priifstelle)

ISy

Umweltberatung
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A 7 zu 5035/39/91/D Asphalt nach RuVA StB 21115

Dr. Ronald Fischer

Chemische Aﬁ'alytr_k_und Umwé_itbe_ratungm

Dr. Ronald Fischer AUb - HexenbergstraBe 4 - 88438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH {( DAKKS
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung T Akdreditierungsstelle
Tatzendpromenade 2 R—
07745 Jena
Dr. Ronald Fischer Allb
Hexenbergstrale 4
99438 Bad Berka
16.10.2018
Tel.: 03 6458/49 66 06
. Fax.: 036458/4966 11
PRUFBERICHT mobil: 0172 / 3 64 66 87
Mail:
info@labor-fischer.de
Internet:
www.labor-fischer.
Auftrag-Nr.: 18- 0597 Akkreditiertes Labor
fur chemische Analytik
. Ronald Fischer AUL
Probenart : StraBenaufbruch e e
Projekt / Veranlassung : Jena, Steinweg/Frauengasse; Analyse organischer und
anorganischer Stoffe in
Neubau Steinweg Tower Wasser und Feststoffen
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe KB 3; Entnahmetiefe: 0,0 - 0,1 m Umweltberatung
Probe KB 4; Entnahmetiefe: 0,0 - 0,1 m Altlastengutachten
Probenehmer : BEB Jena - Sanierungsbetreuung
Stoffstrommanagement
Datum Probenahme : 04.10.2018
Datum Probeneingang | 05.10.2018 | Raumiuftuntersuchung
" Emissionsmessung
Probenummer : 0597 / 01
0597 |/ 02
Bearbeitungszeitraum: 05.10.2018 bis 15.10.2018
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfilgung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde. Commerzbank Weimar
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu BLZ.: 820 400 00
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer Kto.: %0
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". BIC: COBA DE FF 822
IBAN:  DE33 8204 0000
0456 9992 00

Seite 1 von 2 zum Prifbericht vom 15.10.2018



Dr. Ronald Fischer

Chemische /\nalyllk und UmWeItheratung

Auftrag-Nummer: 18- 0597

?Au b

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff und Eluat)

Probenummer: 0597 / 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 14 aus Haufwerk Asphalt
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Parameter Messwert Priifverfahren
PAK (16), Summe der 1,9 mg/kg |Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS
nachweisbaren Verbindungen (Quantifizierung mittels GC-MS)
Einzelsubstanzen:
Naphthalin 0,1 mglkg
Acenaphthylen < 0.1 mg/kg
Acenaphthen < 0,1 mgkg
Fluoren < 0,1 mg/kg
Phenanthren 0.1 mg/kg
Anthracen < 0,1 mg/kg
Fluoranthen 0,2 mg/kg
Pyren 0,1 mg/kg
Benzo (a) anthracen 0,1 mg/kg
Chrysen 0,2 mg/kg
Benzo (b) fiuoranthen 0.2 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen 0,2 mg/kg
Benzo (a) pyren 0,3 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,1 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen 0,1 mgfkg
Benzo(ghi)perylen 0,2 mgikg
Phenolindex im Eluat < 10 pgh DIN 38409 - H16 - DAkkS
Probenummer; 0597 / 02
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 15 aus Haufwerk Asphalt
Jena, Steinweg/Frauengasse; Neubau Steinweg Tower
Earameter Messwert Prifverfahren
PAK (186), Summe der 0,3 mg/kg Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS
nachweisbaren Verbindungen |(Quantifizierung mittels GC-MS)
Einzelsubstanzen:
Naphthalin 0,1 mg/kg
Acenaphthylen < 0,1 mglkg
Acenaphthen < 0,1 mgkg
Fluoren < 0,1 mg/kg
Phenanthren < 0,1 mg/kg
Anthracen < 0,1 mglkg
Fluoranthen < 0,1 mglkg
Pyren < 0,1 mglkg
Benzo (a) anthracen < 0,1 mg/kg
Chrysen < 0,1 mgkg
Benzo (b) fluoranthen 0,1 mgikg
Benzo (k) fluoranthen < 0,1 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,1 mglkg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,1 mgkg
Benzo(ghi)perylen 0.1 mg/kg

Phenolindex im Eluat

[DIN 38409 - H16 - DAKKS

Dr. Rt %ipl.-cmmiker)
(Leiter der Priifstelle)

2yOSILBYD
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Vordruck T1 nach DIN 4022

Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung/Schurf-Nr.*): KB 1/18 - GWM4/18 Karte i. M. 1 : N
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes:rechts ~~~ hoch -
Orl, in oder bei dem die Bohrung liegt: Jena Kreis:
Zweck der Bohrung: Errichtung GWM Baugrund/Grundwasser*) B o
Hohe des Ansatzes zu NN: oder zu einem anderen Bezugspunkt:

{Ansatzpunkt m (ber bzw. unter*) Geldnde)
Auftraggeber: BEB Jena Consult GmbH, Tatzendpromenade 2 in 07745 Jena

Objekt: Jena, Steinweg/Frauengasse

Bohruntemehmer: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik

Gebohrt vom: 04.09. bis 07.09. 2018
Bohrlochdurchmesser: bis 6,50 mo 219 mm,
bis: 40,00 m @146  mm, bis m @ mm,

Bohrverfahren:bis 6,50

m Rotationstrockenkernbohrung

Geritefiihrer: Andreas Voigt/Lutz Grimm
Endteufe: 40,00  m unter Ansatzpunkt **)

bis 650 m 2168
bis m @

mm tu-}

mm

bis_ 40,00

m Rotationsspiilkernbohrung mit SKR

Zusatzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

Filter: von 5,50 m bis 1,50 m unter Ansatzpunki @ 125 mm Art: 0,75 mm geschlitzt, HDPE Unterflurausbau
von 6,50 m bis 5,50 m unter Ansatzpunkt @ 125  mm Art: und von 1,5-0,00 m Vollrohr
Kiesschiittung: von 1,50 mbis 6,50  m unter Ansatzpunkt, Kémung: 3,15-2,00 mm
von m bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung: von 40,00-6,50 m Ton
Abdichtung (Wassersperre): von 1,30 mbis 1,50 m unter Ansatzpunkt Sandgegenfilter
von 0,50 mbis 1,30 m unter Ansatzpunkt ~ Ton; von 0,50-0,00 m Beton

Wasserstand in Ruhe: m unter Ansatzpunkt

bei Firderung m unter Ansatzpunkt bei m?*h bzw. Ifs *)

Beharrungszustand erreicht? ja/nein *)

Pumpversuch vom Uhr bis Uhr

*) Nichtzutreffendes streichen Unterschrift des Gerétefiihrers

“*) Bei Schrégbohrung - Bohrlange
***) Verrohrie Strecken unterstreichen

X, t! ("{7 ‘( UL

Fachtechnisch bearbeitet von

r am

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bzw. vernichtet *) bei

Anzahl

unter Nr.:

Raum fiir Lageplan
(Die Lage muss so genau angegeben werden, dass die Bohrstelle jederzeit wiedergefunden werden kann. Falls der Plalz nichl reicht, besondere Anlagen beifigen!)



Seite 1 21118

Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

ort:  Jena, Steinweg / Frauengasse-Kindergarten

Bohrung / Schurf Nr.: KB 1(1B-GWM4 Datum: 04.09.-05.09.2018 =
a) &)
Bis B g und Beschraibung der Schicht Entnommene Proben
unter az)
Ansalz- Erganzende Bemerkung "' Fesisteliungen
punkt beim Bohren:
b) b) c) d) €) Wasserfihrung; Tiefe
Miéichtig- Beschaffenheit Beschaffenheil Farbe Kalk- Bohrwerkzeuge: A Nr.: inm
keit gemal Bohrgul gemall Bohrvorgang ge- Woerkzeugwechsel, (Unlar-
inm 1) ) h) halt Sonstiges ¥ kante)
Orisibliche Geologische Gruppe ¥
i g Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
Beispiele fur das Ausfillen der Spalten siehe Ruckseile des Vordruckes T1
a) a)
0,05 Betonpflaster
) d219 mm - 6,50 m | Bohrgtit in Holgkern-
d 168 mm - 6,50 m | kisten pusgebaut
b) b) o a9 € Handschachtun
o : ! / bis 1,30 m o
f gl h)
a) &)
0,20 Sand und Frostschutz, Schotter
az)
b) b) c) d) e)
0,15 / ! /
n )] h)
a) @)
2,10 Auffiillung, sandig, schluffig, steinig, Kohle-und Ziegelreste
a2)
b) b) c) d) e)
1,90 weich leicht z.b. braun
N gl h)
a) )
3,70 Fein-mittelsand, stellenweise Schluffbénder
a) trocken-erdfeucht
b) b) ) d) €)
1,60 mitteldicht-steif mittels.-leicht z.b. braun
f) a) h)
a) a) trocken
5,60 Grobkies, sandig nass ab 4,20 m
ai) GW-Anschnitt
bei 4,60 m
b) b) ©) d) e)
1,90 mitteldicht mittels.z.b. braun
f) 9) h)
a) &)
6,10 Zersatz, stark sandig, schluffig
a2)
b) b) <) d) e)
0,50 mitteldicht mittels.z.b. rotbr.
f) a) h)
"I Eintragung nimmi der hattiiche B vor
N Ej g nimmt der fliche B iter nach DIN 18196 vor

" Dimensionen siehe Tabelle 1



Seite 2 2/119
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse-Kindergarten
Bohrung / Schurf Nr: KB 1/18-GWM4 - ~ patum: 05.09.2018
a) a)
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Entnommene Proben
m
unter aa)
Ansalz- Ergénzende Bemerkung " Festslellungen
punkl beim Bohren:
b) b) c) d) e) Wasserfiihrung; Tiefe
Méchlig- Beschaffenheil Beschaffenheit Farbe Kalk- Bohrwerkzeuge; Ar Nr.: inm
keil gemifl Bohrgut gemil Behrvorgang ge- Werkzeugwechsel; (Unter-
in m [} a) h) halt Sonstiges kante)
Ontsiibliche Geologische Gruppe ¥
Bazeichnung Bezeichnung
i 2 3 4 5 6
Beispiele fir das Ausfiillen der Spalten siehe Riickseile des Vordruckes T1
a) a:)
7,20 Tonstein
82 Bohrspiilung
ab 6,50 m bis ET
b) b ° d) el Seilkernrohr und
1,10 fest schwer z.b. rotbr. Stratacutkrone
f a) h)
a) &)
40,00 Sandstein, angewittert, stellenweise Tonsieinlagen
83)
b) b) c) d) e) rotbraun
32,80 fest schwer z.b. rotgrau
f a) h)
a) a)
a)
b) b) c) d) )
[} 9) h)
a) a)
)
b} b) c) d) e)
f a) h)
a) ay)
az)
b) b) c) d) e)
f) 9) h)
a) a)
az)
b) b) c) d) o)
[] a) h)
'l Eintragung nimmi der raltliche B vor
I Eintragung nimmi der wi aftiche nach DIN 18196 vor

 Dimensionen siehe Tabelle 1



Vordruck T1 nach DIN 4022

2112
Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung/Schurf-Nr.*): KB 2/18 - GWM 918 Kartei. M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes
Gilterwerte des Bohrpunktes: rechis hoch e
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Jena Kreis:
Zweck der Bohrung: Errichtung GWM Baugrund/Grundwasser’)
Héhe des Ansatzes zu NN: oder zu einem anderen Bezugspuhkt:
(Ansatzpunkt m (ber bzw. unter*) Geldnde)
Auftraggeber: BEB Jena Consult GmbH, Tatzendpromenade 2 in 07745 Jena
Objekt: Jena, Steinweg/Frauengasse B
Bohrunternehmer: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik Geratefiihrer: Andreas Voigt
Gebohrt vom: 30.08. bis 03.09. 2018  Endteufe:40,00 m unter Ansatzpunkt **)
Bohrlochdurchmesser: bis 6,00 m@ 219 mm, bis 650 m ©168 mm ***)
bis: 4000 m @146  mm, bis m mm, bis m @ mm
Bohrverfahren:bis 6,50 m Rotationstrockenkernbohrung
bis 40,00 m Rotationsspiilkernbohrung mit SKR
Zusélkzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 6,60 m bis 2,60 m unter Ansatzpunkt @ 125 mm Art: 0,75 mm geschlitzt, HDPE  Unterflurausbau
von 7,60 m bis 6,60 m unter Ansatzpunkt & 125 mm Art: und von 2,60-0,00 m Vollrohr
Kiesschiittung: von 7,60 m bis 2,50 m unter Ansatzpunkt, Kérmung: 3,15-2,00 mm
von m bis m unter Ansatzpunkt, Kbrmung: von 40,00-8,00 m Ton; von 8,00-7,60 m Sand

Abdichtung (Wassersperre): von 2,50 mbis 2,10 m unter Ansatzpunkt
von 2,10 mbis 0,50 m unter Ansatzpunkt

Wasserstandin Ruhe: m unter Ansatzpunkt

Sandgegenfilter
Ton; von 0,50-0,00 m Beton

bei Férderung m unter Ansatzpunkt bei m¥h bzw. I/s *)

Beharrungszustand erreicht? ja/nein *)

Pumpversuch vom Uhr bis Uhr
*) Nichtzutreffendes streichen Unt des Geratefiihrers

**) Bei Schragbohrung - Bohrlange
***) Verrohrte Strecken unterstreichen

Nne- v 7 In {/f/'.é‘»

Fachtechnisch bearbeitet von

| =

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bzw. vernichtet *) bei

Anzahl

unter Nr.:

Raum fiir Lageplan
(Die Lage muss so genau angegeben werden, dass die Bohrstelle jederzeil wiedergefunden werden kann. Falls der Platz nicht reicht, besondere Anlagen beifigen! )




Seile 1 21121

LT Z GRIMM

Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse
Bohrung / Schurf Nr.. KB 2/18 - GWM 4/18 Datum: 30.08./03.09.2018
a) 1)
Bis Benennung und Beschreibung der Schichl Entnommene Proben
m
unter a)
Ansatz- Erganzende Bemerkung " Feststellungen
punkt beim Bohren:
b) b) c) d) €) Wasserfuhrung; Tiefe
Michlig- Beschalfenheil Beschaffenheil Farbe Kalk- Bohrwerkzeuge; Ar Nr.: inm
keit gemafl Bohrgul gemifl Bohrvorgang ge- Werkzeugwechsel (Unter-
inm [] g) h) hall Sonsliges ™ kante)
Ortsilbliche Geologische Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 &
Beispiele fir das AusfUllen der Spallen siehe Riickseile des Vordruckes T1
a) &)
0,10 Granitpflaster L(
) d219mm- 6,00m Bohrth in Holzkern-
d 168 mm - 6,50 m | kisten pusgelegt
b) b} ° 9 el d 146 mm - 40,00 m
0,10 / / grau
n 9) h) bis 1,30 m
Handschachtung
a) )
0,12 Splitt
az)
b) b) o) d) e)
0,02 ! / dkigr.
1) g h)
2) ) = erdfeucht
2,10 Auffiillung, grobkiesig, schluffig
az)
b) b) c) d) e)
1,98 locker - mitteldicht leicht-mittelsch. z.b. graubr.
f a) h)
a) a) ab 3,60 m feucht
5,60 Grobkies, stark sandig o 3 % s —
&) GW-Anschnitt
bei 4,60 m
&) b ° 9 e raubr.
3,50 mitteldicht mittelschw. z.b. grau 9
0 9 hy GW-Stand bei
Klarpumpen
) a) Bohrspiil
6,60 Tonstein, verwittert - zersetzt ab sr':% n":r_lgET
ai)
b) b) ] d) e)
1,00 fest - halbfest mittelsch.-schw. z.b. rotbr.
f) a) h)
) &) . ab ca. 19,00 m
40,00 Sandstein, angewitterl, im Wechsel mit Tonstein Spilungsverlust
a:)
b) b} ] d) e)
33,40 fest schwer z.b. rotgr.
[] o) h)

" Eintragung nimmit der wissenschallliche Bearbeiler vor
# Einlragung rimmit der wissenschaltliche Bearbeiler nach DIN 18186 vor
3 Dimensionen siehe Tabelle 1
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Vordruck T1 nach DIN 4022
Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung/Schurf-Nr.*): KB 3- GWM 3 Kartei. M. 1: Nr.:
Name des Kartenblattes
Gitterwerte des Bohrpunktes: rechls hoch
Orl. in oder bei dem die Bohrung liegt: Jena Kreis:
Zweck der Bohrung: Errichtung GWM Baugrund/Grundwasser")
Héhe des Ansatzes zu NN: oder zu einem anderen Bezugspunkt:
(Ansatzpunkt m dber bzw. unter®) Gelénde)
Aufiraggeber: BEB Jena Consult GmbH, Tatzendpromenade 2 in 07745 Jena
Objekt: Jena, Steinweg/Frauengasse
Bohrunternehmer: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik Gerétefiihrer: Lutz Grimm/Tobias Grimm
Gebohrt vom: 07.09. bis 11.09. 2018 Endteufe: 40,00  m unter Ansatzpunkt **)
Bohriochdurchmesser: bis 7,70 m@ 219 mm, bis 800 m 168 mm ***)
bis: 40,00 m @146 mm,bis me mm, bis m @ mm

Bohrverfahren:bis 8,00 m Rotalionsnnckenkembohmng
bis_ 40,00 m Rotationsspiilkernbohrung mit SKR

Zusatzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 7,40  mbis 4,40 m unter Ansatzpunkt @ 125  mm Art: 0,75 mm geschlitzt, HDPE  Unterflurausbau
von 4,40 m bis 0,00 m unter Ansatzpunkt @ 125 mm Art: Vollrohr
Kiesschiittung:von 7,40 mbis 3,00 m unter Ansatzpunkt, Kérnung: 3,15-2,00 mm
von m bis m unter Ansatzpunkt, Kérmung: von 40,00-7,40 m Ton
Abdichtung (Wassersperre): von 3,00 mbis 2,70 munter Ansatzpunkt ~ Sandgegenfilter
von 2,70 mbis 0,50 munterAnsatzpunkt  Ton; von 0,50-0,00 m Beton

Wasserstand in Ruhe: m unter Ansatzpunkt

bei Férderung m unter Ansatzounkt bei m¥h bzw. s *)

Beharrungszustand erreicht? ja/nein *)

Pumpversuch vom . Uhr bis 3 Uhr

*) Nichtzutreffendes streichen u des Gerélefilhrers
*) Bei Schriigbohrung - Bohriénge 8 ‘ .
***) Verrohrte Strecken unterstreichen NNV

Fachtechnisch bearbeitet von am
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bzw. vemichtet *) bei
Anzahl unter Nr.:

Raum fiir Lageplan

(Die Lage muss so genau angegeben werden, dass die Bohrstelle jederzeil wiedergefunden werden kann. Falls der Platz nicht reicht, besondere Anlagen beifigen!)
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Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seile

2/123

1

Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse

Bohrung / Schurf Nr.: KB 3 - GWM 3 Dawm: 07.09.-11.09.2018
- Bis " Banennung und Beschreibung der Schicht Entnommene Proben
m
unler a3)
Ansatz- Erginzends Bamerkung Fesisledungen
punkl baim
b’mmw- . . it . Farbe ke ghuw A Ne.: m
il gemil Bohrgut gemat Bohnorgang ge- Werkzeugwechsel; B
inm U] a) h) halt Sonstiges kante)
Ortsiitliche Geologische Gruppe ®
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 H 6
Beispiele fir das Ausfillen der Spalten siehe Rickseile des Vordruckes T1
a) &)
0,20 Asphalt
« d219mm-7,70m | Bohrgit in Holgzkemn-
d 168 mm - 8,00 m | kisten pusge
b) b) €) d) &) =
0,20 fest schwer z.b. SWZ. B
n 9 h) Bohrochverfiillung
40,00-7,40 m Ton
a) )
1,70 Auffillung, Bauschutt, Stahlrohr, sandig, steinig, kiesig, leicht
%)
schiuffig trocken-erdfeucht
b) b) c) d) &)
1,50 mitteldicht mittels.z.b. graubr.
] 9) L]
a) )
6,40 Kies, sandig, leicht schiuffig, teilw. steinig
&) GW.-Anschnitt
bei4,90m
b) b) 3] d) 7]
4,70 mitteldicht mittels.z.b. graubr.
f 9 h)
8) &)
7,20 Buntsandstein, verwittert, sandig mit tonigen Schichten
a)
b) b) ) d) e
0,80 halbfest mittelschw. z.b. rotbr.
L] 9 h)
a) &)
40,00 Buntsandstein, teilw. Tonsteinlagen
&) feucht
b) b) c) d) e) bei 18,90 m leichter
32,80 fest schwer z.b. rotbr. Spiilungsverlust
N ] h) bei 31,00 m totaler
Spiilungsveriust
a) &)
81)
b) b) €) d) e]
f a) h)

'} Eintragung nimml der wissenschafliche Bearbeiler
2 Eintragung nimmi der wissenschaftliche Bm'bdwru:h DIN 18186 vor
* Dimensionen sieha Tabelle 1
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Seite 1

i AA A
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse Am Bahndamm

Bohrung / Schurf Nr.: KB 4/18 Datum: 12.09.2018
a) )
Bis Banennung und Beschreibung der Schichl Entnommene Prcben
m
unler &)
Ansalz- Erginzends Bemerkung "' Fesislellungen
punkt beim Bohren:
b) b) c) d) e) Wasserfihrung; Tiefe
Kidchlig- Beschaffenheil Beschaffenheit Farbe Kalk- Bohrwerkzeuge; Art Nr.: inm
keil gemal Bohrgut gemafll Bohrvorgang ge- Werkzeugwechsal; {Unter-
inm n g) h) hail Sonstiges ¥ kante)
Ontsiibliche Geologische Gruppe
Bezsichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 3
Beispiele fir das Ausfiillen der Spallen siehe Rickseile des Vordruckes T1
a) &)
0,10 Asphat
-~ d219mm- 7,40 m | Bohrgfitin Holzkern-
d 168 mm - 7,80 m | kisten pusgebaut
b) b) c) d) e) 46 - 4
0,10 fest schwer z.b. SWZ. 1Ak 20,004
f) a) )
2 &) rlochverfiill
2,70 Auffillung, sandig, steinig ey
) 6,00-0,50 m BG
0,50-0,10 m Beton
) b) ] d) ) 1
2,60 dicht mittels.z.b. grau 010000 s Aachen
n o) h)
a) @)
5,80 Kies, sandig, feinkiesig
- GW-Anschnitt
bei 4,80 m
b) b) c) d) e)
3,20 halbfest mittels.z.b. braun
f) 9 h)
a) a)
40,00 Buntsandstein, teilw. Tonsteinlagen
2) Bohrspiilung
ab 7,80 m bis ET
b) b) ° 9) L) 0 m leichter
34,10 | fest schwer z.b. graurot koo
n 9 h ab 32,00 m mittlerer
Spilungsverlust
a) &)
a3)
b) b) ©) d) €)
f) 9 h)
a) a)
a3}
b) b) €) d) <)
) 9 O]
"E nimmi der wi filiche Bearbeiter vor

¥ Einlragung nimmt der wissenschafliche Baarbeiter nach DIN 18196 vor
¥ Dimensionen siehe Tabelle 1
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Seite 1

LUTZ GRIMM , o
Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse
Bohrung / Schurf Nr.: KB 5/18 Datum: 14.09.2018
a) &)
Bis Benennung und Beschreibung der Schichl Eninommene Proben
m
unter az)
Ansalz- Ergiinzende Bemerkung " Feststellungen
punkl beim Bohren:
b) b) c) d) €) Wasserfiihrung; Tiele
Machlig- Beschaffentieil Beschaffenheit Farbe Kalk- Bohrwerkzeuge: Ad Mr.: inm
kesit gemil Bohrgut gemall Bohrvorgang ge- Werkzeugwechsel {Unler-
inm f) g h) hall Sonstiges kanle)
Onisiibliche Geologische Gruppe ¥
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
Beispiete fiir das Ausfullen der Spalten siehe Riickseile des Vordruckes T1
a) a)
0,10 Asphalt
&) d 219 mm- 7,00 m | Bohrgit in Holgkern-
d 168 mm - 7,00 m | kisten pusgele
b) b) 3] d) e) - 40,00
0,10 fest schwer z.b. SWZ. g rnnm-ae
n 7] h)
a) bl Bohrlochverfiillung
0.8 e 40,00-6,00 m Ton
&) 6,00-0,50 m BG
0,50-0,20 m Beton
b) b) c) d) e 0,20-0,00 m h.
0,30 fest schwer z.b. grau : e
n 9 b}
a) a)
2,80 Auffillung, sandig, steinig, Ziegel
az)
b) b) <) d) e
2,40 dicht mittelschw. z.b. graubr.
n a) h)
a) as)
5,20 Sand, kiesig
2) GW-Anschnitt
bei 5,20 m
b) b) €) d) e}
2,40 dicht mittelschw. z.b. braun
n g h)
a) a) von 6,00-7,00 m
5,80 Kies. sandig Bohrkemn zerbohrt
a3)
b) b) c) d) e)
0,60 locker leicht z.b. graubr.
f) ) h)
a) ) 7.p0-950m
40,00 Buntsandstein, Tonstein ::;1 rlust
) : _ | Bohrspiilun:
Wechsellagerung ab 7.0% m _QET
b} b) <) d) e)
34,20 fest schwer z.b. rotbr.
f) a h)
' Eintragung nimml der vissenschafliiche Bearbeiler vor
2 Einlragung nimmi der wissenschaftiche Bearbeiter nach DIN 18196 vor

¥ Dimensionen siche Tabelle 1
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Seile 1

Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse

Bohrung / Schurf Nr.. KRB 1 Datum: 18.09.2018
5 Bis - Benennung und Beschreibung der Schicht Enincmmene Proben
m
m ™ Erghnzende Bemerkung " ellungen
b) b) c) d) e) Wasserfihrung: Tiefe
Machtig- Beschaifenheil Beschaflenheil Farbe Kalk- Beohrwerkzeuge; An Nr.: inm
keil gemal Bohrgut gemil Bohrvorgang ge- g I {Unter-
inm 1) [1] h) hall Sonsliges ¥ kanle)
Ortsibliche Geologische Gruppe ¥
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 s 6
Beispiela fur das Ausfullen der Spallen siehe Rickseile des Vordruckes T1
a) a:)
0,10 Betonpflasier
a) GaslT Probgn
b) b) 3] d) €) GP1 ays 0,1040,30 m
0,10 / / grau
[] 1] h)
a) &)
0,30 Auffiillung, Schotter, sandig
%) trocken GP2 apis 0,3041,80 m
b} b) L] d) e)
0,20 dicht schwer z.b. grau
[} ] ]
a) &)
1,80 Auffiillung, Lehm, Sand, Kies, Ziegelreste
" erdfeucht GP2 2l 1,802,090 m
b) b) C] ] e)
1,50 locker-weich leicht z.b. graubr.
n 1] h)
a) )
2,90 Schwemmsand, stark schiuffig
&) erdfeucht GP4 aus 2,9044,00 m
b) b) c) d) e)
1,10 locker leicht .b. graubr. S
[] [1] h)
a) &)
6,10 Kies, sandig
) GW-Anschnitt GP5 aus 4,0046,10 m
bei 4,10 m GP6 %:s 6,1046,60 m
b) b) <) d) e) GW-Stand nicht
320 | mitteldicht mittels.z.b. graubr. messbar (KRB ist
f g h bei 3,30m zugef.)
a) &)
6,60 Bunisandsteinzersatz, sandig, leicht schlufiig
. g _ _ _ UTZ GRIMM
EOTESFBOH HNIK
b) b) ) d) ] An ded Baumschifle 3, 09337 Hohensteln-E.
0,50 mitteldicht mittels.z.b. rotbr. Tel, T11R72 Fax03723.711293
n [ h kein Sondierfort- . ﬁ 5
schritt mehr N A
" Eintragung nimmt der wissenschafliche Bearbeiter vor V '

¥ Eintragung nimmt der wissenschafiiche Bearbeiter nach DIN 18186 vor
¥ Dimensionen sishe Tabelle 1
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Schichtenverzeichnis

21127

Seile 1

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Ort: Jena, Steinweg / Frauengasse
Bohrung / Schurf Nr.: KRB 2 Datum: 18.09.2018
a) ")
Bis Benennung und Beschreibung der Schichl Entncmmene Proben
m
unter | az)
Ansatz- Ergiinzende Bemerkung " Festslellungen
punkl beim Bohren:
b) b) c) d) e} Wasserfihrung; Tiele
Mchlig- Beschaffenheit Beschalfenheit Farbe Kalk- Behrwerkzeuge; A Nr.: inm
kil gemia Bshrgut gemall Bohrvorgang ge- Waerkzeugwechsel; {Uniles-
inm 0 ) h) halt Sonstiges ¥ kanie)
Ortsiibliche Geologsche Gruppe ™
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
Beispiele for das AusfUllen der Spalien siehe Rickseite des Vordruckes T1
a) 81)
1,10 Auffillung, Schotter, sandig, steinig
&) trocken Gestdite Probgn
b) b) ] d) e) GP1 aps 0,001,110 m
1,10 sehr dicht schwer z.b. grau GP2 alis 1,102,90 m
] g h)
a) o)
2,90 Schiuff, stark feinsandig
&) erdfeucht GP3 aps 2,904,500 m
b) b) ] d) €)
1,80 halbfest leicht z.b. braun
0 9) h)
a) )
6,30 Kies, sandig
%) trocken GP4 eJJs 4,50§.30 m
ab4,70 mfeucht | GP5 als 6,306,50 m
b) b) -] d) €)
340 | dicht schwer z.b. grau e
] 9 h GW-Stand
bei 4,79 m
a) o)
6,50 Buntsandstein, verwittert-angewittert
)
b) b) < d) e) kein Sondierfort-
020 | schwer 2.b. rotbr. e
n ] L]
a) &)
g LUTZ GRIM
GEOTESTBOHRTECHN|K
L] b) )] d) e An der hule 3, 9337 H eln-E,
Tol. 037234111 ax 037284111203
n 7] ] ' B
.l %.Wm
8) #) v
-l’ -
b) b) c) d) e)
) g h)
Y Binirsgung nimmi der Riiche Baart siter vor
 Ei nimmi der hatliche Bearbeiter nach DIN 18196 vor



Lutz Grimm Geotestbohrtechnik
An der Baumschule 3

Projekt: Jena, Steinweg-Frauengasse
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"V A
mn

09337 Hohenstein-Ernstthal AG:  BEB Jena Consult GmbH, 07745 Jena L __J
Tel.03723 / 711272 Fax. 711293 Datum: 18.09.2018 I':E,-j
4
RAMMSONDIERUNG Seite 1 —_—
SRS 1 (DPH) | [
C_ ]
Tiefe -m | Schlige Tiefe - m | Schlige Tiefe - m | Schlige Tiefe -m | Schlige J ’“\\
&
\
0,10 / 3,10 16 6,10 22 L =y
0,20 10 3.20 21 6,20 27 A=t
0,30 20 3,30 15 6,30 13 ‘ “ | \
0.40 10 3.40 22 6,40 6
0,50 9 3,50 22 6,50 9
0,60 3 3,60 15 6,60 21 ™
0,70 2 3,70 15 6,70 57
0,80 / 3.80 10 6,80 14 0
0,90 / 3.90 6 6,90 >100 %
1,00 1 4.00 16
leicht drehbar miltels.drehbar E]
1.10 / 4,10 27 lj
1,20 / 4,20 22
1,30 1 4,30 20 ~
1,40 ] 4.40 14 @
1,50 / 4,50 9 S
1,60 1 4,60 7 , '
1,70 / 4,70 6 00
1,80 1 4,80 5 )
1,90 / 4,90 3 . =
2,00 1 5,00 6
leicht drehbar mittels.drehbar
2,10 / 5,10 6
2,20 / 5,20 7
2,30 4 5.30 5
2,40 4 5,40 5 @
2,50 3 5,50 4
2,60 3 5,60 3
2,70 ; 5,70 4
2,80 1 5.80 4
2,90 1 5,90 3
3,00 12 6,00 5 @
leicht drehbar mittels drehbar ﬁf
bis 0,10 m Pflaster LUTZ GRIMM L L J
GEOTESTBOHRTECHNIK (/u " 4 e
An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-E. _ ) I
Tel. 03723-711272 Fax 03723-711298 | )
Bankverbindung Finanzamt Hohenstein-Ernstthal
Boro Tel.: 03723/711272 Commerzbank Chemnitz Steuer-Nr. 221/225/01705
Biro Fax: 03723/711283 IBAN: DE48 8708 0000 0613 0070 00 Ust.-Ident.-Nr. DE 812273920
e-mail: Geotestbohriechnik@freenet.de BIC: DRESDEFF870



LUTZ GRIMM

stestbohriec

Lutz Grimm Geotestbohrtechnik
An der Baumschule 3

Projekt: Jena, Steinweg-Frauengasse

09337 Hohenstein-Emnstthal AG: BEB Jena Consult GmbH, 07745 Jena
Tel.03723 /711272 Fax. 711293 Datum: 18.09.2018
RAMMSONDIERUNG Seite 1
SRS 2 (DPH)
Tiefe - m | Schliige Tiefe - m | Schlige Tiefe - m | Schlige Tiefe - m | Schliige
0,10 10 3,10 B 6,10 5
0,20 10 3,20 5 6,20 5
0,30 43 3,30 5 6,30 15
0,40 31 3,40 5 6,40 58
0,50 32 3,50 6 6,50 >100
0,60 11 3,60 9
0,70 7 3,70 8
0.80 i 3,80 4
0,90 7 3,90 4
1,00 5 4,00 4
leicht drehbar miliels.drehbar
1,10 Z 4,10 8
1,20 1 4,20 23
1,30 1 4,30 14
1,40 1 4,40 i3
1,50 1 4,50 9
1,60 1 4,60 10
1,70 1 4,70 10
1,80 1 4,80 8
1,90 1 4,90 8
2,00 1 5,00 8
leicht drehbar mittels.drehbar
2,10 1 5,10 7
2,20 2 5,20 6
2,30 2 5,30 2
2,40 2 5,40 3
2,50 2 5,50 4
2,60 5 5,60 5
2,70 5 5,70 4
2,80 6 5,80 5
2,90 8 5,90 5
3,00 4 6,00 6
leicht drehbar mittels.drehbar
LUTZ GRIMM
GEOTESTBOHRTECHNIK .
An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-E. w A
Tel. 03723-711272 Fax 03723711293
’é&”?% 2711272 ot Db Slouer ;. 221/025/01708
Biro Fax 23/711293 IBAN: DE48 8708 0000 0613 0070 00 Ust.-Ident.-Nr. DE 812273920
e-mail: m-Gso‘leshohﬂachnik@frsenet.da BIC: DRESDEFF870
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Lutz Grimm Geotestbohrtechnik Projekt: Jena, Steinweg-Frauengasse [ S
An der Baumschule 3
09337 Hohenstein-Ernstthal AG: BEB Jena Consult GmbH, 07745 Jena _ :
Tel. 03723 /711272 Fax. 711293 Datum: 18.09.2018 'R:;,,
P A
RAMMSONDIERUNG Seite 1 J
SRS 3 (DPH) .
]
Tiefe - m | Schlige Tiefe - m | Schliige Tiefe - m | Schliige Tiefe - m | Schlige {’J ™
0,10 4 3,10 8 6,10 5 \~)
0,20 7 3,20 11 6,20 8 Al
0,30 15 3,30 19 6,30 8 ! “ ||
0,40 22 3.40 16 6,40 7
0,50 28 3,50 18 6,50 4
0,60 28 3.60 21 6,60 5 o~
0,70 23 3,70 28 6,70 11
0,80 27 3,80 30 6,80 17 m
0,90 34 3,90 21 6,90 53 ! ]
1,00 28 4,00 17 7,00 >100 b
leicht drehbar mittels.drehbar P .—_I
1,10 14 4,10 16
1,20 11 4,20 14
1,30 4 4,30 12 ;
1,40 4 4,40 12 @
R S N o
1,00 4 4,60 i9 . |
1,70 3 4,70 21 i 00
1,80 4 4,80 11
1,90 4 4,90 14 N == \
2,00 5 5,00 10
leicht drehbar schwer drehbar
2,10 6 5,10 11
2,20 5 5,20 7
2,30 6 5,30 9
2,40 6 5,40 10
2,50 5 5,50 10 .
2,60 5 5,60 8 ,
2,70 7 5,70 8
2,80 5 5,80 7
2,90 6 5,90 T
3,00 7 6,00 8 @
leicht drehbar schwer drehbar
LUTZ GRIMM W
GEOTESTBOHRTECHNIK .
An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-E. 7 IR
Tol.03723-711272 Fax 03723-711208 &)
Kontakt Bankverbindung Finanzamt Hohenstein-Ernstthal
BiroTel.: 03723/711272 Commerzbank Chemnitz Steuer-Nr. 221/225/01705
Biro Fax: 03723 /711293 IBAN: DE48 8708 0000 0613 0070 00 Ust.-Ident.-Nr. DE 812273920
e-mail:  Grimm-Geotestbohrtechnik@freenet.de BIC: DRESDEFFB870
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| utz Grimm Geotestbohrtechnik = An der Baumschule 3 = 09337 Hohenstein-Ernstthal

Protokoll iiber das Klarpumpen von GrundwassermeRBstellen

Allgemeine Angaben

Objektbezeichnung: Jena, Steinweg-Frauengasse
Datum Klarpumpen: 18.09.2018

Bezeichnung der GWM: KB 1/18-GWM 1

Ingenieurbiro / Bohrfirma: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik

An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-Ernstthal

Beschreibung der GWM
Ausbaumaterial: DN 125 HDPE
Lage der Filterstrecke: 550-150m Unterflurausbau

Beschreibung des Klarpumpens

Pumpenart: Saugpumpe
Ruhewasserspiegel: 4,22 m OK Seba-Kappe
Forderstrom: 10 Liter in 35 Sekunden
Dauer des Pumpens: 1 Stunde

Foérdermenge: 1028 Liter pro Stunde
Wasserspiegel nach Beendigung

des Klarpumpens: 5,04 m OK Seba-Kappe
erzielte Ahsenkung NR? m

Organoleptische Ansprache, in-situ Messungen

Zeit:

Farbe:

Triabung:

Geruch:

Temperatur:
Leitfahigkeit:
Kontaminationsverdacht:

Protokoll Klarpumpen I-UTZ GRIMM

GEOTESTBOHRTECHNIK
von GrundwassermeRstellen An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-E.

Tel. 03723-711272 Fax 03723-711203

Stempel / Unterschrift: q‘m Datum: ﬂg 6’.‘? /{J




[ utz Grimim Geotestbohrtechnik * An der Baumschule 3 = 09337 Hohenstein-Ernstthal

21132

Protokoll {iber das Klarpumpen von GrundwassermeRstellen

Aligemeine Angaben
Objektbezeichnung:

Datum Klarpumpen:
Bezeichnung der GWM:
Ingenieurbiiro / Bohrfirma:

Beschreibung der GWM

Ausbaumaterial:
Lage der Filterstrecke:

Beschreibung des Klarpumpens

Pumpenart:

Ruhewasserspiegel:
Forderstrom:

Dauer des Pumpens:
Férdermenge:

Wasserspiegel nach Beendigung
des Klarpumpens:

erzielte Absenkuna:

Jena, Steinweg-Frauengasse

18.09.2018

KB 2/18-GWM 2

Lutz Grimm Geotestbohrtechnik

An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-Ernstthal

DN 125 HDPE
660m-260m Unterflurausbau

Saugpumpe

441 m OK Seba-Kappe
10 Liter in 27 Sekunden
1 Stunde

1333 Liter pro Stunde

4,51 m OK Seba-Kappe
010 m

Organoleptische Ansprache, in-situ Messungen

Zeit:

Farbe:

Trubung:

Geruch:

Temperatur:
Leitfahigkeit:
Kontaminationsverdacht:

Protokoll Klarpumpen
von Grundwassermefistellen

LUTZ GRIMM

GEOTESTBOHRTECHMNIK
An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-E.
Tel. 03723-711272 Fax 03723-711203

Stempel / Unterschrift: '(,uoq patum: /9.09. A £




[_utz Grimm Geotestbohrtechnik » An der Baumschule 3 » 09337 Hohenstein-Ernstthal

21133

Protokoll iiber das Klarpumpen von Grundwassermefstellen

Allgemeine Angaben

Objektbezeichnung: Jena, Steinweg-Frauengasse
Datum Klarpumpen: 18.09.2018

Bezeichnung der GWM: KB 3/18-GWM 3

Ingenieurbiiro / Bohrfirma: Lutz Grimm Geotestbohrtechnik

An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-Ernstthal
Beschreibung der GWM
Ausbaumaterial: DN 125 HDPE

Lage der Filterstrecke: 740 m-440m Unterflurausbau

Beschreibung des Klarpumpens

Pumpenart: Saugpumpe
Ruhewasserspiegel: 4,88 m OK Seba-Kappe
Forderstrom: 10 Liter in 75 Sekunden
Dauer des Pumpens: 1 Stunde
Fordermenge: 480 Liter pro Stunde
Wasserspiegel nach Beendigung

des Klarpumpens: 5,32 m OK Seba-Kappe
erzielte Absenkuna N4d m

Organoleptische Ansprache, in-situ Messungen

Zeit:

Farbe:

Trabung:

Geruch:

Temperatur:
Leitfahigkeit:
Kontaminationsverdacht:

Protokoll Klarpumpen LUTZ GRIMM

GEQTESTEBOHRTECHNIK
von Grundwassermefistellen An der Baumschule 3, 09337 Hohenstein-E.

Tol. 03723-711272 Fax 03723-711293

Datum: /[9 m /&

Stempel / Unterschrift:
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00000 28.04.2019 5/1
D000C
L
A i lien :
Grundwassermesstellen Lage 0 0 139.87
gwm:=| 0 78 139.83
43 65 139.77

139.770 139.780 139.790 139.800 139.810 139.820 139.830 139.840 139.850 139.860

2195-17 Hydrogelogische Dreieck.mcdx

hd



28.04.2019

Hmax:=139.87 m L:=75.0 m

Hmin:=139.77 m
i (Hmax — Hmin)

L

i=0.0013

Berechnung Aufstau nach Schneider (vereinfacht) :

Eingabe 0:=450 ° a:=78m b:=450m
pe 2 t=39 m
2
w:=cos (6)
w=0.7071

Berechnung Ah::i-zi
m
Ah=0.059 m
nung A nach ider nkel
Eingabe x:=0.00 m y:=0.00 m i:=0.001 Minimum
Berechnung
. 2 2 2 2
A= <I.COS(26).\@ °((\/((\/((x2—y2+t2) >+4-x2-yz))+x2—y2+t2)—i-x-005(9))
Ah=0.0276 m Minimum

2195-17 Hydrogelogische Dreieck.mcdx

5/2

hd



28.04.2019 513

Eingabe x:=0.00 m y:=0.00 m i:=0.0013 Mittelwert
Berechnung
A= <i.cos(§)°2ﬁ> -((2\/((2\/(<x2 2 4f) ) an -yz))+x2 -y +t2)—i-x-cos(9))
Ah=0.0359 m Mittelwert
Eingabe x:=0.00 m y:=0.00 m i:=0.002 Mazximum
Berechnung
A= <i.COS(§) V2) '(W(W((XZ ~y +t2>2> +4.x* -yz))+x2 ~y° +t2)—i-x'008(9))
Ah=0.0552 m Maximum

2195-17 Hydrogelogische Dreieck.mcdx
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