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1. Einleitung

In der Innenstadt von Jena beabsichtigt die dotSource Headquarter GmbH ihren neuen Firmensitz zu er-
richten. Das Gelande grenzt an die StraBen Am Anger, Saalbahnhofstrafse und Kdthe-Kollwitz-StrafSe.
Geplant ist der Abbruch der bestehenden Gebaude auf der Planflache (siehe Abbildung 1).

Das Plangebiet befindet sich im hochversiegelten innerstadtischen Bereich westlich der Saale. Die Er-
gebnisse der gesamtstadtischen Klimaanalyse fiir Jena, die parallel zum vorliegenden Gutachten erstellt
wird und derzeit noch in Bearbeitung ist, zeigen bereits, dass im Bereich des Plangebietes mit hohen
humanbioklimatischen Belastungen zu rechnen ist.

Um Kenntnis Gber die Auswirkungen des Planvorhabens auf die humanbioklimatische Situation zu erhal-
ten, wird im vorliegenden Gutachten der thermische Komfort und der Kaltlufthaushalt auf Basis von
hochauflésenden numerischen Modellrechnungen analysiert. Weiterhin wird untersucht, in welchem
Malle der Windkomfort in den Aufenthaltsbereichen in und um das Plangebiet herum beeinflusst wird.
Auf Basis der Bewertung werden rdumlich zugeordnete gutachterliche Empfehlungen zur Optimierung
der baulichen und freiraumbezogenen Planungen formuliert.

Abb. 1: Ausschnitt des Stadtgebietes von Jena mit markiertem Plangebiet (violette Umrandung).

Derzeit befinden sich auf der Planflache zwei- bis flinfgeschossige Gebadude, die einen vollversiegelten
Innenhof umschliefRen.

Im Rahmen der Planung wurden zwei Planentwiirfe nacheinander entwickelt. Im Rahmen des ersten
Planentwurfs sollen die derzeitigen Gebdude abgerissen und ein neuer Gebdaudekomplex mit einer
Mischnutzung aus Gewerbe, Wohnen, Einzelhandel und Gastronomie errichtet werden. Abgerundete
Fassaden sowie der Wohnturm mit einer Hohe von 65 m pragen dabei das Erscheinungsbild. Des Weite-
ren soll im stdlichen Bereich des Plangebietes ein multifunktionales Gebaude entstehen. Sidlich des
Gebdudekomplexes ist die Gestaltung einer Griinfliche mit Baumpflanzungen vorgesehen (Digital Art
Park). Weitere Baumpflanzungen sind 6stlich des Multifunktionsgeb&dudes geplant. Fir die Realisierung
des Planvorhabens sollen im siidwestlichen Bereich des Plangebietes zwei Kastanien geféllt werden. Die
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StraBenbdume entlang der SaalbahnhofstrafSe sowie die Stieleiche an der Ecke Am Anger/Kdthe-
Kollwitz-Straf3e bleiben erhalten.

Der zweite Planentwurf ist eine Weiterentwicklung des ersten Planentwurfs und stellt den derzeit aktu-
ellen Entwurf dar. Die wesentlichen Unterschiede bestehen darin, dass das 4., 5. und 15. Obergeschoss
umlaufend zuriickspringen und dadurch im 4. und 15. Obergeschoss Dachterrassen entstehen. Im Ge-
gensatz zum ersten Planentwurf folgt die nérdlich Gebdaudewand nun der StralRenlinie. Fiir den Digital
Art Park besteht noch keine finale Planung, jedoch werden hier nur Kleinbdume und Blische méglich
sein. In Absprache mit dem Auftraggeber sollten hier fiir die Analyse sechs Baume bericksichtigt wer-
den. Ostlich des Multifunktionsgebiudes sind keine neuen Baumpflanzungen mehr geplant. Entlang der
SaalbahnhofstrafSe bleiben die StraBenbdume weiterhin bestehen, ebenso die Stieleiche. Die Kastanien
im stdwestlichen Bereich des Plangebietes sollen auch im zweiten Planentwurf gefallt werden. Im Rah-
men der Osttangentenplanung wird beabsichtigt, weitere StraRenbdume entlang der StraRe Am Anger
zu pflanzen. Diese wurden hier bereits berticksichtigt.

Um die Auswirkungen der Planvorhaben auf die klimadkologische und die Windkomfortsituation festzu-
stellen, werden die derzeitige Situation (Ist-Situation) sowie die Plan-Situationen modelltechnisch analy-
siert.

¢ [st-Situation
¢ Plan-Situation 1 = Umsetzung des ersten Planentwurfs (Stand April 2022)
¢ Plan-Situation 2

derzeitiger Zustand

Umsetzung des zweiten Planentwurfs (Stand September 2022)

Anhand der Planungsentwirfe und in Abstimmung mit dem planungsfiihrenden Biro ATP wurden die
Planentwiirfe in die Modelleingangsdaten {ibertragen (Abbildung 2).
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Plan-Situation 2
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Abb. 2: Ubersicht tiber die Ist-Situation und die Plan-Situationen, wie sie in das Modell ASMUS eingegangen sind,

sowie die dazugehorigen Plan-Entwiirfe.
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2. Methodik

Fir die Bearbeitung des Gutachtens wurden zwei verschiedene Modelle angewendet. Zur Modellierung
der Klimaokologie wurde das Modell FITNAH 3D genutzt, fiir die Analyse des Windkomforts wurde das
Modell ASMUS herangezogen.

Beide Analysen wurden fir die derzeitige Situation sowie fiir die erste Plan-Situation durchgefiihrt, um
auf dieser Basis die Auswirkungen des Planvorhabens auswerten und beurteilen zu kdnnen. Fir die
zweite Plan-Situation wurde auf eine klimadkologische Modellierung verzichtet, da die Auswirkungen
verbal-argumentativ auf Basis der Modellergebnisse der ersten Plan-Situation hergeleitet werden kén-
nen. Die Windkomfortanalyse wurde auch fiir die zweite Plan-Situation durchgefiihrt, da hier die Kom-
fortsituation auf den neu entwickelten Dachterrassen von besonderem Interesse ist.

Das gesamte Untersuchungsgebiet hat fiir beide Modelle bei einer Abmessung von 1,7 km x 1,7 km eine
Fldche von etwa 2,9 km2. Das Modellgebiet wurde bewusst deutlich gréRer als das Plangebiet gewahlt,
um Einflisse der umgebenden Nutzungen und Geldandeunterschiede mit zu bericksichtigen. In FITNAH
3D wird eine horizontale Auflésung von 5 m angewendet, in ASMUS eine horizontale Auflosung von 2 m.
Mit diesen hohen raumlichen Auflésungen ist es moglich, die Gebaudestrukturen realitatsnah zu erfas-
sen und ihren Einfluss auf den Luftaustausch und die Windgeschwindigkeiten abzubilden.

2.1. Grundlagen der klimadkologischen Modellierung

Die Modellierung des thermischen Komforts und des Kaltlufthaushalts wurde mit dem Modell FITNAH
3D durchgefiihrt. Bei diesem numerischen Modell miissen zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufga-
benstellung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Nutzungsstruktur und Gelandehéhe
sind wichtige Eingangsdaten fir die Windfeldmodellierung, da tber die Oberflichengestalt, die Hohe
der jeweiligen Nutzungsstrukturen sowie deren Versiegelungsgrad das Stromungs- und Temperaturfeld
entscheidend beeinflusst wird. Die Eingangsdaten fiir die vorliegende Analyse stammen aus den Ein-
gangsdaten fir das gesamtstadtischen Klimakonzept, welches sich aktuell in einer horizontalen Auflo-
sung von 10 m in der Bearbeitung befindet, und wurden auf die Auflésung von 5 m angepasst. Dabei
wurde das Untersuchungsgebiet in die bereits durchgefiihrte gesamtstadtische Modellrechnung ,einge-
bettet”, dies bedeutet, dass auch die klimadkologischen Prozesse auflerhalb des 1,7 x 1,7 km groRen Un-
tersuchungsgebietes berlicksichtigt werden.

Der Analyse liegt eine sommerliche Strahlungswetterlage zugrunde (wolkenloser Himmel, keine (iberge-
ordnete Windstrémung), da die klimadkologischen Funktionen unter dieser Wetterlage fundiert unter-
sucht werden kénnen.

2.2. Methodik der Windkomfortanalyse

Fir die Analyse des Windkomforts wird das lokale Windfeld mit Hilfe numerischer Simulationen mit dem
mikroskaligen Strémungs- und Ausbreitungsmodell ASMUS berechnet. Als Eingangsdaten sind hier die
Strukturhéhen von Gebaduden, Vegetation und Gelande relevant. Fir die Beurteilung der Windspitzen-
geschwindigkeiten bei Starkwindereignissen wurden die Gleichungssysteme zur Berechnung der mittle-
ren Windgeschwindigkeiten durch einen statistischen Ansatz (Markov-Ansatz) zur Berechnung von Ge-
schwindigkeitsfluktuationen  erweitert. = Somit  kénnen neben  Stundenmittelwerten der
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Windgeschwindigkeit auch kurzfristige Spitzengeschwindigkeiten in Bden ermittelt werden. Unter Ver-
wendung einer fiir den Standort charakteristischen Windstatistik oder einer Zeitreihe der Wind- und
Ausbreitungsbedingungen fiir ein repréasentatives Jahr lassen sich somit sowohl Uberschreitungshaufig-
keiten mittlerer Windgeschwindigkeiten als auch Uberschreitungen von kurzfristigen Geschwindigkeiten
in Boen ermitteln (Gross 2014). Die Windrichtungsverteilung fiir Jena ist in Abbildung 3 dargestellt. Es
wird deutlich, dass die Anstromungsrichtung hauptsachlich Sid bis Nordwest ist.
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Abb. 3: Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der letzten 10 Jahre fiir Jena. Da vor Ort keine Wet-
terstation mit ausreichend langen Messreihen vorhanden ist, wurden interpolierte Reanalysedaten verwendet.

Beurteilungskriterien

Inwieweit Windgeschwindigkeiten als stérend empfunden werden hangt deutlich von der momentan
von einer Person ausgelibten Tatigkeit und ebenso von der Umgebung ab. Innerhalb von Gebauden
werden Luftstromungen beispielsweise durchweg als stérender ,,Windzug” empfunden. Ebenso werden
im Sitzen oder bei langerem Stehen im Freien hohere Windgeschwindigkeiten als unangenehm einge-
stuft. Dagegen koénnen bei sportlichen Aktivititen moderate Windgeschwindigkeiten durchaus ange-
nehm sein. Auch die subjektive Empfindung einzelner Personen zur Definition eines Komfortbereiches
ist individuell unterschiedlich. Bewohner von Kiistenregionen, an denen ohnehin haufig héhere Windge-
schwindigkeiten auftreten, bewerten beispielsweise hohere Windgeschwindigkeiten oft als weniger sto-
rend. Identische Windgeschwindigkeiten werden somit in Abhangigkeit von der Situation und der Um-

gebung durchaus unterschiedlich bewertet.

Fir diese gutachtliche Stellungnahme wurden die Kriterien der DGNB (DGNB 2016) zum Windkomfort
nach Lohmeyer et al. (1992) verwendet (s. Tabelle 1). Dabei werden unter-
schiedliche Aufenthaltsbereiche definiert und nach der Uberschreitungshaufigkeit einer individuellen

Boenwindgeschwindigkeit bewertet. Das DGNB-Kriterium gibt Aufschluss dartber, ob die
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Aufenthaltsqualitat in den verschiedenen Nutzungsbereichen durch mangelnden Windkomfort

eingeschrankt wird.

Tabelle 1: Kriterien zur Beurteilung der Windverhaltnisse (Windkomfort) der DGNB nach Lohmeyer et al. (1992).

KATEGORIE BOENGESCH- UBERSCHREITUMGS- BEURTEILUNGSKRITERIEN
NACH DGNB WINDIGKEIT HAUFIGKEIT

Keine Windkomfortprobleme zuldssig in Parks,
A > 6 m/s Max. 5 % Warte- und Ruhebereichen, Autengastronomie, auf
Spielplatzen etc.

Flachen fiir langeren Aufenthalt wie Stadtmarktplat-
B > 8 m/s Max. 1 % ze, Fuligangerzonen, Einkaufsstralen, Stralten mit
einem hohen Anteil an Geschaften (Schaufenstern)

Flachen filir kurzzeitige Aufenthaltszeit wie Ver-

kehrsbereiche ohne Aufenthaltsfunktion (Stralien, die

C > 10 m/s Max. 1 % o _
lediglich zur Durchwegung dienen, ohne Nutzungen
wie Einkaufen oder dergleichen)
) Zuldssig an Gebaudeecken, zulassig fur problemlo-
D > 13 m/s Max. 1 %

ses Laufen

3. Ergebnisse fiir Plan-Situation 1

Im Folgenden werden zuerst die Ergebnisse der Klimasimulation durch FITNAH 3D beschrieben, im An-
schluss die Ergebnisse der Windkomfortanalyse mit ASMUS. Fiir beide Themenkomplexe wird jeweils die
Ist- und die Plan-Situation 1 betrachtet. Die folgenden Kartenausschnitte zeigen die jeweils relevante
Umgebung mit Fokus auf das Plangebiet.

3.1 Klimaodkologie — Thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt

Die Ergebnisse der Klimasimulation reprasentieren die Nachtsituation um 4 Uhr morgens bzw. die Tagsi-
tuation um 14 Uhr. Bei den modellierten Parametern handelt es sich um die bodennahe Lufttemperatur
in 2 m Hohe, die bodennahe Kaltluftproduktionsrate, das bodennahe Kaltluftstromungsfeld in 2 m Héhe
und den Kaltluftvolumenstrom (jeweils Nachtsituation) bzw. die PET (Physiologisch Aquivalente Tempe-
ratur) als Mal fur die Warmebelastung am Tage. Den Ergebnissen liegt eine sommerliche Strahlungs-
wetterlage zugrunde.

GEO-NET
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Lufttemperatur in der Nacht
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Abb. 4: Lufttemperatur in der Ist-Situation in 2 m Gber Grund um 04 Uhr.

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern die Moglichkeit eines erholsamen Schlafes
im Innenraum im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 besteht ein Zusammenhang zwischen
AulRen- und Innenraumluft, so dass die Temperatur der AuRenluft die entscheidende GroRe fir die Beur-
teilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen werden gemeinhin 16 -
18 °C angegeben (UBA 2016), wahrend Tropennachte mit einer Minimumtemperatur > 20 °C als beson-
ders belastend gelten.

Abbildung 4 zeigt das Temperaturfeld um 04 Uhr nachts in einer Hohe von 2 m {iber Grund fir das Plan-
gebiet und seine groBraumige Umgebung fiir die derzeitige Situation. Da die nachtliche Lufttemperatur
im Bereich des Plangebietes sehr homogen verteilt ist, wird hier zum Uberblick zuerst ein groRrdumiger
Kartenausschnitt gezeigt. Der Kartenausschnitt erstreckt sich vom Botanischen Garten im Westen bis zur
Saale im Osten. In diesem Bereich werden nachtliche Lufttemperaturen von etwa 15 °C bis zu tGber 18,5
°C erreicht. Die hohen Temperaturen entwickeln sich insbesondere (iber den hochversiegelten und dicht
bebauten Bereichen. Aber auch Uber der Saale zeigen sich relativ hohe Temperaturen von etwa 18 °C.
Die hohe spezifische Warmekapazitat von Wasser sorgt fiir einen verringerten Tagesgang der Tempera-
tur, sodass die nachtlichen Werte meist héher als in der Umgebung liegen. Die starkste Abkiihlung findet
wahrend der Nacht Uber Griin- und Freiflachen ohne hohe Vegetation statt. So werden im Bereich des
Botanischen Gartens, iber den Freiflaichen Am Saaleufer, aber auch innerhalb begriinter und entsiegel-
ter Innenhofe die niedrigsten Lufttemperaturen von 15 bis 16 °C erreicht.

Abbildung 5 bietet einen detaillierteren Blick auf das Plangebiet selbst und vergleicht die Ist- mit der
Plan-Situation. Abbildung 5 a) zeigt, dass sich gegenwartig im Plangebiet fast flichendeckend relativ ho-
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he Lufttemperaturen von lGber 18,5 °C wahrend der Nacht einstellen. Durch die Verdnderungen der Au-
Renanlagen und die damit verbundenen EntsiegelungsmalRnahmen im zukiinftigen Digital Art Park wird
lokal eine Abkiihlung um bis zu liber 2 K erreicht (Abbildung 5 c). Ostlich des geplanten Multifunktions-
gebdudes ist im Bereich der geplanten Baumpflanzungen mit einer geringfligigen Temperaturerhohung
zu rechnen. Hier wird die nachtliche Auskihlung der Bodenoberflache durch die Baumkronen vermin-
dert. Aufgrund der geringen Temperaturveranderung ist dieser Effekt hier aber zu vernachlassigen.

a)+b)
Nachtliche Lufttemperatur
in°*Cin2mu. Gr., um 04 Uhr

B ois 15 <)

B > 150155 Differenz der Lufttemperatur
[ > 1550is 16 Plan - Ist

[ ]>16nis165 [ S

[ ]>1650bis17 | EETIEE

[ s>170is175 ->-1,5bis-1

[ ]>1750is18 [ >-1vis-05

[ 180is185 -
[ ]>-05bis-0.25

| EREN

[ ]>-0250is0.25
l lPlangebiet E >0.25
- Gebaude

E Plangebiet

- Gebaude Plan-Zustand
:] Gebaude Ist-Zustand
Im Hintergrund: DTK10, geoportal-th.de

ped q]%
>

c) Differenz l

Abb. 5: Fokus auf der Plangebiet und Vergleich zwischen Ist- und Plan-Situation hinsichtlich der nachtlichen Luft-
temperatur.

% [
b) Plan-Situation
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Kaltluftproduktion

Wie im vorherigen Kapitel gesehen, wirkt die Abkiihlung der Bodenoberfliche maRgeblich auf das
nachtliche Temperaturfeld. Als MaR fiir die AbkGhlung kann die Kaltluftproduktionsrate dienen, die an-

zeigt wie viel Kaltluft Giber einer Fliche um 04 Uhr nachts entsteht. Sie wird in m3/(m2*h) angegeben.

Abbildung 6 zeigt die nachtliche Kaltluftproduktion fiir das Plangebiet und die unmittelbare Umgebung.
Im derzeitigen Zustand wird innerhalb des Plangebietes anndhernd keine Kaltluft produziert (Abbildung
6 a). Abbildung 6 c) macht deutlich, dass mit Realisierung des Planvorhabens mit einer Zunahme der
Kaltluftproduktion um bis zu Gber 10 m3/(m2*h) im Bereich des zukiinftigen Digital Art Parks zu rechnen

ist.

a)+b)
Kaltluftproduktionsrate
in m%{m=*h), um 04 Uhr
[ Jbiss c)
[ >5bis10 Differenz der
- > 10 bis 20 Kaltluftproduktionsrate
B - 20 bis 20 Plan -Ist
B [ bis -2
|:| >-2his- 2

|:| Plangebiet I:l s bigk
I Gevaude [ >5bis10

I - 10
:I Plangebiet

I Gebaude Pian-Zustand
|:] Gebaude Ist-Zustand

Im Hintergrund: DTK10, geoportal-th.de

al* "

Y

Abb. 6: Fokus auf das Plangebiet und Vergleich zwischen Ist- und Plan-Situation hinsichtlich der nachtlichen Kalt-
luftproduktionsrate.

b) Plan-Situation c) Differenz
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Kaltluftstromungsfeld

Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunter-
schiede, die wiederum Ausloser fiir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten nachtlichen
Ausgleichsstromungen dieser Art sind Hangabwinde und Flurwinde. Mit ihrer (dichten) Bebauung stellen
Stadtkorper ein Stromungshindernis dar, so dass deren Luftaustausch mit dem Umland eingeschrankt
ist. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dieser Faktor bioklimatisch zumeist unglins-
tig aus, wenn der Siedlungsraum schwach bis gar nicht mehr durchliftet wird. Daher kénnen die ge-
nannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kihlerer (und frischer) Luft eine bedeutende klimadkologi-
sche (und immissionsdkologische) Ausgleichsleistung fir Belastungsrdume erbringen. Da die potenzielle
Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Flache nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstro-
mung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit mitbestimmt wird (d.h.
durch die Hohe der Kaltluftschicht), wird auch der sogenannte Kaltluftvolumenstrom betrachtet.

Abbildung 7 a) und b) zeigt das zum nachtlichen Analysezeitpunkt ausgepragte Kaltluftstromungsfeld in
zwei Ebenen. Die Stromungsrichtung wird Gber die Pfeilrichtung in Form von Vektoren abgebildet (der
Ubersichtlichkeit halber sind die Vektoren von 5 m auf 10 m aggregiert). Die unterlegten Rasterzellen
stellen zudem die Stromungsgeschwindigkeit flachenhaft in Farbstufungen dar. Die Werte beziehen sich
auf eine Analysehdhe von 2 m Uiber Grund. Die Geschwindigkeit der Kaltluftstromungen liegt verbreitet
zwischen < 0,1 m/s und tber 0,5 m/s, wobei deren Dynamik raumlich variiert.

Aufgrund der innerstadtischen Lage ist der Luftaustausch im derzeitigen Zustand im Bereich des Plange-
bietes nur schwach ausgepragt. Durch die umgebende Bebauung und die hohen nachtlichen Lufttempe-
raturen wird die Luftstromung deutlich abgebremst. Lediglich aus der Kdthe-Kollwitz-Strafse und aus der
StraRe Am Anger stromt Luft an das Plangebiet heran. Aufgrund der fast geschlossenen Blockrandbe-
bauung stromt sie jedoch nicht in den Innenhof hinein, sondern wird durch die Gebdude abgebremst.
Abbildung 7 c) zeigt, dass das Stromungsverhalten mit Realisierung des Planvorhabens nur geringfligig
beeinflusst wird. Entlang SaalbahnhofstrafSe und Gerbergasse ist eine leichte Verminderung der Luft-
stromung zu erwarten, die Veranderungen sind aber im Allgemeinen als vernachldssigbar zu bewerten.

GEO-NET
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a) +b)
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Abb. 7: Fokus auf das Plangebiet und Vergleich zwischen Ist- und Plan-Situation hinsichtlich des nachtlichen bo-
dennahen Stromungsfeldes.

b) Plan-Situation c) Differenz
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a)+b)

Kaltluftvolumenstrom  Stromungsfeld
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[>svis10 B0
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Abb. 8: Fokus auf das Plangebiet und Vergleich zwischen Ist- und Plan-Situation hinsichtlich des nachtlichen Kalt-
luftvolumenstroms.

Die raumliche Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Untersuchungsraum geht im Wesentlichen mit
der des bodennahen Stromungsfeldes einher (siehe Abbildung 8 a und b). Insgesamt ist im Bereich des
Plangebietes nur eine geringe Dynamik zu sehen. Durch das Planvorhaben wird der Kaltluftvolumen-
strom in den angrenzenden Siedlungsflachen nur geringfligig verdandert. Dies betrifft insbesondere die
Umgebung westlich des Plangebietes im Bereich Saalbahnhofstrafle.

Anders als bei Belastungen durch Luftschadstoffe oder Verkehrslarm, fiir die in Verordnungen konkrete
Grenz- oder Richtwerte genannt werden, gibt es fiir die Beeinflussung des Kaltlufthaushaltes keine all-
gemeingiltigen Bewertungsmalstdbe. Lediglich in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) wird ein
guantitatives ,MaR der Beeinflussung” vorgeschlagen, das eine Reduktion der Abflussvolumina um
mehr als 10 % im Umfeld von bioklimatisch belasteten Siedlungsgebieten als ,,hohe vorhabenbedingte
Auswirkung” ausweist. Eine Verringerung um 5 bis 10 % wird als ,,maRige Auswirkung” eingestuft, un-

GEO-NET

13



Firmensitz dotSource, Klimagutachten

terhalb von 5 % wird die Auswirkung einer Volumenstromverringerung als , geringfligig” angesehen. Ab-
bildung 8 c) zeigt die prozentuale Verminderung des Kaltluftvolumenstroms fiir die das Plangebiet um-
gebenden Siedlungsflachen. Die Auswertung wurde dabei baublockweise vorgenommen. Flachen inner-
halb des Plangebietes, auf denen die neue Bebauung vorgesehen ist, wurden von der Bewertung
ausgenommen. Die statistische Auswertung macht deutlich, dass lediglich die Stralen- und Siedlungsfla-
chen westlich des Plangebietes einer Verminderung des Kaltluftvolumenstromes unterliegen. Dabei
handelt es sich um einen StraRenabschnitt der Saalbahnhofstrafe sowie um den Gebaudeblock zwi-
schen Kdthe-Kollwitz-StrafSe und Bibliotheksweg. Die Veranderung betragt hier zwischen 5 und 10 % und
entspricht einer maRigen Auswirkung. Hohe Auswirkungen mit einer Verminderung des Kaltluftstroms
von Uber 10 % werden auf den angrenzenden Siedlungsflachen durch das Planvorhaben nicht erreicht.

Warmebelastung am Tage

Meteorologische Parameter wirken nicht unabhangig voneinander, sondern in biometeorologischen
Wirkungskomplexen auf das Wohlbefinden des Menschen ein. Zur Bewertung werden Indizes verwen-
det (KenngréRen), die Aussagen zur Lufttemperatur und Luftfeuchte, zur Windgeschwindigkeit sowie zu
kurz- und langwelligen Strahlungsflissen kombinieren. Warmehaushaltsmodelle berechnen den War-
meaustausch einer ,,Norm-Person“ mit seiner Umgebung und kénnen so die Warmebelastung eines

Menschen abschatzen.

In der vorliegenden Analyse wird zur Bewertung der Tagsituation der humanbioklimatische Index PET
um 14 Uhr herangezogen (Physiologisch Aquivalente Temperatur; Matzarakis & Mayer 1996). Gegen-
Uber vergleichbaren Indizes hat die PET den Vorteil, aufgrund der °C-Einheit besser nachvollzogen wer-
den zu kénnen. Dariber hinaus hat sich die PET in der Fachwelt zu einer Art , Quasi-Standard” entwi-
ckelt, sodass sich die Ergebnisse mit denen anderer Stadte vergleichen lassen. Wie die tibrigen human-
biometeorologischen Indizes bezieht sich die PET auf auBenklimatische Bedingungen und zeigt eine
starke Abhéangigkeit von der Strahlungstemperatur (Kuttler 1999). Mit Blick auf die Warmebelastung ist
sie damit vor allem fir die Bewertung des Aufenthalts im Freien und am Tage einsetzbar. Fiur die PET
existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische Empfin-
den und die physiologische Belastungsstufen quantifizieren (z.B. Starke Wdrmebelastung ab PET 35 °C;
Tab. Al im Anhang). Die PET bezieht sich auf eine Hohe von 1,1 m {ber Grund, dabei handelt es sich um

den Kérperschwerpunkt eines Norm-Menschen mit 1,75 m KérpergroRe.

Die Verteilung der Warmebelastung am Tage ist im Plangebiet sehr heterogen ausgebildet (Abbildung 9
a und b). In der derzeitigen Situation befinden sich im Plangebiet mehrere hochversiegelte und unbe-
schattete Flachen. Hier wird tagsiiber eine relativ hohe Warmebelastung mit PET-Werten von lber 40 °C
erreicht (Abbildung 9 a). Entlastung bieten die Bereiche, die am friilhen Nachmittag im Gebaudeschatten
liegen (im stdwestlichen Bereich des Innenhofes) sowie insbesondere die Flachen unterhalb von B&u-

men. Hier ist mit deutlich niedrigeren Werten von etwa 29 bis 32 °C zu rechnen.

Mit Realisierung des Planvorhabens werden im Digital Art Park neue Griinflaichen und neue Baumpflan-
zungen geschaffen. Weitere Baume sollen Ostlich des neuen Multifunktionsgebdudes gepflanzt werden.

Hier wird eine Reduzierung der Warmebelastung im Vergleich zur derzeitigen Situation um etwa 8 bis 12
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K erreicht (Abbildung 9 c). Hier sinken die PET-Werte auf teils unter 30 °C. Umgekehrt verhilt es sich mit
Bdumen, die entfernt werden (im westlichen Bereich des zukiinftigen Digital Art Parks). Hier kommt es
kleinrdumig zu einer PET-Erh6hung im Vergleich zur derzeitigen Situation. Da sich die Gebdudegeomet-
rie des Planvorhabens deutlich von den derzeitig bestehenden Gebduden unterscheidet, verdndern sich
im Zuge des Bauvorhabens auch die Bereiche, die wahrend der friihen Nachmittagsstunden im Gebau-
deschatten liegen. Hier hat insbesondere der geplante hohe Wohnturm Einfluss, der seinen Schatten in
Richtung Am Anger wirft und dort fir eine Verringerung der Warmebelastung um etwa 8 K sorgt. Im Be-
reich der Baume, die mit Realisierung des Planvorhabens bestehen bleiben, wie die Stieleiche in der
nordostlichen Ecke des Plangebietes sowie entlang der SaalbahnhofstralRe, bleiben die PET-Werte un-

verandert niedrig.

a)+ b)warmebelastung am Tage
PETin°Cin 1,1 ma. Gr., um 14 Uhr

b) Plan-Situation

I bis 29
S * 2eie Differenz der PET
[ >3110is 32 Plan - Ist
[ 1>32nis33 R
[ ]>33nis34 B > 10vis
[ ]>34nis3s »2fibiecd
[ ]>3snis36 [ >-2bis-1
[ I>36nis37 [ ]>-1bis1
[ ]>37nis38 [ > 1bis 2
[ > 38bis 39 B > 2vis 6
I > 39 bis 40 T B
I > a0vis 42
- >49 E Plangebiet
- Gebaude Plan-Zustand
[ prangeniet [ cebaude Ist-zustand
- Gehaude Im Hintergrund: DTK10, geoportal-th.de

c) Differenz

Abb. 9: Fokus auf das Plangebiet und Vergleich zwischen Ist- und Plan-Situation hinsichtlich der Warmebelastung

am Tage, dargestellt durch die PET.

GEO-NET

15



Firmensitz dotSource, Klimagutachten

3.1 Windkomfort

Zur Beurteilung des Windkomforts wird zundchst die mittlere Windgeschwindigkeit fir unterschiedliche
Anstromrichtungen und -starken ausgewertet. In Abbildung 10 ist beispielhaft die Entwicklung der mitt-
leren Windgeschwindigkeit in der derzeitigen Situation bei einer Anstromung aus Westen als einer der
Hauptwindrichtungen fir eine typische Anstromgeschwindigkeit von 5,4 m/s in 2 m Hbhe gezeigt. Es
wird deutlich, dass insbesondere entlang der StralRen parallel zur Anstromrichtung (z.B. St.-Jakob-Strafle,
Kdthe-Kollwitz-Strafse und Fiirstengraben) erhéhte Windgeschwindigkeiten auftreten. Hier kann der
Wind ungehindert durchstromen, darlber hinaus wird er durch Kanalisierungseffekte zwischen den ho-
hen Gebauden noch beschleunigt. Weiterhin werden erhéhte Geschwindigkeiten tber den Freiflachen
am Saaleufer erreicht.

Wind-
geschwindig-
keit [m/s]

m’

E Plangebiet

Abb. 10: Mittlere Windgeschwindigkeit in 2 m Gber Grund bei einer Anstromung aus West (270°) mit 5,4 m/s in der
Ist-Situation.

Gebdude kdénnen durch ihre Anordnung und Hohenunterschiede eine starkere Turbulenz bewirken, die
zu einer erhéhten Béenwindgeschwindigkeit am Boden fiihrt. Daher wird zur weiteren Beurteilung des
Windkomforts die Boengeschwindigkeit fir unterschiedliche Anstrémungen und Starken ausgewertet.
AnschlieRend wird gemaR den DGNB-Kriterien (s. Tabelle 1) die Uberschreitungshaufigkeit von verschie-
denen Boengeschwindigkeiten Uberprift und dementsprechend in verschiedene Windkomfortkatego-
rien eingeordnet. Abbildung 11 zeigt die Auftrittshaufigkeit von Béen mit einer Geschwindigkeit von

Uber 6 m/s in 2 m und in 10 m Uber Grund fur die Ist- und die Plan-Situation. Eine Boengeschwindigkeit
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von Uber 6 m/s in maximal 5 % der Zeit ist das Kriterium, das erflllt sein muss, um die oberste Kategorie
A der DGNB zu erfillen (s. Tabelle 1). Die Abbildungen 11 a) und b) zeigen die Haufigkeiten der Boen
>6m/s flr die derzeitige und fiir die Plan-Situation in 2 m Hohe. In der derzeitigen Situation treten die
Boen insbesondere nordwestlich des Plangebietes entlang der Kdthe-Kollwitz-Strafse auf. Mit Realisie-
rung des Bauvorhabens nehmen die Béen in diesem Bereich ab. Im Gegensatz dazu kommt es jedoch zu
einer Zunahme von Boen 0stlich des geplanten Wohnturmes. Die Zunahme tritt lediglich auBerhalb des
Plangebietes auf, es ist davon auszugehen, dass die geplanten Baume 0stlich des geplanten Multifunkti-
onsbaus positiv wirken und eine weitere Zunahme der Béen verhindern. Die Abbildungen 11 c) und d)
zeigen die Auftrittshaufigkeiten der Béen 26m/s in 10 m Hoéhe. Aus Abbildung 11 d) wird deutlich, dass
sich in dieser Hohe die Auftrittshaufigkeit der Boen 6stlich des Wohnturms weiter erhoht: Hier ist eine

Boenauftrittshaufigkeit von lber 12 % zu erwarten.

in 2 m tber Grund

Haufigkeit [%]
fur Béen = 6m/s
> 14

Ist-Situation | Plan-Situation

12

in 10 m Gber Grund | L

Ist-Situation Plan-Situation

Abb. 11: Prozentuale Auftrittshdufigkeit fir Béen mit einer Geschwindigkeit >6m/s in 2m und 10 m lber Grund in
der Ist- und der Plan-Situation.
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Windkomfortanalyse

l: Alle Kategonen erfullt:

Nutzungen wie Parks, Warte- und
Ruhebereiche, AuRengastronomie,
Spielplatze etc. moglich

l: Kategorien B und C erfullt:

Nutzungen mit langerem Aufenthalt
wie Stadtmarkt, Futgéangerzonen,
Einkaufsstra en, Straken mit hohem
Anteil an Geschaften (Schaufenstem)
moglich

E Nur Kategorie C erfullt:

Nur Nutzungen mit Flachen far kurz-
zeitigen Aufenthalt, wie Verkehrs-
bereiche ohne Aufenthaltsfunktion
(Straken, die lediglich zur Durchwegung
dienen, ohne Nutzen wie Einkaufen
oder dergleichen) empfohlen

Keine Kategone erfullt:
I:l Weder Nutzungen mit langer, noch
mit kurzer Aufenthaltsdauer empfohlen

nach Lohmeyer et al. (1992)

E Plangebiet
- Gebaude

Im Hintergrund: DTK10, geoportal-th.de

Abb. 12: Ergebnisse der Windkomfortanalyse fir die Ist-Situation.

Ob die Windkomfortkriterien erfiillt sind oder nicht, ist weiterhin von der lokalen Nutzung abhangig. Be-
reiche mit Ruhezonen und langen Aufenthaltszeiten werden strenger bewertet als Bereiche mit kurzen
Aufenthaltszeiten. Da flir das Plangebiet derzeit noch keine qualifizierte Freiraumplanung vorliegt, er-
folgt in der vorliegenden Analyse die Bewertung eines potenziellen Windkomforts als Grundlage fir die
noch festzulegenden Freiraumnutzungstypen. Daraus kann entnommen werden, welche Nutzungen un-
ter der gegebenen Windsituation theoretisch moglich sind, so dass die DGNB-Kriterien erfillt sind. Die
Auswertung bezieht sich auf die Aufenthaltshéhe des Menschen in 2 m (iber Grund. Diese Zuordnung in
die verschiedenen Kategorien ist nun in Abbildung 12 fiir das Plangebiet und seine Umgebung fir die
derzeitige Situation dargestellt. Die unterschiedliche Farbgebung zeigt an, wo welche Windkomfortkate-
gorien erfllt sind und welche Nutzungen dort theoretisch moglich sind, so dass der Windkomfort ge-
wahrleistet ist. Abbildung 13 zeigt die gleichen Inhalte, jedoch mit Fokus auf das Plangebiet und mit di-

rektem Vergleich zwischen Ist- und Plan-Situation.

Abbildung 12 macht deutlich, dass insbesondere in den Bereichen mit Windkomforteinschrankungen zu
rechnen ist, die auch bei Anstromung aus der Hauptanstromrichtung — also Uberdurchschnittlich oft —
von hohen Windgeschwindigkeiten betroffen sind. Dies gilt in der Umgebung des Plangebietes fiir den
Bereich des Tiergartens Griesbriicke sowie fir den weiteren Uferbereich in Briickenndhe. Weitere Ein-
schrankungen sind im Bereich der St.-Jakob-Strafie und des Fiirstengrabens zu erwarten. In diesen Be-
reichen ist mit Béengeschwindigkeiten von Uber 10 m/s in Uber 1 % der Zeit zu rechnen. Nach DGNB-
Kriterien ist hier nur Kategorie C erfiillt, dementsprechend sind diese Flachen nur fiir einen kurzzeitigen

Aufenthalt empfohlen.
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ﬂ al®

Windkomfortanalyse

:] Alle Kategonien erfullt:
Nutzungen wie Parks, Warte- und
Ruhebereiche, AulRengastronomie,
Spielplatze etc. maéglich

[:| Kategorien B und C erfullt:

Nutzungen mit langerem Aufenthalt
wie Stadtmarkt, Fudgangerzonen,
Einkaufsstralen, Straen mit hohem
Anteil an Geschaften (Schaufenstem)

moglich
a) Ist-Situation ! }
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ﬂ ]—‘ :] Nur Nutzungen mit Flachen fur kurz-

zeitigen Aufenthalt, wie Verkehrs-
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b) Plan-Situation

{Stralen, die lediglich zur Durchwegung
dienen, ohne Nutzen wie Einkaufen

oder dergleichen) empfohlen
Keine Kategorie erfullt:
- Weder Nutzungen mit langer, noch
mit kurzer Aufenthaltsdauer empfohlen
nach Lohmeyer et al. (1992)

D Plangebiet
B ceoiuce

Im Hintergrund: DTK10, geoportal-th.de

Abb. 13: Ergebnisse der Windkomfortanalyse fur Ist- und Plan-Situation mit Fokus auf das Plangebiet.

Aus Abbildung 13 wird deutlich, wie sich die Situation durch die Realisierung des Planvorhabens veran-
dert. In der derzeitigen Situation ist innerhalb und in unmittelbarer Umgebung des Plangebietes fast fla-
chendeckend mit keinen Windkomforteinschrankungen zu rechnen (Abbildung 13 a). Aufgrund der in-
nerstadtischen Lage und der bestehenden Gebdude bilden sich keine Windgeschwindigkeiten in der
Haufigkeit aus, dass sie die Grenzwerte der DGNB (berschreiten. AusschlieBlich nordwestlich des Plan-

gebietes ist im Bereich der Kédthe-Kollwitz-Strafse mit leichten Einschrankungen zu rechnen.

Durch das Planverfahren wird die Windkomfortsituation leicht modifiziert. Abbildung 12 hat gezeigt,
dass sich die Auftrittshaufigkeiten der Boen 6stlich des geplanten Wohnturms erhéhen. Die Verdande-
rungen bewegen sich jedoch innerhalb der Kategorie-Grenzwerte, so dass hier im Rahmen der DGNB-

Kriterien keine Einschrankungen zu erwarten sind.
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4. Ergebnisse fiir Plan-Situation 2

Im Folgenden werden zuerst die klimadkologischen Auswirkungen verbal-argumentativ auf Basis der
Modellergebnisse von Planfall 1 hergeleitet. Im Anschluss werden die Ergebnisse der Windkomfortana-
lyse mit ASMUS beschrieben. Die zugehdrigen Kartenausschnitte zeigen die jeweils relevante Umgebung
mit Fokus auf das Plangebiet.

4.1 Klimaékologie — Thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt

Aus gutachterlicher Sicht bedarf der Grad der Veranderung in der zweiten gegeniber der ersten Planva-
riante keiner neuerlichen modelltechnischen Analyse. Die zu erwartenden Auswirkungen werden daher
verbal-argumentativ im direkten Vergleich zu den zuvor dargestellten Modellergebnissen von Plan-

Situation 1 beschrieben.
N&chtliche Lufttemperatur

Aufgrund der innerstadtischen Lage ist das Temperaturniveau im Allgemeinen relativ hoch (siehe Abbil-
dung 4). Mit Realisierung des Planvorhabens wird sich die nachtliche Lufttemperatur im Plangebiet vo-
raussichtlich vergleichbar mit Plan-Situation 1 entwickeln (vergleiche Abbildung 5). So bleibt das Tempe-
raturniveau auf den versiegelten Flachen voraussichtlich gleichbleibend hoch. Abhdngig von der
Gestaltung des Digital Art Parks kénnen hier wie in Plan-Situation 1 geringere Lufttemperaturen erreicht
werden. Eine entsiegelte oder teilentsiegelte Flache sorgt hier fiir eine verbesserte Abkiihlung der Ober-
fliche wahrend der Nacht. Dichtstehende hohe Vegetation kann die nachtliche Abkiihlung abschwa-
chen, durch die geplante Vegetation, die hier mit sechs 10 m hohen Bdumen angenommen wurde, ist
jedoch keine relevante Beeintrachtigung dieser Abkiihlung zu erwarten. Positiv wirkt sich voraussichtlich
die geplante extensive Dachbegriinung auf dem Flachdach des Hauptgebaudes aus. Diese kann zu einer
verminderten nachtlichen Lufttemperatur auf Dachniveau fiihren, wovon die unmittelbar angrenzenden

Wohnungen im Wohnturm profitieren kénnen.
Kaltluftproduktion

Mit Realisierung des Planvorhabens ist mit einer Erhohung der Kaltluftproduktion im Bereich des Digital
Art Parks zu rechnen. Analog zur nachtlichen Lufttemperatur ist die absolute Erhéhung von der zukiinf-
tigen Gestaltung der Griinfliche abhingig. Ostlich des Multifunktionsgebdudes ist im zweiten Planfall im
Gegensatz zum ersten Planfall keine Vegetation geplant, hier mit keiner Veranderung im Vergleich zur

derzeitigen Situation zu rechnen.
Kaltluftstromungsfeld

Aufgrund der innerstadtischen Lage ist der Luftaustausch im derzeitigen Zustand im Bereich des Plange-
bietes nur schwach ausgepragt. Durch die umgebende Bebauung und die hohen nachtlichen Lufttempe-
raturen wird die Luftstromung deutlich abgebremst. In Abbildung 8 wird deutlich, dass das bodennahe
Stromungsfeld nur geringfigig durch das Planvorhaben 1 beeinflusst wird. In Saalbachhofstrafie und

Gerbergasse ist mit einer leichten Verminderung der Luftstrémung zu rechnen, diese ist aber im Allge-
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meinen als vernachladssigbar zu bewerten. Der Gebaudegrundriss in Planvorhaben 2 ist mit dem im ers-
ten Planfall vergleichbar. Es ist daher zu erwarten, dass die Auswirkung auf das Stromungsgeschehen

entsprechend ist.

Gleiches gilt fir die Wirkung auf den Kaltluftvolumenstrom. Hier sind ebenfalls Auswirkungen zu erwar-
ten, die mit Planfall 1 vergleichbar sind: Durch das Planvorhaben wird der Kaltluftvolumenstrom in den
angrenzenden Siedlungsflachen nur geringfligig verandert werden, die Verminderung des Kaltluftstro-
mes bewegt sich voraussichtlich im Bereich zwischen 5 und 10 % im Bereich der Saalbahnhofstrafe so-
wie um den Gebaudeblock zwischen Kdthe-Kollwitz-Strafse und Bibliotheksweg und entspricht einer

,maRigen Auswirkung” (siehe Abbildung 8c).
Warmebelastung am Tage

Die Auspragung der Warmebelastung am Tage ist von mehreren Faktoren abhangig, einen besonders
groRRen Einfluss nimmt die Strahlungsintensitat ein. So haben insbesondere schattenspendende Struktu-
ren wie Baume und Gebaude einen entscheidenden Einfluss. Da zum Betrachtungszeitpunkt 14 Uhr die
Sonne aus Stidwesten scheint, werfen die Gebdaude und Baume ihren Schatten in nordostliche Richtung
und bewirken dort eine Verminderung der Warmebelastung. So verringern sich die PET-Werte in Plan-
fall 1 im Bereich Am Anger um bis zu 8 K und innerhalb des Digital Art Parks um bis zu liber 10 K (siehe
Abbildung 9). In Planfall 2 ist im Bereich der StraRe Am Anger nordostlich des Hauptgebdudes mit einer
vergleichbaren Entwicklung zu rechnen. Die Warmebelastung im Bereich des Digital Art Parks ist stark
von der zukiinftigen Gestaltung abhangig. Im Bereich von Bdumen ist lokal eine Verminderung der
Warmebelastung von bis zu etwa 10 K zu erwarten, wobei Baumgruppen eine gréBere Entlastung bewir-
ken als alleinstehende Baume. Weiterhin ist die Gestaltung des Bodens noch offen. Auf einer vollversie-
gelten Flache ist im Allgemeinen mit héheren Warmebelastungen zu rechnen als auf einer entsiegelten

oder teilentsiegelten Flache.

Parallel zum Vorhaben innerhalb der Planflaiche werden im Rahmen der Osttangentenplanung im Be-
reich Am Anger neue StralRenbdaume geplant. Abhangig von ihrer zukiinftigen GrofRe und ihrem zukiinfti-
gen Standort werden diese voraussichtlich keinen direkten Einfluss auf die Belastungssituation im Plan-
gebiet haben, jedoch in ihrer unmittelbaren Umgebung entlang der Stralle bzw. des Gehweges fir

Entlastung sorgen.
4.2 Windkomfort

Fir die Betrachtung des Windkomforts wurde eine erneute Modellanalyse durchgefiihrt, um die Veran-
derungen durch das Planvorhaben im Vergleich zur derzeitigen Situation zu untersuchen. Die Modeller-
gebnisse fiir die derzeitige Situation wurden bereits ins Kapitel 3.1 erlautert. Die Analyse und der Ver-

gleich zur derzeitigen Situation finden analog zu Plan-Situation 1 statt (siehe Kapitel 3.1).

Im Unterschied zum ersten Planentwurf beinhaltet der zweite Entwurf nun zwei Dachterrassen, fur die

die Windkomfortsituation ebenfalls relevant ist. Daher wurden die Modellergebnisse, zusatzlich zum
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Bodenniveau in 2 m Uber Grund, in den Hohenleveln der Dachterrassen in 20 m und 60 m {iber Grund

ausgewertet.
Windkomfort auf Bodenniveau

Wie bereits in Kapitel 3.1 ausgefiihrt, basiert die Bewertung des Windkomfort auf der Wind- und Boéen-
geschwindigkeit sowie auf ihrer Auftrittshaufigkeit. Abbildung 14 zeigt die Auftrittshaufigkeit von Boen
mit einer Geschwindigkeit von iber 6 m/s in 2 m und in 10 m iber Grund als Vergleich zwischen derzei-
tiger Situation und Plan-Situation 2. Eine Béengeschwindigkeit von lber 6 m/s in maximal 5 % der Zeit
ist das Kriterium, das erfiillt sein muss, um die oberste Kategorie A der DGNB zu erfillen (s. Tabelle 1).
Die Ergebnisse sind fiir 2 m und 10 m Gber Grund dargestellt. Die Ergebnisse von Plan-Situation 2 sind
vergleichbar mit denen von Plan-Situation 1 (siehe Abbildung 11 b und d). Im geringen Umfang wird eine
Verminderung der Boenhaufigkeit im Vergleich zum ersten Plan-Entwurf erreicht. So wird durch das
Heranriicken der nérdlichen AuBenwand des Gebaudes an die Strallenlinie der Strémungsquerschnitt
entlang der Kdthe-Kollwitz-StrafSe leicht verandert. Dies hat zur Folge, dass sich die Auftrittshaufigkeit
von Bbden um einige Prozentpunkte im Vergleich zur derzeitigen Situation und zur Plan-Situation 1 ver-

mindert.
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in 2 m tber Grund

Haufigkeit [%]
fir Béen = 6m/s
> 14

Plan-Situation 2

Ist-Situation 12

in 10 m uber Grund 10

Plan-Situation 2

Ist-Situation

Abb. 14: Prozentuale Auftrittshaufigkeit fir Béen mit einer Geschwindigkeit >26m/s in 2m und 10 m Gber Grund in
der Ist- und der Plan-Situation 2.

Weiterhin erfolgt, analog zum ersten Plan-Entwurf, die Bewertung der potenziellen Windkomfortsitua-
tion flr Plansituation 2. Wie in Kapitel 3.1 beschrieben, kann daraus entnommen werden, welche Nut-
zungen unter der gegebenen Windsituation theoretisch méglich sind, so dass die DGNB-Kriterien erfullt
sind. Die Auswertung fir Plan-Situation 2 bezieht sich zunachst auf die Aufenthaltshéhe des Menschen
in 2 m Uber Grund. Anschliefend wird die Analyse um die Betrachtung der Héhenniveaus der geplanten

Dachterrassen erganzt.

Abbildung 15 zeigt die Einordnung des Plangebietes in die verschiedenen Windkomfortkategorien im
Vergleich zwischen derzeitiger und Plan-Situation 2 in 2 m Gber Grund. Die unterschiedliche Farbgebung
zeigt an, wo welche Windkomfortkategorien erfiillt sind und welche Nutzungen dort theoretisch moglich

sind, so dass der Windkomfort gewahrleistet ist.
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Windkomfortanalyse

I:l Alle Kategorien erfullt:

Nutzungen wie Parks, Warte- und
Ruhebereiche, Aulengastronomie,
Spielplatze etc. moglich

]:l Kategorien B und C erfullt:

Nutzungen mit langerem Aufenthalt
wie Stadtmarkt, Ful gangerzonen,
Einkaufsstrafien, Straen mit hohem
Anteil an Geschaften (Schaufenstem)
moglich

a) Ist-Situation

I:] Nur Kategorie C erfullt:

Nur Nutzungen mit Flachen fur kurz-
zeitigen Aufenthalt, wie Verkehrs-
bereiche ohne Aufenthaltsfunktion
(Stralken, die lediglich zur Durchwegung
dienen, ohne Nutzen wie Einkaufen
oder dergleichen) empfohlen

B Keine Kategorie erfullt:
Weder Nutzungen mit langer, noch
mit kurzer Aufenthaltsdauer empfohlen

nach Lohmeyer et al. (1992)

E Plangebiet
- Gebaude

Im Hintergrund: DTK10, geoportal-th.de

A

b) Plan-Situation 2

D |

Abbildung 15: Ergebnisse der Windkomfortanalyse fir Ist-Situation und Plan-Situation 2 mit Fokus auf das Plange-
biet.

Aus Abbildung 15 b) wird deutlich, dass sich durch die Realisierung des zweiten Planentwurfs die Wind-
komfortsituation in unmittelbarer Umgebung geringfligig verandert. Wie in Plan-Zustand 1 bewegen
sich die Windgeschwindigkeiten im und um das Plangebiet in einem Bereich, der die Grenzwerte der

DGNB nicht tiberschreitet, so dass hier keine Windkomforteinschrankungen zu erwarten sind.
Windkomfort auf den geplanten Dachterrassen

Im Rahmen der Analyse wird die Windkomfortsituation nicht nur auf Bodenniveau, sondern zusatzlich

auf dem Hohenniveau der geplanten Dachterrassen Uberprift. Die beiden Dachterrassen befinden sich
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in einer Hohe von 17,5 m bzw. 58,3 m. Fiir die Analyse des Windkomforts werden die Modelldaten in ei-
ner Hohe von 20 m bzw. 60 m ausgewertet. Beide Dachterrassen sind nach (Siid)Westen ausgerichtet.
Die Terrasse auf 17,5 m findet sich im 4. Obergeschoss oberhalb des Eingangsbereiches, die Dachterras-
se auf 58,3 m befindet sich auf dem Wohnturm im 15. Obergeschoss direkt unterhalb der Technikge-

schosse.

Analog zu Abbildung 14 fir das Bodenniveau zeigt Abbildung 16 die prozentuale Auftrittshaufigkeit flr
Bden mit einer Geschwindigkeit 26m/s in 20m und 60 m Gber Grund flr die Plan-Situation 2. Eine Béen-
geschwindigkeit von Gber 6 m/s in maximal 5 % der Zeit ist das Kriterium, das erfillt sein muss, um die
oberste Kategorie A der DGNB zu erfiillen (s. Tabelle 1). Die Dachterrassen sind durch eine weiRe Um-
randung markiert. Aus Abbildung 16 a) wird deutlich, dass in 20 m Hohe das gesamte Plangebiet nur ge-
ringfligig von Béen mit einer Geschwindigkeit von mehr als 6 m/s betroffen ist. Dies gilt auch fiur den Be-
reich der Dachterrasse oberhalb des Haupteingangs. In 60 m Uber Grund (Abbildung 16 b) bilden sich
Gber dem Plangebiet deutlich hiufiger B6en 26m/s aus. Hier werden prozentuale Haufigkeiten bis zu 14
% erreicht. Das ist damit zu erklaren, dass aufgrund der grofen Hohe die Windstromung nur noch in ge-
ringem Male durch die Rauigkeit der Stadtbebauung beeinflusst wird, so dass sich hier hdufiger hohere
Windgeschwindigkeiten ausbilden kénnen. In der unmittelbaren Umgebung des Wohnturms, der Gber
60 m hoch ist, wird die Stromung deutlich abgebremst. Hier treten nur selten Béengeschwindigkeiten
von Uber 6m/s auf. Dies gilt auch die Dachterrasse im 15. Obergeschoss: Auf dem GroRteil der Terrasse
treten diese Boen nur in 1 % der Zeit auf. Die stidwestliche Ecke der Terrasse ist der exponierteste Be-
reich der Terrasse, hier ist die Boenhdufigkeit mit bis zu 5 % am hdchsten. Alle diese Werte entsprechen
einer niedrigen Auftrittshaufigkeit und liegen innerhalb der Kriterien fiir die oberste Windkomfortkate-
gorie A der DGNB.

Abbildung 17 zeigt nun die Einordnung der Dachterrassen in die verschiedenen Windkomfortkategorien
auf ihrem jeweiligen Hohenniveau. Abbildung 17 a) stellt die Windkomfortsituation auf 20 m iber Grund
dar, Abbildung 17 b) zeigt die Windkomfortsituation auf 60 m tGber Grund. Die unterschiedliche Farbge-
bung beschreibt, wo welche Windkomfortkategorien erfillt sind und welche Nutzungen dort theoretisch
moglich sind, so dass der Windkomfort gewdhrleistet ist. Aus Abbildung 17 a) wird deutlich, dass auf
20 m Hohe in der gesamten Umgebung des Gebdudes alle Windkategorien erfiillt sind und somit auf der
Dachterrasse im 4. Obergeschoss keine Windkomforteinschrankungen zu erwarten sind. Hier sind Nut-

zungen wie Ruhebereiche und AuRengastronomie maoglich.

Aus Abbildung 16 b) wurde bereits deutlich, dass sich in 60 m Hohe deutlich haufiger Béen ausbilden als
in niedrigeren Hohen. Dies spiegelt sich auch in der Einordnung in die Windkomfortkategorien wider
(Abbildung 17 b). GroRflachig ist auf diesem Hohenlevel mit einer eingeschriankten Windkomfortsituati-
on zu rechnen. In der unmittelbaren Umgebung des Wohnturms und auch direkt tGber der geplanten
Dachterrasse wird die Windgeschwindigkeit jedoch so weit abgebremst, dass die Kriterien fiir uneinge-
schrankten Windkomfort eingehalten werden. Auch auf dieser Dachterrasse sind also Nutzungen mit ei-

ner langeren Aufenthaltsdauer moglich, ohne dass Windkomforteinschrankungen zu erwarten sind.

GEO-NET

25



Firmensitz dotSource, Klimagutachten

in 20 m uber Grund

E Plangebiet

Haufigkeit [%]
fur Boéen = 6m/s
>14

in 60 m Uber Grund
12

Abbildung 16: Prozentuale Auftrittshdufigkeit fiir Boen mit einer Geschwindigkeit >6m/s in 20m (a) und 60 m (b) in
der Plan-Situation 2. Der weiRe Rahmen zeigt die Lage der Dachterrassen an. Links ist das gesamte Plangebiet dar-
gestellt, rechts ein Zoom auf die jeweilige Dachterrasse. Im Hintergrund ist der Planentwurf zur Orientierung dar-
gestellt.
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in 20 m Uber Grund

in 60 m Uber Grund

Windkomfortanalyse

|:l Alle Kategorien erfullt: :] NurKategorie C erfullt:
Nutzungen wie Parks, Warte- und NurNutzungen mit Flachen far kurz-
Ruhebereiche, Aufengastronomie, zeitigen Aufenthalt, wie Verkehrs-
Spielplatze etc. méglich bereiche ohne Aufenthaltsfunktion

(Stralken, die lediglich zur Durchwegung
dienen, ohne Nutzen wie Einkaufen

Kategorien B und C erfullt: oder dergleichen) empfohlen

Nutzungen mit langerem Aufenthalt
wie Stadtmarkt, Fulgangerzonen, ‘
Einkaufsstraen, StraRen mit hohem - Keine Kategorie erfallt:

Anteil an Geschaften (Schaufenstern) Weder Nutzungen mit langer, noch
moglich mit kurzer Aufenthaltsdauer empfohlen

E Plangebiet
- Gebaude

Abbildung 17: Ergebnisse der Windkomfortanalyse fiir die Dachterrassen in Plan-Situation 2 auf 20 m Héhe (a) und
auf 60 m Hohe (b). Der rote Rahmen kennzeichnet die Lage der Dachterrassen. Links ist das gesamte Plangebiet
dargestellt, rechts ein Zoom auf die jeweilige Dachterrasse. Im Hintergrund ist der Planentwurf zur Orientierung
dargestellt.
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5. Schlussfolgerung und planerische Hinweise

Durch die modellgestitzten Analysen mit FITNAH 3D fiir die klimadkologische Situation und mit ASMUS
fir die Windkomfortsituation wird gezeigt, wie sich die derzeitigen Gegebenheiten im und um das Plan-
gebiet darstellen und wie sie durch das beabsichtigte Planvorhaben modifiziert werden. Weiterhin bie-
ten sie eine Grundlage fiir weitere Planungshinweise zur Optimierung der Aufenthaltsqualitat.

In der Analyse wurden beide Planentwiirfe betrachtet und mit der derzeitigen Situation verglichen. Fir
das Fazit und die planerischen Hinweise wird jedoch nur der zweite Planentwurf berlicksichtigt, da die-
ser dem aktuellen Planungsstand entspricht.

Klimaodkologie

Das Plangebiet befindet sich im hochversiegelten und dichtbebauten innerstadtischen Bereich und ist in
der Nacht einer erhéhten Warmebelastung ausgesetzt. Auch am Tage entwickelt sich auf den sonnenbe-
schienenen Freiflachen eine relativ hohe Warmebelastung.

Aus dem Vergleich der derzeitigen Situation mit Plan-Situation 2 geht hervor, dass durch die Realisie-
rung des Planvorhabens mit positiven wie negativen mikroklimatischen Veranderungen zu rechnen ist,
die sich groBtenteils auf das Plangebiet selbst und lediglich kleinrdumige angrenzende Bereiche auswir-
ken.

Auf den versiegelten Flachen ist in Planentwurf 2 weiterhin mit einer hohen thermischen Belastung
wahrend der Nacht zu rechnen, vergleichbar mit der derzeitigen Situation. Fir den Digital Art Park liegt
im zweiten Planentwurf noch keine finale Planung vor, daher kénnen fiir diesen Bereich noch keine kon-
kreten Aussagen getroffen werden. Durch die Entwicklung von entsiegelten und begriinten Freiflaichen
kann hier eine thermische Entlastung erreicht werden. Die geplante extensive Dachbegriinung auf dem
Flachdach des neuen Firmenhauptquartiers wirkt sich voraussichtlich ebenfalls positiv auf die nachtliche
thermische Situation aus. Sie kann eine Verminderung der nachtlichen Lufttemperatur bewirken, wovon
die direkt angrenzenden Wohnungen im Wohnturm unmittelbar profitieren kénnen.

Das nachtliche Kaltluftstromungsgeschehen wird durch den geplanten Gebdudekomplex nur geringfligig
beeinflusst. Lediglich im westlich angrenzenden Baublock und entlang der Saalbahnhofstrafie ist mit ei-
ner maRigen Auswirkung zu rechnen. Insgesamt sind die negativen Auswirkungen jedoch als nicht er-
heblich einzustufen.

Am Tage ist auf sonnenbeschienen und hochversiegelten Flachen mit einer hohen thermischen Belas-
tung zu rechnen. Diese kann durch die Gestaltung des AuRenraums positiv beeinflusst werden. Grinfla-
chen heizen sich am Tage weniger stark auf als hochversiegelte Flachen, weiterhin sorgen Baume fir
kiihlenden Schatten. Darliber hinaus sorgt der neue Baukomplex selbst mit seinem Gebaudeschatten fir
grolRe verschattete Bereiche in Richtung Am Anger.

Insbesondere wahrend heilRer Sommertage sind kiihle Riickzugsorte fiir die Bevolkerung wichtig zur Er-
holung. Dies kdnnen beispielsweise Sitzgelegenheiten auf schattigen Griinflichen sein. Bei der Gestal-
tung der AuRenanlagen und insbesondere des Digital Art Parks sollte die Schaffung solcher Riickzugs-
raume berlcksichtigt werden. Insgesamt wird hier die Entwicklung einer Griinfliche mit einer
heterogenen Gestaltung empfohlen. Wahrend Baumgruppen wahrend des Tages als schattige Riick-
zugsorte dienen kdnnen, kiihlen die Freiflachen wahrend der Nacht ab und sorgen fiir eine Verminde-
rung der nachtlichen Lufttemperatur im innerstadtischen Bereich und somit fiir eine Entlastung der di-
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rekten Anwohner. Weiterhin sollte, um mdglichst vielen Menschen diese Riickzugsorte wahrend des Ta-
ges zu bieten, der Digital Art Park fiir die Offentlichkeit zugdnglich gemacht werden.

Windkomfort

Die Windkomfortsituation ist im Bereich des Plangebietes in der derzeitigen Situation nur sehr lokal und
in geringem Mal3e entlang der Kdthe-Kollwitz-StrafSe eingeschrankt. Durch die Realisierung des Planvor-
habens sind auf Bodenniveau keinerlei Einschrankungen mehr zu erwarten. Die Analyse hat jedoch ge-
zeigt, dass es im Rahmen der Kategorie-Grenzen zu einer gewissen Zunahme der Boen 0Ostlich des
Wohnturmes kommt. Mit steigender Hohe nimmt die Auftrittshaufigkeit der Béen weiter zu. Hier kann
es zu Windkomforteinschrankungen kommen.

Zusatzlich zum Bodenniveau wurde die Windkomfortsituation auf Hohe der beiden geplanten Dachter-
rassen untersucht. Aufgrund der exponierten Lage war hier mit einem eingeschrankten Windkomfort zu
rechnen. Die Analyse hat jedoch gezeigt, dass auf beiden Terrassen keine Windkomforteinschrankungen
zu erwarten sind. Fir die untere Dachterrasse ist dies zum einen mit dem generell niedrigen Windniveau
in Jena sowie der innerstadtischen Lage zu erklaren, wodurch sich auf dem betrachteten Hohenniveau
im Allgemeinen nur sehr selten Boen mit hoheren Windgeschwindigkeiten ausbilden. Auf Hohe der obe-
ren Dachterrasse auf dem Wohnturm ist das Windniveau deutlich héher. Jedoch wird die Windge-
schwindigkeit in der unmittelbaren Umgebung des Turms deutlich abgebremst. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass die individuelle Form des Gebdudes mit seinen riickversetzten Obergeschossen
diesen abbremsenden Effekt unterstiitzt, so dass die Dachterrassen im Ergebnis keinem libermaRigen

Boeneinfluss unterliegen.
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Anhang

Tab. Al: Zuordnung von Schwellenwerten des Bewertungsindexes PET wahrend der Tagstunden (nach VDI 2004).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kéltebelastung
13°C Kuhl MaRige Kaltebelastung
18 °C Leicht kiihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23 °C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29 °C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heil} Starke Warmebelastung
41 °C Sehr heiR Extreme Warmebelastung

GEO-NET



Stellungnahme zur Weiterentwicklung GEO-NET Umweltconsulting GmbH
GroRe Pfahl Re 5
des vorhabenbezogenen Bebauungsplans 20161 Homnover

»,Neuer Firmensitz dotSource” in Jena P o) saama0n
Einschdéitzung der Auswirkung der Nutzungs- www.geo-net.de
dnderung auf das Schutzgut Klima Februar 2023

In der Innenstadt der Stadt Jena beabsichtigt die dotSource Headquarter GmbH ihren neuen Firmensitz zu
errichten. In einem vorangegangenen Gutachten von November 2022 wurden bereits die Auswirkungen des
Bauvorhabens auf das Schutzgut Klima modelltechnisch analysiert und Empfehlungen zur Optimierung der
baulichen und freiraumbezogenen Planungen formuliert. Der Bebauungsplan soll nun dahingehend weiterent-
wickelt werden, dass ein eingeschossiger Verbindungsgang zwischen Multifunktionsgebaude und Hauptge-
bdude geschaffen wird (siehe Abbildung 1). Dieser wird wahlweise als offene Uberdachung oder als geschlos-
sener Baukorper gestaltet. In der vorliegenden Stellungnahme wird geprift, ob der neue Verbindungsgang

eine Auswirkung auf das bereits vorliegende Klimagutachten hatte.
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Abbildung 1: Lageplan inklusive neu erarbeitetem Verbindungsgang.
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Kernaussagen des Gutachtens aus November 2022

Ausgangspunkt flr die Ermittlung der mikroklimatischen Zusammenhange im Gutachten von November 2022
war eine austauscharme, sommerliche Hochdruckwetterlage, die haufig mit einer tiberdurchschnittlich hohen
Warmebelastung in den Siedlungsraumen einhergeht. Anhand der Modellanalyse wurde die klimadkologische
Situation wahrend der Nacht und am Tage begutachtet, jeweils flr die derzeitige Situation sowie fir die ge-

plante Situation. Weiterhin erfolgte eine Analyse des Windkomforts.

Aus dem Gutachten geht hervor, dass das Plangebiet im derzeitigen Zustand wahrend der Nacht erh6hten
Lufttemperaturen ausgesetzt ist. Eine vergleichbare Situation ist bei Realisierung des Planvorhabens zu erwar-
ten. Durch die Entwicklung von entsiegelten und begriinten Freiflachen im Bereich des Digital Art Parks kann

jedoch eine thermische Entlastung wahrend der Nacht erreicht werden.

Aufgrund der innerstadtischen Lage ist der nachtliche Luftaustausch derzeit im Bereich des Plangebietes nur
schwach ausgepragt. Durch das Planvorhaben wird das Stromungsgeschehen nur geringfligig beeinflusst, so

dass die negativen Auswirkungen als nicht erheblich einzustufen sind.

Wahrend des Tages entwickelt sich im derzeitigen Zustand wie im Planzustand auf den sonnenbeschienenen
Flachen eine relativ hohe Warmebelastung. Durch das Anpflanzen von Baumen und die Schaffung von beschat-

teten Flachen kann diese Belastung lokal reduziert werden.

Die Windkomfortsituation ist im Bereich des Plangebietes in der derzeitigen Situation nur sehr lokal und in
geringem MalSe eingeschrankt. Durch die Realisierung des Planvorhabens sind auf Bodenniveau keinerlei Ein-

schrankungen mehr zu erwarten.

Zu erwartende Auswirkungen durch die geplante Weiterentwicklung

Im Rahmen der Weiterentwicklung des Planentwurfs soll ein eingeschossiger Verbindungsgang zwischen Mul-

tifunktionsgebdude und Hauptgebdude geschaffen werden.

Wird der Verbindungsgang in geschlossener Bauweise errichtet, wird der bisher geplante Durchgang zwischen
geplantem Multifunktionsgebdude und geplantem Hauptgebadude verschlossen, so dass in diesem Bereich eine
Verringerung des bodennahen Luftaustausches zu erwarten ist. Eine offene Bauweise wiirde den Luftaus-
tausch erhalten. Insgesamt befindet sich die Stromungsdynamik in diesem Bereich jedoch auf einem relativ
niedrigen Niveau ohne eine potentielle klimadkologische Wirksamkeit. Eine weitere Verringerung durch eine
geschlossene Bauweise hatte daher keinen negativen Einfluss auf die klimadkologische Einschatzung des be-

reits bestehenden Gutachtens von November 2022.
Fiir die Warmebelastung am Tage sind durch das Vorhaben keine negativen Auswirkungen zu erwarten.

Im Hinblick auf die Windkomfortsituation hat der geplante Verbindungsgang voraussichtlich keine Einschran-

kungen in der Bewertung zu Folge, da er sich in keinem bdenkritischen Bereich befindet.

Insgesamt sind durch den geplanten Verbindungsgang in offener wie geschlossener Variante keine bzw. nur
geringfligige negative Auswirkungen zu erwarten. Diese haben keinen Einfluss auf die Aussagen des bereits

bestehenden Klimagutachtens, so dass dieses weiterhin als aktuell angesehen werden kann.
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