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BILD A4 ISOPHONENKARTE STRABENBAHNVERKEHRSLARM, NACHTS, 152,5M NHN
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BILD A25 ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, TAGS, 164,5 M NHN

BILD A26 ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, NACHTS, 164,5 M NHN
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1 PROLOG

In 07749 Jena ist die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. VBB-Wj 20
~Erweiterung Wohnen nérdlich der Karl-Liebknecht-StralRe“ geplant. Dadurch soll das Wohnquartier
.Erlenhdéfe Jena“ des westlich angrenzenden Bebauungsplans Nr. VBB-Wj 18 ,Noérdlich der
Karl-Liebknecht-StralRe“ erweitert werden.

Das Plangebiet befindet sich im Osten der Stadt Jena, im Ortsteil Wenigenjena, nérdlich der
Karl-Liebknecht-Stralte gelegen. Die Flache des geplanten Geltungsbereiches betragt etwa 4.320 m?
und umfasst die Flurstiicke 12 (teilweise), 19/2 (teilweise) und 7/6 (teilweise) in Flur 11 der Gemarkung
Wenigenjena (/25/). Im Plangebiet sollen vier Mehrfamilienhduser und eine Tiefgarage mit
29 Stellplatzen errichtet werden (/21/). Die raumliche Lage und die Abgrenzung des Plangebietes sind
in der ABBILDUNG 1 ersichtlich.

Plangebiet
B-Plan VBB-W;j20

ABBILDUNG 1: Lage der geplanten Erweiterung (Plangeblet VBB-Wj20) des bestehenden
Bebauungsplanes VBB-Wj18 (unmafstablicher Auszug aus:
https://thueringenviewer.thueringen.de/thviewer/#; abgerufen am 24.01.2024)

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist die Verkehrslarmbelastung im
Plangebiet von der auf3erhalb des Bebauungsplanes liegenden Schallquelle Verkehr zu untersuchen.
Weiterhin ist zu priifen, welche Schallimmissionen, herriihrend von den umliegenden Sportanlagen
(Sportanlage ,Am Jenzig“ sowie Freibad ,Ostbad Jena“) auf das Bebauungsplangebiet von aufen
einwirken (sieche ABBILDUNG 1).


https://thueringenviewer.thueringen.de/thviewer/
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Fir den angrenzenden Bebauungsplan VBB-Wj 18 ,Nordlich der Karl-Liebknecht-Stralle® (/26/) hat das
IB goritzka akustik eine Schalltechnische Untersuchung Uber die im Plangebiet zu erwartende
Immissionsbelastung erstellt (/28/). Der Untersuchungsbericht /28/ bildet die Grundlage der
vorliegenden Schalltechnischen Untersuchung. Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die
vorliegende schalltechnische Untersuchung in drei Teilen (A bis C) bearbeitet:

Teil A — Verkehrslarm
Die auf das Bebauungsplangebiet einwirkenden Schallimmissionen des Verkehrslarmes werden
berechnet und hinsichtlich ihrer Auswirkungen untersucht. Die Untersuchung erfolgt fir den

. Ist-Zustand ohne stadtebaulicher Planung!? und
o Plan-Zustand mit stadtebaulicher Planungl®

Die Berechnungsergebnisse werden als Mittelungspegel (Lm) ausgewiesen. Im Ergebnis sind
auftretende Konfliktsituationen innerhalb des Plangebietes, in denen die schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 (/15/) bzw. die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (/7/) nicht
eingehalten werden konnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und mdogliche Ldsungsansatze zur
Konfliktbewaltigung zu benennen. Aufbauend auf den Ergebnissen werden zudem Aussagen zur
Anordnung mdglicher Aulienwohnbereiche getroffen.

Teil B — Freizeitlarm

Die Immissionen von Sport- und Freizeitanlagen sind nach den Vorgaben der 18. BImSchV (/16/) zu
beurteilen. Die Emissionsermittlung erfolgt nach den Vorgaben der VDI 3770 (/18/). Berlcksichtigt wird
die westlich des Vorhabens gelegene Sportanlage ,Am Jenzig“ sowie das nordwestlich gelegene
Freibad ,Ostbad Jena“. Die Berechnungsergebnisse werden als Beurteilungspegel an der geplanten
Bebauung ermittelt.

@l Die Wohnbebauung innerhalb des benachbarten Bebauungsplangebietes VBB-Wj 18 wird in den Berechnungen
berticksichtigt. Grundlage ist der Bericht /28/.
Bl Dies umfasst die geplanten Neubauten nach /22/.
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Teil C — maBgeblicher bzw. resultierender AuBenlarmpegel

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aufenbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auflenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung im
Bebauungsplangebiet nach der DIN 4109-1 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der
malfgebliche bzw. resultierende Aulienlarmpegel aus den folgenden Larmarten zusammen:

. Verkehrslarm (Berechnungsergebnisse aus Teil A)
o Gewerbelarm
Anmerkung 1. Schallimmissionen, ausgehend von Sport- und Freizeitanlagen, sind bei der

Ermittlung des malRgeblichen AuBenlarmpegels nach der DIN 4109-2 nicht
anzusetzen und daher finden im Rahmen der Berechnungen in Teil C keine

Berucksichtigung.
2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
21 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR
/1] BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG); Ausfertigungsdatum:
15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
| S. 1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes
vom 19. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1792) geandert worden ist

/2] BauNVO Verordnung  Uber die bauliche Nutzung der  Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962; in
der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S.
3786), die durch Artikel 3 des Gesetzes vom 4. Januar 2023 (BGBI. 2023 |
Nr. 6) geandert worden ist

/3/ BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom
4. Januar 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 6) geandert worden ist

/4/  DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

/5/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998; Geandert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

/6/ VGH Bad.-Wiurtt.  Verwaltungsgerichtshof Baden-Wirttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09
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17/ 16. BImSchV

18/ RLS-19

19/ P.A. Macke

/10/ Schall 03

/11/ DIN 41091
112/ DIN 4109-2

113/ LfU-PPLS

/14/ DIN 18005

/15/ DIN 18005, Bbl. 1

/16/ 18. BImSchV

17/ VDI 2719

/18/ VDI 3770

/19/ Berliner Leitfaden

/20/ Frankfurter
Arbeitshilfe

Sechszehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes  (Verkehrsldrmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung
vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist

Richtlinien fir den Larmschutz an StralBen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen

Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in Stadt, Land, Region; Institut fur
Stadtbauwesen der TH Aachen

Richtlinie zur Berechnung der Schallemissionen von Schienenwegen;
Ausgabe 2014.

Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum 2018-01
Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS); 6.
Uberarbeitete  Auflage; Empfehlungen  zur  Berechnung  von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhdéfen
sowie von Parkhausern und Tiefgaragen; August 2007

Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fur die Planung,
Ausgabedatum 2023-07

Schallschutz im  Staddtebau - Beiblatt 1:  Schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum 2023-07
Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588,
1790), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. |
S. 1468) geandert worden ist

Schalld@mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung; August 1987
Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeit-anlagen;
September 2012

Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse; Stand 09/2017,
erstellt durch die Stadt Frankfurt am Main
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2.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

/21] Planunterlage des Vorhabens, Vorentwurf, Ubermittelt durch den Auftraggeber am 26.01.2023
per Mail
- geplanter Geltungsbereich des Bebauungsplan VBB-W;j 20 ,Erweiterung Wohnen nérdlich der

Karl-Liebknecht-StralRe“; Datum: 01.11.2022
- geplanter Geltungsbereich VBB-Wj 20 Uberlagert mit Geltungsbereich VBB-Wj 18; Datum:
01.11.2022

22/ Ubersichtsplanung Baugebiet mit Lage der Baukérper; Vorabzug; Stand 10.05.2023

/23/ Hbhenschnitt der geplanten Wohnbebauung; Vorentwurf; Stand 11.01.2023

124/ Vorentwurf Lageplan Freianlagen; Datum: 11.09.2023

/25/ Einleitungsbeschluss fur den vorhabenbezogenen Bebauungsplan VBB-Wj-20 ,Erweiterung
Wohnen nérdlich der Karl-Liebknecht-Strasse”; Beschlussvorlage Nr. 22/1651-BV des Stadtrat
Jena vom 01.11.2022; abgerufen am 09.06.2023uber den Internetauftritt der Stadt Jena unter
https://planen-bauen.jena.de/de/vbb-wj-18-noerdlich-der-karl-liebknecht-strasse-jena

/26/ Vorhabenbezogener Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan Nr. VbB-Wj 18 ,Nérdlich
der Karl-Liebknecht-StraRe“ der Stadt Jena in der Fassung vom 07.12.2020

/27] Geodaten aus /28/, eingeholt vom Landesamt fir Bodenmanagement und Geoinformation
Freistaat Thiringen - Urheber: c) GDI-Th, Freistaat Thiringen, TLVermGeo
- digitales Gelandemodell (DGM1), Erfassungsdatum: keine Angaben zur Aktualitat
- digitales Gebaudemodell (LoD1), Aktualitat: 11.10.2022

/28] Schalltechnische Untersuchung Projekt 5384 Version 1.0, Schallimmissionsprognose
.Bebauungsplan Nr. VbB-Wj 18 ,Nérdlich der Karl-Liebknecht-Stralle™ des IB goritzka akustik,
Stand 31.01.2020

129/ Abschlussbericht Verkehrsuntersuchung ,Erlenhéfe in Jena“ des IVAS Ingenieurblro fir
Verkehrsanlagen und -systeme Dresden; Stand: 13.09.2023; vom Auftraggeber per Mail am
15.02.2024 zur Verfigung gestellt

/30/ Ruckmeldung der Unteren Immissionsschutzbehdrde der Stadt Jena vom 02.09.2024; vom
Auftraggeber per Mail am 09.09.2024 zur Verfiigung gestellt

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiuihrten Begriffe, Formelzeichen
und die fir die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.
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3 SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL

Als Grundlage aller schalltechnischen Beurteilungen wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

. Ausbreitungsmodell (Gelande, Bebauung) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten).

Grundlage sind die digitalen Daten aus /27/ und /28/.

4 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Es beschreibt evtl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmoglichkeiten auf.

Verkehrslarm

. Konflikte: Uberschreitung der Orientierungs- und Immissionsgrenzwerte an den der
Karl-Liebknecht-StraRe zugewandten Bereichen. Betroffen sind der Tagzeitraum sowie der
Nachtzeitraum.

o Loésungen:
o Durch die Aufstellung des Bebauungsplanes wird aufgezeigt, dass die Uberplanung des
Gebietes aus stadtebaulichen Grinden gewulinscht ist.
o Effiziente aktive Larmschutzmafnahmen sind flr die betroffenen Baufelder, aus

stadteplanerischer Sicht, nicht gewiinscht. An die zukinftigen Gebaude werden
Anforderungen an das erforderliche Schallddmm - MaB (R’wges) gestellt.

Sportlarm
. Durch die Nutzung der angrenzenden sportlichen Einrichtungen sind im Beurteilungszeitraum
tags und nachts keine schalltechnischen Konflikte zu erwarten.
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5 VORSCHLAG ZUR TEXTLICHEN FESTSETZUNG IM B-PLAN ,,LARM*

Aus den Ausfihrungen in den Teilen A und C ergibt sich folgender Vorschlag fiir die
schalltechnischen Festsetzungen zum Bebauungsplan.

Vorkehrungen zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)
MaBgebliche AuBenldrmpegel, Larmpegelbereiche

Bei der Errichtung oder der Anderung von Gebduden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen sind die
AuBenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen”, und DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen”, auszubilden. Grundlage hierzu sind die im
Plan gekennzeichneten mal3geblichen Aullenlédrmpegel L, bzw. Ladrmpegelbereiche, die geméal Tab. 7
der DIN 4109-1:2018-01 einander wie folgt zugeordnet sind:

Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafigeblicher Aufienlirmpegel
Zeile L,
dB
1 | 55
2 1 60
3 11 65
+ v 70
5 v 75
6 Vi 80
7 VIl > B0~
a Fir mafigebliche Aulienlirmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Als Grundlage zur Dimensionierung der AuBlenbauteile sind die BILDER C21 und C22 der
schalltechnischen Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. VBB-Wj 20 ,Erweiterung Wohnen nérdlich der
Karl-Liebknecht-StralBe” in 07749 Jena“ des Ingenieurbiiro goritzka akustik in der Version V2.0 vom
31.07.2024 heranzuziehen.

Die erforderlichen Schalldamm-Mal3e der AulBenbauteile sind in Abhdngigkeit von der Raumnutzungsart
und Raumgrél3e im Baugenehmigungsverfahren geméafi DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01
nachzuweisen. Es gilt der nachstehende Zusammenhang zwischen Lérmpegelbereich und
erforderlichem bewerteten Schallddmmmal erf. R'yrs der AuBBenbauteile fiir Aufenthaltsrdume in
Wohnungen.
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Larmpegelbereich erforderliches bewertetes Schalldammmalf
erf. R'wres des Bauteils in dB
I 25
Il 30
I 35
v 40
\Y 45
VI 50
VI 55

Von dieser Festsetzung kann geméal3 § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn
im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere mal3gebliche
AuBenldarmpegel bzw. Larmpegelbereiche an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die
Schallddmmung der AuBenbauteile kénnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-01
und DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden. Von dieser Festsetzung kann auch abgewichen werden,
wenn zum Zeitpunkt des Baugenehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann gliltigen Fassung ein
anderes Verfahren als Grundlage fiir den Schallschutznachweis gegen Aul3enldrm vorgibt.

Schalldédmmende Liiftungseinrichtungen

Bei der Errichtung von Schlaf- und Kinderzimmern in den Bereichen mit Beurteilungspegel > 50 dB sind
schallgeddmmte Lliftungseinrichtungen vorzusehen. Auf dezentrale schallgeddmmte Liiftungsgeréate
kann verzichtet werden, wenn die Gebdude mit einer zentralen Liiftungsanlage ausgestattet sind und
hierdurch ein ausreichender und schallgeddmmter Luftaustausch gewéhrleistet ist.

Von dieser Festsetzung kann gemal3 § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn
im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall nachts geringere
AuBenpegel als 50 dB(A) an den zur Beliiftung von Schlaf- und Kinderzimmern erforderlichen Fenstern
anliegen.

AuBenwohnbereich

Bei der Planung von AuB8en- und AuBenwohnbereichen ist darauf zu achten, dass diese entweder
aulerhalb der Bereiche mit Uberschreitungen des Beurteilungswertes von 63 dB(A) tags erfolgen oder
nachweislich geeignete MalBnahmen (z.B. Verglasungen in geeigneter H6he) zur Einhaltung der
Orientierungswerte umgesetzt werden. Bei Nutzung von mehr als einem Aulenwohnbereich innerhalb
einer Wohneinheit sind die Anforderungen an diesen ebenfalls eingehalten, wenn eine Nutzung sich
nicht im Bereich der Uberschreitung des Beurteilungswertes befindet.
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Teill A

Verkehrslarm

INHALTSVERZEICHNIS
A1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG 17
A2 BEURTEILUNGSKRITERIEN 17
A3 ERMITTLUNG DER EMISSION 18
A3.1 STRARENVERKEHR 18
A3.2 STRARENBAHNVERKEHR 21
A4 ERMITTLUNG DER IMMISSIONEN 22
A4 .1 BERECHNUNGSPRAMISSEN 22
A4.2 ISOPHONENKARTEN 22
A4.3 VERKEHRSLARMPEGEL UMLAUFEND AN DEN GEPLANTEN GEBAUDEN 24
A4.4 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE 24
A5 UMSETZUNG BAULICHER LARMSCHUTZMARNAHMEN 30
A6 AUSWIRKUNGEN DES PLANUGSINDUZIERTEN VERKEHRS (ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF
OFFENTLICHEN STRABEN) FEHLER! TEXTMARKE NICHT DEFINIERT.
A6.1 ALLGEMEIN 32
A6.2 ERMITTLUNG DER EMISSION 33
A6.3 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHRSGERAUSCHE 36
BILDER
BILD A1: ISOPHONENKARTE STRABENVERKEHRSLARM, TAGS, 152,5M NHN
BILD A2: ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, NACHTS, 152,5 M NHN
BILD A3: ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, TAGS, 152,5M NHN
BILD A4: ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, NACHTS, 152,5M NHN
BILD A5: ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, TAGS, 152,5M NHN
BILD A6: ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, NACHTS, 152,5M NHN
BILD A7: ISOPHONENKARTE STRABENVERKEHRSLARM, TAGS, 155,5M NHN
BILD AS8: ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, NACHTS, 155,5 M NHN
BILD A9: ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, TAGS, 155,5M NHN
BILD A10: ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, NACHTS, 155,5M NHN
BILD A11: ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, TAGS, 155,5M NHN
BILD A12: ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, NACHTS, 155,5 M NHN
BILD A13: ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, TAGS, 158,5 M NHN
BILD A14: ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, NACHTS, 158,5 M NHN
BILD A15: ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, TAGS, 158,5M NHN
BILD A16: ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, NACHTS, 158,5M NHN
BILD A17: ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, TAGS, 158,5 M NHN
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BILD A18:  ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, NACHTS, 158,5 M NHN
BILD A19:  ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, TAGS, 161,5M NHN

BILD A20:  ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, NACHTS, 161,5 M NHN
BILD A21:  ISOPHONENKARTE STRARBENBAHNVERKEHRSLARM, TAGS, 161,5 M NHN
BILD A22:  ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, NACHTS, 161,5 M NHN
BILD A23:  ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, TAGS, 161,5M NHN

BILD A24:  ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, NACHTS, 161,5M NHN
BILD A25:  ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, TAGS, 164,5 M NHN

BILD A26:  ISOPHONENKARTE STRARENVERKEHRSLARM, NACHTS, 164,5M NHN
BILD A27:  ISOPHONENKARTE STRARENBAHNVERKEHRSLARM, TAGS, 164,5 M NHN
BILD A28:  ISOPHONENKARTE STRABENBAHNVERKEHRSLARM, NACHTS, 164,5M NHN
BILD A29:  ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, TAGS, 164,5 M NHN

BILD A30:  ISOPHONENKARTE VERKEHRSLARM GESAMT, NACHTS, 164,5 M NHN
BILD A31:  STRARENVERKEHRSLARM, FASSADENABSCHNITTE, UMLAUFEND

BILD A32:  LAGEPLAN PLANUNGSINDUZIERTER VERKEHR
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A1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Nachfolgend wird der Verkehrslarm berechnet und die Auswirkungen auf das Plangebiet aufgezeigt.
Dabei wird der Verkehrslarm fur den

. Ist-Zustand ohne stadtebaulicher Planung!* und
. Plan-Zustand mit stadtebaulicher Planungl®
ermittelt.

Als immissionsrelevante Schallquellen werden die Karl-Liebknecht-StraRe (Bundesstralle B7) sowie der
Strallenbahnverkehr der Linien 2, 3 und 33 entlang der Karl-Liebknecht-Strale angesehen. Um die
Immissionssituation im Sinne der Prognosesicherheit vollstdndig zu beschreiben, werden weitere
Nebenstrallen in die Berechnung einbezogen (siehe dazu Abschnitt A3.1 sowie BILD 1).

A2 BEURTEILUNGSKRITERIEN

Zum Zeitpunkt der Erarbeitung der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist nicht abschlieRend
geklart, in welche Baugebietskategorie(n) das Untersuchungsgebiet planungsrechtlich im Sinne der
BauNVO eingeordnet wird. Als Vergleichsgrofie der Immissionen werden daher in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und der Stadt Jena die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir ein Allgemeines Wohngebiet (WA) sowie in Reines
Wohngebiet (WR) herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen zusammen.

TABELLE 1: Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV; je fur Allgemeines Wohngebiet (WA) und Reines Wohngebiet (WR)
Orientierungswert (ORW) Immissionsgrenzwert (IGW)
der DIN 18005 [dB(A)] der 16. BImSchV [dB(A)]
tags nachts tags nachts
2 3 4 5
WA 55 dB(A) 45 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)
WR 50 dB(A) 40 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)
“l Die Wohnbebauung innerhalb des benachbarten Bebauungsplangebietes VBB-Wj 18 wird in den Berechnungen
berticksichtigt.
il Umfasst die geplanten Neubauten nach /22/.
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Anmerkung zu den Vergleichsgré8en der Immissionen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG; /1/) nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen
als vorrangigen Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fur Bebauungsplane als
~+Abwagungsdirektive“ unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstanden jedoch allein nicht
ausreichend fur den Immissionsschutz ist oder, wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von
ausreichenden Absténden nicht zulassen, missen Maflnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben
werden.

Das Baugesetzbuch (BauGB; /2/) selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder
Grenzwerte zum Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht
starr und unkommentiert zu dbernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material fir die Abwagung
und kénnen je nach Planungsfall auch unter- oder tUberschritten werden. Der Abwagungsspielraum wird
begrenzt durch die Verpflichtung, Gesundheitsschaden auszuschlielRen.

Erforderliche Mindestabstdande neuer Strallen von schutzbedirftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstande neuer Baugebiete von bestehenden Stralen (Heranriicken der Bebauung an
Strallen) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005 (/14/). Zu beachten
ist, dass diese Werte ,jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe“ (/6/). Uber die Héhe des Abwagungsspielraums gibt es keine
rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die
Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV (/7/) heranziehen, da davon ausgegangen werden kann,
dass diese Durchflihrungsverordnung rechtlich insoweit nicht strittig ist.

A3 ERMITTLUNG DER EMISSION
A3.1 STRABENVERKEHR

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind die Emissionspegel des StralRenverkehrs nach den in der
RLS-19 (/8/) vorgegebenen Algorithmen (siehe 0) rechnerisch zu bestimmen. Betrachtet werden
folgende StralRenabschnitte:

o Karl-Liebknecht-StralRe / Bundesstrafle 7 (KL1 / KL2)
. Pestalozzistralte (Pes)

. Zillestrale (Zil)

Anmerkung 2: Die Zuordnung der angefilhrten Strallenbezeichnungen ist der ABBILDUNG 2
zu entnehmen.
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ABBILDUNG 2: Zuordnung der StraBenbezeichnungen (unmafstablich)

Nach Rucksprache mit dem Auftraggeber sind die tGibergebenen Verkehrsdaten aus der Untersuchung
/28/ als Grundlage der nachfolgenden Emissionsermittiung heranzuziehen. Demnach liegen
Verkehrsbelegungszahlen (DTV-Angabe) sowie die Angaben zum Schwerlastverkehr (SV-Anteil) der
Karl-Liebknecht-StralRe vor (siehe ABBILDUNG 3). Nach Ricksprache mit der Stadt Jena werden diese
Zahlen weiterhin zum Ansatz gebracht, da nicht mit einer signifikanten Anderung fir den erweiterten
Prognosehorizont 2035 ausgegangen wird.

Vergleich der Netzmodelle (Verkehrsbelastungen in Kfz/24h):

Analyse 2017 Prognase 2030 Veranderung in %
Kiz / Liw Wiz i Lkw Kiz 7 Lkw
Jenzigweq 7800 /180 730N 1330 -8 +120
K-Liebknecht-Str. Sud | 7700 /190 7600 /390 -1 ) +105
K.-Liebknecht-Str. Ost | 12000 / 280 11200 / 660 -1 $127
Am Erlkanig A00 | rao | +40

ABBILDUNG 3: herangezogene Verkehrszahlen der Karl-Liebknecht-Strale aus /28/

Fur weitere Nebenstrallen liegen keine Verkehrszahlen vor, diese werden entsprechend /9/ als
~Anliegerstichstralle mit mittlerer Belegung“ eingestuft. Weiterfiihrende Angaben im Sinne der RLS-19
(z.B. Anteil p1 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 bzw. der Anteil p2 an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw2 am Gesamtverkehr in %) sind den Angaben in /28/ bzw. /9/ nicht zu entnehmen.
Der Emissionsansatz basiert daher auf den Vorgaben der RLS-19. Liegen demnach
z. B. die Einzelwerte zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhdltnis zwischen p1 und p2
nicht vor, allerdings die Summe aus p1 und p2, so sind aus dieser Summe mit Hilfe der Verhaltnisse
gemal RLS-19, Tabelle 2 die Einzelwerte p1 und p2 zu ermitteln.
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Folgende Aspekte werden weiterhin bei der Ermittlung entsprechend der RLS-19 berlcksichtigt:

. Die Anzahl stindlich fahrender Fahrzeuge M: und M. werden auf Basis des
DTV-Wertes nach den Vorgaben der RLS-19 ermittelt.

. Fir alle betrachteten StraBenabschnitte wird der Stralendeckschichttyp nicht geriffelter
Gussasphalt angesetzt. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit wird mit  vmax = 50 km/h

(Karl-Liebknecht-StralRe) bzw. 30 km/h (Ubrige Nebenstralten) beriicksichtigt. Daraus resultiert

die Korrektur fir den StralRendeckschichttyp von Dsp,spr = 0,0 dB.

. Der Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Geldndemodell, programmintern

berucksichtigt.

In der TABELLE 2 (Tagzeitraum) bzw. der TABELLE 3 (Nachtzeitraum) sind die zum Ansatz gebrachten

Emissionsdaten des Stralenverkehrs ausgewiesen.

TABELLE 2: Emissionsdaten Stralenverkehr nach RLS-19 | tags
Emittent DTV Gattung M p1 p2 VFzG Dsb,spT,Fz6(V) | L'wamod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
KL1 11.200 B 644,0 | 1,8 | 4,1 50 50 00 | 0,0 82,5
KL2 7.600 B 437015 | 36 | 50 50 00 | 0,0 80,7
Pes 150 G 86 [04 |06 | 30 30 00 | 0,0 59,5
Zil 150 G 86 (04 |06 | 30 30 0,0 | 0,0 59,5
B: Bundesstralle
G:  GemeindestralBe
TABELLE 3: Emissionsdaten Stralenverkehr nach RLS-19 | nachts
Emittent DTV Gattung M p1 p2 VEzG Dsb,spT,Fz6(V) | L'wamod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
KL1 11.200 B 112,021 [ 3,8 | 50 50 00 | 0,0 74,9
KL2 7.600 B 76,0 | 1,8 1 3,3 | 50 50 00 | 0,0 73,1
Pes 150 G 1,5 100 (00| 30 30 00 | 0,0 51,6
Zil 150 G 1,5 1 0,0 {00 | 30 30 00 | 0,0 51,5
B: Bundesstralle
G: Gemeindestrale
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A3.2 STRABENBAHNVERKEHR

Die Emissionspegel des StralRenbahnverkehrs werden nach den Algorithmen der Schall 03-14 (/10/)
berechnet. Grundlage der Emissionsermittlung sind die Zahlen und Annahmen aus /28/.

Ostlich der Einmindung PestalozzistraRe verlaufen die Gleise entlang der Karl-Liebknecht-Stralke
auf Holzschwellen im Schotterbett, die Ubrige Strecke weist einen straflenbindigen Fahrkdrper auf.
Die zulassige Hochstgeschwindigkeit der verkehrenden Strallenbahnen wird analog der Untersuchung
128/ mit vmax = 30 km/h berticksichtigt. Die Fahrzeuge werden als Niederflurwagen mit Klimaanlage und
einem Scheibenbremsanteil von 100% angesetzt. Es werden Zuschlage gemaf der Schall 03 fur
Kurven- oder Fahrbahnarten bericksichtigt. Die TABELLE 4 fasst die zum Ansatz gebrachten
Emissionsdaten zusammen.

TABELLE 4: Emissionsdaten StralRenbahnverkehr | tags / nachts
Linien Anzahl Fahrten Fahr- | Geschw. | Kurven- | Emissions- LwafhmFz,
tags nachts | bahnart v art héhe tags nachts
[ [ [ [km/h] [ [m] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kurve im Kreuzungsbereich Karl-Liebknecht-Stralle / Jenzigweg
0,0 77,5 75,8
2+3+33 178 60 1 30 1
4,0 62,8 61,1
Karl-Liebknecht-Stral3e bis Einmindung PestalozzistralRe
0,0 73,5 71,8
2+3+33 178 60 1 30 0
4,0 62,8 61,1
Karl-Liebknecht-StralRe ab Einmindung Pestalozzistralle
0,0 67,7 66,0
2+3+33 178 60 0 30 0
4,0 62,8 61,1
Fahrbahnart:
0 Holzschwellen in Schotterbett
1 StraRenbiindiger Bahnkorper mit fester Fahrbahn
Kurvenart:
0 keine Kurve
1 Kurve StraRenbahn mit Radius kleiner 200 m ohne MalRnahmen
Anmerkung 3: Die Anzahl der verkehrenden StraRenbahnen fasst Hin- und Ruckfahrten

zusammen, eine Unterscheidung in Abhangigkeit der Fahrtrichtung erfolgt nicht.
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A4 ERMITTLUNG DER IMMISSIONEN
A4 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel werden mit dem Programmsystem LimA
(Version 2021) durchgefuhrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend
den glltigen Berechnungsvorschriften gerechnet:

Emissionsart Verkehr
. StralRenverkehr nach RLS-19 (/8/)
. StralRenbahnverkehr nach Schall 03 (/10/)

Berechnungsgrundlagen Isophonenkarten
J Rasterweite: 2,0 x 2,0 m

. Immissionshdhe: siehe Angabe in den BILDERN

Berechnungsgrundlagen ,,Umlaufende Punkte“

o umlaufende Punkte in einem Berechnungsraster von 3,0 m

. Berechnungshdhe entsprechend der Geschosse (2,8 m fir EG zzgl. + 3 m fir jedes weitere
Geschoss)

. 0,5 m Abstand von der Fassade

A4.2 ISOPHONENKARTEN

Die berechneten Immissionen werden pro Verkehrsart gesondert sowie als energetische Summe
(Immissionspegel Verkehr) in Form von Isophonenkarten ausgewiesen. Es ist jeweils die Larmsituation
fur den Tag- (06:00 bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) fiir die entsprechend
ausgewiesene Berechnungshohe graphisch dargestellt. Zur besseren Vergleichbarkeit sind die beiden

Bebauungsvarianten
o Ist-Zustand ohne stadtebaulicher Planung!®! und
o Plan-Zustand mit stadtebaulicher Planung!”!

in den Isophonenkarten gegeniibergestellt.

(6l Die Wohnbebauung innerhalb des benachbarten Bebauungsplangebietes VbB-Wj 18 wird in den Berechnungen
berticksichtigt.
7l Umfasst die geplanten Neubauten nach /22/.
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Aufgrund des in Richtung Norden abschissigen Geldndes werden die Berechnungsergebnisse in den
Eine Ubersicht (ber die definierten
Berechnungshohen bietet die nachfolgende ABBILDUNG 4. Orientierung bei der Festlegung dieser
liefern die Oberkanten der Geschosse (3 m Geschosshéhe nach /23/).

Isophonenkarten fir verschiedene Hoéhen ausgewiesen.

I LTI o TTTMTTT e ] . Sosannagare se m
[Tl - | ___‘Jm___ I'Lhﬁ..: > _ _Berechnungshghe 155,5 m
- 8 I_I ! | ___ ._l I : = T [ | _ Berechnungshghe 152.5 m
! —:'_‘“i:,_,_ i |
e v 1 = ! ———— | D0 DL [~ Bezigshone agsm
ABBILDUNG 4: Hohenschnitt der geplanten Wohnbebauung (unmafstablicher Auszug aus /23/);

alle Angaben in Metern als Hohen tiber Normalhéhen-Null (NHN) im DHHN2016

Folgende Isophonenkarten sind beigefugt:

Berechnungshoéhe 152,5 m NHN (DHHN2016)

BILD A1:  Stralenverkehr, tags

BILD A2: StralRenverkehr, nachts
BILD A3:  Stralenbahnverkehr, tags
BILD A4: StralRenbahnverkehr, nachts
BILD A5: Gesamtverkehr, tags

BILD A6: Gesamtverkehr, nachts

Berechnungshoéhe 155,5 m NHN (DHHN2016)

BILD A7:  StralRenverkehr, tags

BILD A8: StralRenverkehr, nachts
BILD A9:  StraRenbahnverkehr, tags
BILD A10: StralRenbahnverkehr, nachts
BILD A11: Gesamtverkehr, tags

BILD A12: Gesamtverkehr, nachts

Berechnungshéhe 158,5 m NHN (DHHN2016)

BILD A13: StralRenverkehr, tags

BILD A14: StralRenverkehr, nachts
BILD A15: StraRenbahnverkehr, tags
BILD A16: StralRenbahnverkehr, nachts
BILD A17: Gesamtverkehr, tags

BILD A18: Gesamtverkehr, nachts

23



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6655 | Version 3.0
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik Teil A

Berechnungshéhe 161,5 m NHN (DHHN2016)
BILD A19: StraBenverkehr, tags

BILD A20: StralRenverkehr, nachts

BILD A21: StraBenbahnverkehr, tags

BILD A22: StralRenbahnverkehr, nachts

BILD A23: Gesamtverkehr, tags

BILD A24: Gesamtverkehr, nachts

Berechnungshohe 164,5 m NHN (DHHN2016)
BILD A25: Straenverkehr, tags

BILD A26: StralRenverkehr, nachts

BILD A27: StraBenbahnverkehr, tags

BILD A28: Stralkenbahnverkehr, nachts

BILD A29: Gesamtverkehr, tags

BILD A30: Gesamtverkehr, nachts

Aufbauend auf den Isophonenkarten ist zu konstatieren, dass der Verkehrslarm im
Untersuchungsgebiet nahezu ausschlieBlich durch den Stralenverkehr bestimmt wird. Die
Immissionspegel Straflenbahn sind in der GréfRenordnung 10 dB geringer als die Immissionspegel
StralRenverkehr (Vergleich z.B. BILD A25 und BILD A27).

A4.3 VERKEHRSLARMPEGEL UMLAUFEND AN DEN GEPLANTEN GEBAUDEN

Zusatzlich zu den Isophonenkarten (Immissionsbelastung im Plangebiet) in verschiedenen
Berechnungshéhen werden die Berechnungsergebnisse des Verkehrslarmes (Lv,ges) geschossweise in
einem 3,0 m Raster umlaufend an den Fassadenabschnitten des Bauvorhabens berechnet und
fur den Tag- und Nachtzeitraum ausgewiesen. Die Berechnungsergebnisse sind dem BILD A31 zu
entnehmen. Die Ergebnisse werden darin geschossweise, jedoch aufgrund des Gelandes in
unterschiedlichen Berechnungshéhen (d. h. Gelandehdhen) ausgewiesen (siehe dazu ABBILDUNG 4).

Ad.4 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Um eine Aussage uUber die Einhaltung der Beurteilungswerte (Orientierungs- bzw.
Immissionsgrenzwerte) erhalten zu kénnen, wird nachfolgend auf die Berechnungsergebnisse des
BILD A31 eingegangen. Anhand der berechneten Verkehrslarmpegel an den Fassaden des
Bauvorhabens wird die schalltechnische Machbarkeit des Vorhabens abgeschatzt. Anhand der
ausgewiesenen Berechnungsergebnisse sollen zudem Aussagen fir die eventuelle Festlegung von
AuRenwohnbereichen sowie zur Beurteilung gesunder Schlafverhalinisse getroffen werden.
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Beurteilung als Allgemeines Wohngebiet
Tagzeitraum
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ABBILDUNG 5: Berechnungsergebnis Verkehrslarm tags an den Fassadenabschnitten; Vergleich
| iberschritten)

mit dem Orientierungswert fur ein WA-Gebiet (

Die Summenpegel des Verkehrslarmes Uberschreiten den ORWiags = 55 dB(A) teilweise.

im Erdgeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 9,3 dB am sidlichsten Baukorper; in zweiter

Bebauungsreihe sind geringfiigige Uberschreitung von 0,4 dB zu erkennen

im 1.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 11,8 dB am siidlichsten Baukérper; in

zweiter Bebauungsreihe sind Uberschreitung bis zu 1,3 dB zu erkennen

im 2.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 12,1 dB an der Siidfassade des siidlichsten
Baukdrpers bzw. bis zu 9,9 dB im Bereich der Dachterrassen; in zweiter Bebauungsreihe sind

Uberschreitung bis zu 2,9 dB zu erkennen

Der Immissionsgrenzwert (IGW) im Tagzeitraum von 59 dB(A) wird am sudlichsten Baukoérper,

insbesondere an der Sudfassade in Richtung der Karl-Liebknecht-StralRe, Uberschritten.

Die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags = 70 dB(A) im Bereich

werden an den Fassaden der Wohnbebauung unterschritten.
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Beurteilung als Allgemeines Wohngebiet
Nachtzeitraum
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mit dem Orientierungswert fur ein WA-Gebiet (

Die Summenpegel des Verkehrslarmes Gberschreiten den ORWhacnts = 45 dB(A) teilweise.

Der

im Erdgeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 12,4 dB am sidlichsten Baukdorper; in zweiter

Bebauungsreihe sind geringfiigige Uberschreitung bis zu 3,0 dB zu erkennen

im 1.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 15,1 dB am siidlichsten Baukérper; in
zweiter Bebauungsreihe sind Uberschreitung bis zu 4,7 dB zu erkennen
im 2.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 15,5 dB an der Siidfassade des sidlichsten
Baukdrpers bzw. bis zu 13,4 dB im Bereich der Dachterrassen; in zweiter Bebauungsreihe sind

Uberschreitung bis zu 6,3 dB, in dritter Baureihe bis zu 3,0 dB zu erkennen

Immissionsgrenzwert (IGW) im Nachtzeitraum von 49 dB(A) wird an den beiden sidlichen

Baukdrpern, insbesondere an der Sudfassade in Richtung der Karl-Liebknecht-Stral3e, Gberschritten.

Die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefdhrdung von nachts = 60 dB(A) im

Bereich werden an der Siudfassade des sudlichen Baukdrpers erreicht bzw. geringfigig um bis zu

07

3 dB uberschritten.
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Tagzeitraum
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ABBILDUNG 7: Berechnungsergebnis Verkehrslarm tags an den Fassadenabschnitten; Vergleich
| iberschritten)

mit dem Orientierungswert fiir ein WR-Gebiet (

Die Summenpegel des Verkehrslarmes Gberschreiten den ORWtags = 50 dB(A) groRflachig.

Baureihe geringflgige

Uberschreitungen des ORW treten im Tagzeitraum an allen Baukérpern auf.
im Erdgeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 14,3 dB am sidlichsten Baukdrper; in zweiter
in dritter

o

Bebauungsreihe sind Uberschreitung bis zu 5,4 dB,
Uberschreitungen bis zu 0,8 dB zu erkennen
im 1.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 16,8 dB am siidlichsten Baukdrper; in
zweiter Bebauungsreihe sind Uberschreitung bis zu 6,3 dB, in dritter Baureihe bis zu 1,4 dB, am

nordlichsten Baukorper geringfiigige Uberschreitung von 0,1 dB zu erkennen
im 2.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 17,1 dB an der Siidfassade des siidlichsten
Baukdrpers bzw. bis zu 14,9 dB im Bereich der Dachterrassen; in zweiter Bebauungsreihe sind

[ ]
Uberschreitung bis zu 7,9 dB, in dritter Bebauungsreihe bis zu 4,9 dB, am nérdlichsten Baukdrper

bis zu 1,3 dB zu erkennen
Der Immissionsgrenzwert (IGW) im Tagzeitraum von 59 dB(A) wird am sudlichsten Baukorper,

insbesondere an der Sudfassade in Richtung der Karl-Liebknecht-StralRe, Uberschritten.
Die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags = 70 dB(A) im Bereich

werden an den Fassaden der Wohnbebauung unterschritten.
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Nachtzeitraum
.ﬂ-.x_.nn..—-zn | < il : ey : ; _' Dbergezcnoss | ol : ’ - : “.‘ I.4ime:|-.m|
) vy o i ! ; ' i L
— | =
| i ireesas, Fae ] w2y 2 W, ]
| P | 1 | | i '
Mg ! || o N e
.:H[ f .:“1 [:,-
4. 2 “ 15 -1
) TR ! ' L e
= | R | L] '
[ L} I L]
[] ' ] []
V) deliteisia . i el
1:[ j “h Y] 4 = j-"kll
' - ' [V;l _ ' = f {:t .
¢ SO o0 i— ¢ Lo =n L—
' Aty B ) AT RERSY |
s " ' L
| BN ' A '
& ,“f /-':.' % j “’”"g.’
t oz ] = o
ot 2 a g, | = I ;-TJ .4
. FoRT Ty & ey rEe,
ABBILDUNG 8: Berechnungsergebnis Verkehrslarm nachts an den Fassadenabschnitten; Vergleich
| iberschritten)

mit dem Orientierungswert fiir ein WR-Gebiet (

Die Summenpegel des Verkehrslarmes Uberschreiten den ORW achts = 40 dB(A) groRflachig.

Uberschreitungen des ORW treten im Nachtzeitraum an allen Baukdrpern auf.
im Erdgeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 17,4 dB am sidlichsten Baukdorper; in zweiter

Bebauungsreihe sind Uberschreitung bis zu 8,4 dB, in dritter Baureihe bis zu 3,7 dB und am

o
nordlichsten Baukorper bis zu 2,2 dB erkennen
. im 1.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 20,1 dB am siidlichsten Baukérper; in
zweiter Bebauungsreihe sind Uberschreitung bis zu 9,7 dB, in dritter Baureihe bis zu 4,6 dB und
am nordlichsten Baukdrper bis zu 3,1 dB erkennen
. im 2.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 20,5 dB an der Siidfassade des siidlichsten
Baukdrpers bzw. bis zu 18,4 dB im Bereich der Dachterrassen; in zweiter Bebauungsreihe sind
Uberschreitung bis zu 11,3 dB, in dritter Baureihe bis zu 8,0 dB und am nérdlichsten Baukdrper

bis zu 4,3 dB zu erkennen
Der Immissionsgrenzwert (IGW) im Nachtzeitraum von 49 dB(A) wird an den beiden sudlichen
Baukdrpern, insbesondere an der Sudfassade in Richtung der Karl-Liebknecht-Stralle, Gberschritten.

Die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von nachts = 60 dB(A) im
Bereich werden an der Sudfassade des sudlichen Baukdrpers erreicht bzw. geringfligig um bis zu

0,3 dB Uberschritten.
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AuBenwohnbereiche

Die konkrete Lage eventueller AuRenwohnbereiche ist noch nicht abschlieBend geklart.
Generell gilt aber: fir Summenpegel aus Schienen- und Strallenlarm Uber 63 dB(A) sind nach /30/
SchallschutzmaRBhahmen an Aulenwohnbereichen notwendig. Fir die Beurteilung der
AuBenwohnbereiche ist nur der Tagzeitraum relevant. Dem BILD A31 ist zu entnehmen, dass die
héchsten Summenpegel am sidlichsten Gebdude (also an dem am nachsten an der Karl-Liebknecht-
Stral’e gelegenen Baukorper) erreicht werden. Die Summenpegel des Verkehrslarmes liberschreiten
den Wert von 63 dB(A)

. im Erdgeschoss an der Sudfassade um bis zu 1,3 dB;
. im 1.0bergeschoss an der Sudfassade um bis zu 3,8 dB
. im 2.0bergeschoss an der Sudfassade um bis zu 4,1 dB sowie bis zu 1,9 dB an den Fassaden im

sudlichen Bereich mdglicher Dachterrassen.
Anmerkung 4. Die im BILD A31 ausgewiesenen Werte gelten in 0,5 m Abstand vor der Fassade.

Die Berechnungshéhe im Bereich der Dachterrassen im 2.0G betragt 8,8 m Uber
Gelande.

Beliiftung von Schlafraumen

Fir Wohnungen gilt: Schutzbediirftige Raume, die im Nachtzeitraum nur Fenster zu Fassaden mit einer
Larmbelastung von > 50 dB(A) — herrthrend vom Verkehrslarm - besitzen, sind gemal der
VDI 2719 (/17/) mit schallgedammten fensterunabhangigen Liftungseinrichtungen auszustatten.
Der Ergebnisdarstellung in BILD 31 kann entnommen werden, dass der Verkehrslarm nachts am
sudlichen Baukorper den Wert von 50 dB(A) teilweise iberschreitet:

. im Erdgeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 7,4 dB

. im 1.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 10,1 dB

. im 2.0bergeschoss betragt die Uberschreitung bis zu 10,5 dB an der Siidfassade und bis zu
7,8 dB an den Fassaden an den Dachterrassen.
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A5 UMSETZUNG BAULICHER LARMSCHUTZMARNAHMEN
Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist zu konstatieren, dass

. eine Larmschutzwand an dieser Stelle (betroffener Bereich: entlang der Karl-Liebknecht-Stralie)
stadtplanerisch nicht gewtiinscht ist, da das gewiinschte Stadtbild nicht mehr gegeben ware.

. notwendige Hohen und Uberstandslangen von AbschirmmaRnahmen (Walle, Wande) aufgrund
der Gebdudehthe nicht realisierbar sind. Das Umsetzen effizienter aktiver
Larmschutzmalnahmen ist somit nicht moglich.

Im Ergebnis kommen folgende bauliche Schallschutzmafl®nahmen in Betracht:

1. SchallschutzmalBnahmen an den Aulienbauteilen von Gebauden
2. Schutz der AulRenwohnbereiche
3. Regelungen zur fensterunabhangigen Belliftung von Rdumen

MaBnahme 1 - SchallschutzmafRnahmen an den AuBenbauteilen von Gebauden

(Vorschlag einer moglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Fir schutzbedurftige Rdume nach DIN 4109-1 sind Vorkehrungen zum Schutz vor Aufenlarm am
Gebaude zu treffen. Fir die Mindest-Dimensionierung ist das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Maf}
R’w,ges der AulRenbauteile von schutzbediirftigen Raumen nach der o.g. Norm unter Anwendung fir den
entsprechenden Fassadenabschnitt eingetragenen resultierenden Aufienlarmpegels Lares zu
bestimmen. Als Grundlage zur Dimensionierung der Auf3enbauteile sind die BILDER C21 und C22 der
schalltechnischen Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. VBB-Wj 20 ,Erweiterung Wohnen nérdlich der
Karl-Liebknecht-StralRe“ in 07749 Jena“ des Ingenieurburo goritzka akustik in der Version V2.0 vom
31.07.2024 heranzuziehen.

Erlauterung:
Passive Schallschutzvorkehrungen umfassen alle SchutzmalRnahmen an den Gebauden, insbesondere

an Gebaudefassaden. Sie dient dem Schutz vor allem von Schutzbedirftigen Rdumen in Wohnungen,
von Schlafraumen einschlieBlich  Ubernachtungsrdume in  Beherbergungsstatten, von
Unterrichtsraumen sowie von Blroraumen. Im Massivbau kommt es dabei hauptsachlich auf die Qualitat
der Fenster von schutzbedirftigen Radumen an. Sie sind meist das schwachste Glied der baulichen
Schallschutzkette. Welche Schallschutzanforderungen ein Fenster bzw. eine Fassade als Ganzes zu
erbringen hat, richtet sich nach der DIN 4109-1 (Schallschutz im Hochbau: Mindestanforderungen).
Das nach DIN 4109-1 ermittelte bewertete Bau-Schalldamm-Malf} bezieht sich jedoch immer auf das
geschlossene Fenster. Wird das Fenster geoffnet (gekippt), verringert sich seine Schalldammung
erheblich.
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MaBnahme 2 — Schutz von AuBenwohnbereichen

(Vorschlag einer moglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Auflenwohnbereiche von Wohnungen, die ber keinen weiteren AuRenwohnbereich verfiigen, und eine
Larmbelastung von > 63 dB(A) — herriihrend vom Verkehrslarm — tags besitzen, sind durch ausreichend
optimierte schallabschirmende MafRRnahmen (z.B. vorgehangte Glasfassaden, Glaselemente bzw.
Glasbrustungen in ausreichender Hohe oder andere bauliche, gleichwertige La&rmschutzmalinahmen)
zu ertuchtigen.

Erlauterung:
Bauliche Schallschutzmallnahmen an Aufienwohnbereichen (Balkone, Loggien etc.) sollten dann

beriicksichtigt werden, wenn durch eine Uberschreitung der entsprechenden Anhaltswerte von einer
entsprechend hohen Immissionsbelastung auszugehen ist. Andernfalls ist eine adaquate Nutzung nicht
moglich.

Nach /30/ sind fir Summenpegel aus Schienen- und StraRenlarm Gber 63 dB(A)
SchallschutzmaRhahmen an Auflenwohnbereichen notwendig. Hierbei kann durch verschiedene
bauliche Ausflihrungen, wie z.B. vorgehangte Glasfassaden, Glaselemente bzw. Glasbristungen in
ausreichender Hohe oder andere bauliche, gleichwertige LarmschutzmaRnahmen die
Immissionsbelastung auf den Auflenwohnbereichen verringert werden. Nach /19/ ist es dabei
ausreichend, wenn fiir jede Wohnung mindestens ein AuRenwohnbereich in ausreichendem Malle vor
Larm geschutzt ist.

Gemall der aktuellen Fassung der DIN 18005 (/14/) ist zusatzlich zu beachten, dass bei
AuRenwohnbereichen grundsatzlich die Orientierungswerte des Zeitbereiches ,tags” gelten und diese
somit in den Bereichen mit einer Uberschreitung des Orientierungswertes nicht ohne Priifung umgesetzt
werden kénnen.

MaBnahme 3 - Regelungen zur fensterunabhangigen Beliiftung von Rdumen

(Vorschlag einer moglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Fir Wohnungen gilt: Schutzbedirftige Raume, die nur Fenster zu Fassaden mit einer
Larmbelastung von > 50 dB(A) — herrihrend vom Verkehrslarm — nachts besitzen, sind mit
schallgedammten fensterunabhangigen Luftungseinrichtungen auszustatten. Auf dezentrale
schalldammende Liftungseinrichtungen kann verzichtet werden, wenn das Gebaude mit einer zentralen
Luftungsanlage ausgestattet ist und hierdurch ein ausreichender und schallgeddmmter Luftaustausch
gewabhrleistet ist.

Erlduterung:
Aus Grinden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen Aufenthaltsraume

ausreichend mit AuBenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-Mall Rw von ca. 15 dB
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erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten AuRengerduschpegel Lm < 50 dB
fur schutzbedurftige Raume zu verwenden. [...] Fur Raume, in denen aufgrund ihrer Nutzung
(z. B. Schlafraume) eine StoRluftung nicht mdglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell
fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig® (/17/).

Hintergrund ist, dass ein Rauminnenpegel von 30 bis 35dB(A) zur Einhaltung gesunder
Schlafverhaltnisse gewahrleistet werden soll. Einem teilgedffneten Fenster wird eine maximale
Schalldruckpegeldifferenz von 15 dB zugeschrieben, woraus Auflenschallpegel von 45 bis 50 dB(A)
resultieren. Wird ein AuRengerauschpegel von 50 dB(A) nachts Uberschritten, sind schallddmmende
Luftungseinrichtungen in diesen Bereichen erforderlich.

A6 AUSWIRKUNGEN DES PLANUGSINDUZIERTEN VERKEHRS (ANLAGENBEDINGTER
VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN)
A6.1 ALLGEMEIN

In Punkt 7.4, TA Larm, heil3t es zum anlagenbezogenen Verkehrsaufkommen auf 6ffentlichen Straen:
,Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundsttick sollen durch MalRnahmen organisatorischer Art so weit wie méglich
vermindert werden, so weit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhéhen,

. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weitergehend Uberschritten werden.®

Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch
MaRnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie maoglich
vermindert werden. Die Zu- und Abfahrten zu der geplanten Wohnbebauung im Bebauungsplangebiet
erfolgen Uber die PlanstraBe 1 bis Planstralle 3 des angrenzenden Bebauungsplanes Nr. VBB-Wj 18
»Nordlich der Karl-Liebknecht-Stralle” (sieche ABBILDUNG 9).

Im Zuge von Nachforderungen wurde die Frage aufgeworfen, welchen Einfluss der planungsinduzierte
Verkehr der geplanten Wohnbebauung im Bebauungsplan Nr. VBB-Wj 20 ,Erweiterung Wohnen
nordlich der Karl-Liebknecht-StralRe* auf die vorhandene Wohnbebauung im Bebauungsplan Nr. VBB-
Wj 18 ,Nordlich der Karl-Liebknecht-StraBe“ aufweist. Hierzu soll eine Berechnung der
Verkehrsgerausche durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse dieser Berechnung werden in tabellarischer
Form ausgewiesen und kurz diskutiert.
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geplante Zufahrt
Tiefgarage
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ABBILDUNG 9: Verkehrsweg zu Plangebiet VBB-Wj20 durch den den bestehenden

Bebauungsplanes VBB-Wj18 (unmafstablicher Auszug aus:
https://thueringenviewer.thueringen.de/thviewer/#; abgerufen am 04.07.2024)

A6.2 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die erste Berechnung erfolgt auf Grundlage der aktuellen Verkehrssituation ohne den prognostischen
Verkehr zur ,Neuen* Wohnbebauung > Nullfall / Ausbaustufe 1.

Die zweite Berechnung berticksichtigt den planungsinduzierten Verkehr der geplanten Wohnbebauung
im Gebiet des Bebauungsplans Nr. VBB-Wj 20 ,Erweiterung Wohnen noérdlich der Karl-Liebknecht-
StralRe” beriicksichtigt > Planfall / Ausbaustufe 2.

Die Verkehrsmengen (DTV) der umliegenden Strallen werden analog dem Abschnitt A3.1
berlicksichtigt. Die Daten der PlanstralRen im Gebiet der Bebauungsplane werden der tbergebenen
Verkehrsuntersuchung vom Biro IVAS (/29/) (Stand: 13.09.2023) entnommen und sind in der
ABBILDUNG 10 ausgewiesen.
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4.3 Verkehrsaufk bschiatzung

Unter den Annahmen zu den Mobilitatskennwerten ergibt sich ein Verkehrsaufkommen fur das
Wohngebiet Erlenhofe” von ca. 560 Kiz-Fahrten/ 24 h. Die Tabelle 2 beinhaltet die Ermittlung

des werktaglichen Verkehrsaufkommens

1 | .- &
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Tabeile 2 Verkehrsaufkommensabschaizung  Erfenhofe”

Der Schwerverkehr waird mit einem Antell von maximal 3 % am Verkehrsaufkommen der Eren-

hafe” abgeschatzt

ABBILDUNG 10: Auszug aus der Verkehrsuntersuchung (/29/

Diese Daten werden in ein Strallen-Emissionsmodell integriert und die Schallimmissionsbelastung an
den Immissionsorten nach den Berechnungsvorschriften der RLS-19 ermittelt. Folgende
Randbedingungen werden fir die PlanstralRen zum Ansatz gebracht:

. Werte stiindlicher Kfz-Verkehr nach RLS-19 fiir Gemeindestrallen
. p-Anteil tags: 3%, davon maximal 10% Anteil Lkw2

. p-Anteil nachts: 1%, davon 0% Anteil Lkw2

o StraBenoberflache Asphalt; Dsto = 0 dB

. Zulassige Geschwindigkeit flir Pkw vmax = 30 km/h

. Zulassige Geschwindigkeit flir Lkw vmax = 30 km/h

. StralRengattung nach RLS-19 ,Gemeindestralten”

In der TABELLE 5 (Tagzeitraum) bzw. der TABELLE 6 (Nachtzeitraum) sind die zum Ansatz gebrachten
Verkehrs- und Emissionsdaten fir die Ausbaustufe 1 ausgewiesen.

In der TABELLE 7 (Tagzeitraum) bzw. der TABELLE 8 (Nachtzeitraum) sind die zum Ansatz gebrachten
Verkehrs- und Emissionsdaten fir die Ausbaustufe 2 ausgewiesen.

Die Lage der zum Ansatz gebrachten Straflen ist dem BILD A32 zu entnehmen.
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TABELLE 5: Emissionsdaten Stralenverkehr Ausbaustufe 1 nach RLS-19 | tags
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsb,spT,Fz6(V) | L'wa mod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [% [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ERL - Erlenhofe 446 25,6 2,7 0,3 30 30 0,0 0,0 64,4
TABELLE 6: Emissionsdaten Stralenverkehr Ausbaustufe 1 nach RLS-19 | nachts
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsp,spTFz6(V) | L'wamod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [% [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ERL - Erlenhofe 446 4,5 1,0 0,0 30 30 0,0 0,0 56,4
TABELLE 7: Emissionsdaten Stralenverkehr Ausbaustufe 2 nach RLS-19 | tags
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsp,spTFz6(V) | L'wAmod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [% [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ERL - Erlenhofe 560 32,2 2,7 0,3 30 30 0,0 0,0 65,4
TABELLE 8: Emissionsdaten Strallenverkehr Ausbaustufe 2 nach RLS-19 | nachts
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsp,spTFz6(V) | L'wamod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [% [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ERL - Erlenhofe 560 5,6 1,0 0,0 30 30 0,0 0,0 57,4
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A6.3 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHRSGERAUSCHE
Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefiihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der zum

Aufstellungsbeschluss des B-Plans gultigen Berechnungsvorschrift RLS-19 gerechnet.

In der TABELLE 9 sind die Immissionspegel Verkehrsgerdusche an den Immissionsorten (Lage siehe
BILD A32) fir die Betrachtung

o Ausgangssituation Nullfall mit Ausbaustufe 1 Lstr,As1
o Ausgangssituation Nullfall mit Ausbaustufe 2 Lstr,As2

ausgewiesen und gegenulbergestellt.

TABELLE 9: Immissionspegel Verkehrsgerdausche Nullfall (Lstas1), Planfall (Lstas2) an den
betrachteten Immissionsorten (10)
Immissionsort Lstras1 [dB(A)] Lstr.as2 [dB(A)] AL = Lstras2 - LstrAst
tags nachts tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6 7 8
10-01 1.0G 46,7 38,9 47,2 39,3 0,5 0,4
10-02 1.0G 441 36,5 44,1 36,5 0,0 0,0
10-03 1.0G 54,7 46,8 55,7 47,7 1,0 0,9
10-04 1.0G 53,1 45,1 54,0 46,0 0,9 0,9
10-05 1.0G 51,9 43,8 52,5 44 4 0,6 0,6

Die Ergebnisse in TABELLE 9 weisen aus, dass sich die Beurteilungspegel aufgrund der prognostischen
Verkehrszahlensteigerung durch die geplante Ausbaustufe 2 (AS2) um maximal 1 dB erhdhen.
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B1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Nachfolgend sind die Immissionen von Sport- und Freizeitanlagen nach der 18. BImSchV
(Sportanlagenlarmschutzverordnung; /16/) zu beurteilen. Berticksichtigt werden

o die westlich gelegene Sportanlage ,Am Jenzig“ sowie
. das nordwestlich gelegene Freibad ,Ostbad Jena®.

Das Vorgehen und die Annahmen im Rahmen der Emissionsermittiung werden in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und der Stadt Jena analog zum Bericht /28/ zum Ansatz gebracht.

Freibad ,,Ostbad Jena“

Das Freibad wird in der Saison vom 15. Mai bis 15. September zwischen 09:00 und 20:00 Uhr betrieben.
Aufbauend auf Ubergebenen Informationen durch die Stadt Jena ist am nachstgelegenen Campingplatz
(Am Jenzig 3) ein Beurteilungspegel Lrtags = 60 dB(A), herrihrend von der Emission des Freibads,
zulassig (entspricht Mischgebiet MI nach /5/).

Im Rahmen des Untersuchungsberichtes /28/ wurde durch Ermittlung des maximal zuldssigen
Flachenschallleistungspegel ein  Mittelungspegel an der Bebauung des benachbarten
Bebauungsplanes VBB-W;j 18 ,Noérdlich der Karl-Liebknecht-Stral3e* von Lm = 45 dB(A) fir das Freibad
ermittelt. Damit wird der Immissionsrichtwert fiir ein Allgemeines Wohngebiet um 10 dB unterschritten.
Es ist festzustellen, dass das Freibad ,Ostbad Jena“ fir die Immissionsorte im Bebauungsplan
VBB-Wj 18 nicht immissionsrelevant ist, da sich die Bebauung nicht im Einwirkbereich der Anlage im
Sinne der TA Larm, Pkt. 2.2 befindet.

Im Hinblick auf das Plangebiet des B-Planes VBB-Wj 20 ist zu konstatieren, dass die Entfernung
zwischen dem Freibad und den Immissionsorten an der geplanten Wohnbebauung grof3er ist als zur
bestehenden Bebauung im benachbarten B-Plan VBB-Wj 18. Damit ist fiir das Untersuchungsgebiet
nicht von einer Immissionsrelevanz des Freibades ,Ostbad Jena“ auszugehen. Eine weiterfiihrende
rechnerische Betrachtung erfolgt nicht (analog Bericht /28/).
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Sportanlage ,,Am Jenzig*“

Entsprechend /28/ findet von Montag bis Freitag Schul- und Vereinssport im Tagzeitraum zwischen
07:30 und 22:00 Uhr statt. An den Wochenenden finden FulRballspiele im Tagzeitraum zwischen
09:00 und 18:00 Uhr statt.

Im Sinne eines rechnerischen Maximalansatzes wird angenommen, dass an Sonn- und Feiertagen zwei
Spiele parallel auf dem groflen und kleinen Feld in der Ruhezeit zwischen 13:00 und 15:00 Uhr
stattfinden. Vereinzelte Ereignisse wie Sommerveranstaltungen (Sportfeste oder Vereinsfeste) werden
nicht bertcksichtigt.

B2 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN
B2.1 IMMISSIONSORTE

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0) werden so
gewahlt, dass

. das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird und

. anhand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran RuUckschlisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und evtl. notwendig werdende aktive oder
passive SchallschutzmalRnahmen bestimmt werden kénnen.

Konkret werden die, der Freizeit- und Sportanlage nachstgelegenen, Immissionsort (I0) betrachtet.
Konkret wird der Immissionsort an die Stelle gesetzt, an dem die geplante Bebauung im Plangebiet
entstehen soll (,Baufeldgrenze®). Die Lage des |0 ist dem BILD B1 zu entnehmen.

B2.2 BEURTEILUNGSKRITERIEN

Die Immissionen der Sport- und Freizeitanlagen sind mit den Immissionsrichtwerten der 18. BImSchV

(/16/) zu vergleichen. Die nachfolgenden TABELLEN fassen die einzuhaltenden Immissionsrichtwerte
sowie die Beurteilungszeiten zusammen.
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TABELLE 10: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV | tags / nachts
Nutzungsart Beurteilungszeit kurzzeitige Geréuschspitzen
tags nachts tags nachts
aulerhalb | innerhalb aufderhalb | innerhalb
der Ruhezeiten der Ruhezeiten

1 2 3 4 5 6 7
Allgemeines Wohngebiet 55 50/552 40 85 80/852 60
Reines Wohngebiet 50 45/502 35 80 75/802 55

a) Der niedrigere Wert gilt fur die Ruhezeit am Morgen, zwischen 06:00 und 08:00 Uhr an Werktagen und zwischen 07:00
und 09:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen.

TABELLE 11: Beurteilungszeiten der 18. BImSchV
Werktags Sonn- und Feiertags
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6
aulderhalb der | innerhalb der aulRerhalb der | innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten Ruhezeiten Ruhezeiten
08:00 bis 06:00 bis 22:00 bis 09:00 bis 07:00 bis 22:00 bis
20:00 Uhr 08:00 Uhr (2 h) 06:00 Uhr 13:00/ 09:00 Uhr 07:00 Uhr
(12 h) (unglinstigste 15:00 bis (2 h) (unglinstigste
volle Stunde) 20:00 Uhr volle Stunde)
(9h)
13:00 bis
15:00 Uhr
(2h)
20:00 bis 20:00 bis
22:00 Uhr 22:00 Uhr
(2h) (2h)
a) Die Ruhezeit von 13:00 bis 15:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berticksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der

Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 09:00 bis 20:00 Uhr vier Stunden oder mehr betragt.

Anmerkung 5: Wenn an Sonn- und Feiertagen die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen
zusammenhangend weniger als vier Stunden betragt und mehr als 30 Minuten in
die mittdgliche Ruhezeit fallen, gilt nach Nummer 1.3.2.2 des Anhangs zur
18. BImSchV als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von vier Stunden, der die
gesamte Nutzungszeit umfasst.
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Anmerkung 6: Nach Nummer 1.5 des Anhangs zur 18. BImSchV gelten "Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen [...] als
selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer
Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhdngig
von der Zahl der einwirkenden Sportanlagen.”

B3 ERMITTLUNG DER EMISSIONEN

Die Emissionskennwerte werden der VDI 3770 (/18/) entnommen. Wesentliche Emittenten —
unabhangig ob Trainings- oder Spielbetrieb — sind der Schiedsrichter und die Spieler auf dem Platz
sowie anwesende Zuschauer. Unter Berlicksichtigung der Zuschauerzahlen n wird die kennzeichnende
Gerauschsituation nach VDI 3770 anhand der nachfolgenden Gleichungen bestimmt.

Schiedsrichterpfiffe / Ubungsleiter (auf das gesamte Spielfeld verteilt)
Lwa =73,0 dB + 20 log(1+n) dB fir n < 30 Zuschauer
Lwa = 98,5 dB + 3 log(1+n) dB fur n > 30 Zuschauer

Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt)
Lwa =94 dB

Zuschauer (auf das gesamte Spielfeld verteilt)
Lwa =80 dB + 10 log(n) dB fur n < 500 Zuschauer
Lwa=80dB + 8-10° - n dB + 10 log(n) dB fur n > 500 Zuschauer

Im Sinne eines rechnerischen Maximalansatzes wird angenommen, dass an Sonn- und Feiertagen zwei
Spiele parallel auf dem grof3en und kleinen Feld in der Ruhezeit zwischen 13:00 und 15:00 Uhr
stattfinden. Dabei werden fir den Spielbetrieb n =50 Zuschauer je Spiel angesetzt. Die sich
ergebenden Emissionen sind in der TABELLE 12 ausgewiesen.
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TABELLE 12: Emissionsdaten FuRballfelder Spielbetrieb | tags
Beschreibung Lwa Flache Lwa
[dB(A)] [m?] [dB(A)/m?]
1 2 3 4
Grolifeld
Schiedsrichterpfiffe 103,6 7700 64,8
Spieler 94,0 7700 55,1
Zuschauer 97,0 250 73,0
Kleinfeld
Schiedsrichterpfiffe 103,6 6200 65,7
Spieler 94,0 6200 56,1
Zuschauer 97,0 250 73,0
B4 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL

B4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der gultigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen den Berechnungen
zugrunde:

Einzelpunktberechnung (Immissionsorte)
. Aufpunkthéhe:
. meteorologische Korrektur:

4 m Uber Gelande fiur unbebaute Gebiete
CO,tags =0 dB(A) / Co,nachts = 0 dB(A)

B4.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

In der TABELLE 13 sind die Beurteilungspegel L., herrihrend von den Emissionen der Sportanlage, an
den Immissionsorten (I0) ausgewiesen und den Immissionsrichtwerten (IRW) gegenlbergestellt.
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TABELLE 13: Beurteilungspegel (Lr) an den relevanten Immissionsorten (I0), Emission
Sportanlage
Immissionsort IRW L Differenz AL
tags nachts tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
10-01 55 /50 2 40/352 447 -- -10,3/-5,32 --

a) Angabe fiir Allgemeines Wohngebiet (WA) / Reines Wohngebiet (WR)

Die Ergebnisse der TABELLE 13 weisen aus, dass die Immissionsrichtwerte

o eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) im Beurteilungszeitraum tags (Sonntags innerhalb der
Ruhezeit 13:00 bis 15:00 Uhr) eingehalten und um mehr als 10 dB unterschritten werden.
. eines Reinen Wohngebietes (WR) im Beurteilungszeitraum tags (Sonntags innerhalb der

Ruhezeit 13:00 bis 15:00 Uhr) eingehalten und um mehr als 5 dB unterschritten werden.

Schalltechnische Konflikte im Plangebiet, herriihrend vom Betrieb der Sportanlage ,Am Jenzig“, sind
demnach im Bebauungsplan VBB-Wj 20 nicht zu erwarten.
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C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aufenbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auflenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung nach der
DIN 4109-2 im Plangebiet zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende bzw.
mafgebliche AulRenlarmpegel aus den folgenden Larmarten zusammen:

. Verkehrslarm

o StralRenverkehrslarm

o StralRenbahnverkehrslarm
. Gewerbelarm

Der resultierende Aulienlarmpegel Lares wird flachendeckend fiir das Plangebiet des Bebauungsplanes
VBB-Wj 20 ,Erweiterung Wohnen nérdlich der Karl-Liebknecht-Strale berechnet und in Form von
Larmpegelbereichen (LPB) ausgewiesen.

C2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-1 sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von AufRenbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden Auf3enlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-2 beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Allgemeines

In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des resultierenden Auflenlarmpegels berechnet.
Im Sinne der DIN 4109-2 sind als Larmquellen der Strafl3en-, Schienen-, Luft- und Wasserverkehr sowie
Industrie- bzw. Gewerbeanlagen zu betrachten. Uberlagern sich an der schutzbedirftigen Bebauung
mehrere dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Der resultierende Auflenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fir die Nacht aus den zugehorigen
Beurteilungspegeln (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhodhten nachtlichen Stérwirkung fur Raume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden, zu bericksichtigen.
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Konkretes Vorhaben
Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen
Gerauschquellen ,Stralenverkehr®, ,Schienenverkehr und ,Industrie- bzw. Gewerbeanlagen®

einzugehen:
. Verkehrslarm (Ergebnisse aus Teil A)
o StralRenverkehr der umliegenden Straflenziige; siehe Abschnitt A3.1
o Schienenverkehr (Stralenbahn); siehe Abschnitt A3.2
. gewerblicher Larm
o Immissionsrichtwerte der TA Larm
Anmerkung 7. Als maligeblicher AuRenlarmpegel der auf das Bauvorhaben einwirkenden

gewerblichen Schallimmissionen ist nach der DIN 4109-2 der nach der TA Larm
gultige Immissionsrichtwert (IRW) einzusetzen. Nur wenn die Vermutung besteht,
dass der IRW uberschritten wird, sollte die tatsachliche Larmbelastung ermittelt
werden. Aufgrund der realen Situation ist aufgrund des Fehlens von
immissionsrelevanten Gewerbebetrieben im Umfeld nicht von einer Uberschreitung
auszugehen, so dass der IRW eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) bzw. eines
Reinen Wohngebietes (WR) zum Ansatz gebracht werden kann.

Es werden die maligeblichen AuRenldarmpegel Lares nutzungsunabhangig fir den Tag- und
Nachtzeitraum wie folgt berechnet:

1. Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:
o StralRenverkehr L st nach RLS-19
o StraRenbahnverkehr L sw nach Schall 03-14
o gewerblicher Larm Lrcew (Immissionsrichtwerte der TA Larm)

2. Die Schallimmissionen fir den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenibergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer groReren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

Anmerkung 8: Die Vergabe des Nachtzuschlages von 10dB wird fur den Verkehrslarm
bericksichtigt, da die berechneten Immissionspegel im Nachtzeitraum weniger als
10 dB von den Immissionspegeln des Tagzeitraums abweichen (siehe Darstellung
der Berechnungsergebnisse in den Isophonenkarten des Untersuchungsteils A).
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Die einzelnen Beurteilungspegel Lrstr, Lrsto und Lrcew Sind energetisch zu summieren. Dem
Summenpegel werden anschlieend 3 dB arithmetisch addiert. Der maRgebliche AuRenlarmpegel
Lares ergibt sich schliellich aus

I-r,Str I-r,Stb I-r,Gew
Lares =10l0g <<1OT> + <10T> + <1o—1o )) +3 dB

Als ,mafgeblicher AuRenlarmpegel” ist — entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes —
entweder:

o der Tagzeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) oder
o der Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen. Bei Raumen, die lberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, wird entsprechend der DIN 4109-2 grundsatzlich der AuRenlarmpegel
derjenigen Tageszeit herangezogen, welcher die hdhere Anforderung ergibt. Fir Rdume die vor
allem tags genutzt werden (z.B. Wohnkichen), ist ausschliellich der Tagzeitraum
heranzuziehen.

Die berechneten resultierenden AuRenlarmpegel Lares Werden fir den Tag- und den Nachtzeitraum

getrennt in Form von Larmpegelbereichen (LPB) fir das Plangebiet ausgewiesen. Analog dem
Vorgehen im Untersuchungsteil A (Verkehrslarm) sind die beiden Bebauungsvarianten

Ist-Zustand ohne stadtebaulicher Planung!®! und
Plan-Zustand mit stadtebaulicher Planung!®

zur besseren Vergleichbarkeit gegenubergestellt ausgewiesen.

(8]

19

Die Wohnbebauung innerhalb des benachbarten Bebauungsplangebietes VBB-Wj 18 wird in den Berechnungen
berticksichtigt.
Umfasst die geplanten Neubauten nach /22/.
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C3 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen flr den Straflen- und Stralenbahnverkehr kénnen dem Teil A
entnommen werden. Als Gewerbelarm werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm zum Ansatz
gebracht. Da zum Zeitpunkt der Erarbeitung der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung noch
nicht abschlieRend geklart, in welche Baugebietskategorie(n) das Untersuchungsgebiet
planungsrechtlich im Sinne der BauNVO eingeordnet wird, werden die Immissionsrichtwerte fur

o ein Allgemeines Wohngebiet (WA) sowie
. ein Reines Wohngebiet (WR)

herangezogen. Als Beurteilungswerte "AuRen" (0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fir die
Beurteilungszeitraume ,Tag“ und ,Nacht® gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 35dB(A)
C4 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL

C4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel werden mit dem Programmsystem LimA
(Version 2021) durchgefihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend
den giiltigen Berechnungsvorschriften gerechnet:

Emissionsart Verkehr

. StraRenverkehr nach RLS-19 (/8/)
. StralRenbahnverkehr nach Schall 03 (/10/)
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Folgende Pramissen liegen den Berechnungen zu Grunde:

Emissionsart Gewerbe
. Immissionsrichtwerte eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) bzw. Reines Wohngebiet (WR)
nach der TA Larm (/5/)

Berechnungsgrundlagen Larmpegelbereiche (LPB) im Plangebiet
. Rasterweite: 2,0 x 2,0 m

. Immissionshdhe: siehe Angabe in den BILDERN

Berechnungsgrundlagen AuBenlarmpegel als ,,Umlaufende Punkte”

o umlaufende Punkte in einem Berechnungsraster von 3,0 m

. Berechnungshdhe entsprechend der Geschosse (2,8 m fir EG zzgl. + 3 m fir jedes weitere
Geschoss)

o 0,5 m Abstand von der Fassade

C4.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE
C4.21 LARMPEGELBEREICHE (LPB) IM PLANGEBIET

Die Larmpegelbereiche innerhalb des Bebauungsplanes VBB-Wj 20 ,Erweiterung Wohnen nérdlich der
Karl-Liebknecht-StralRe“ werden fur den Tag- und Nachtzeitraum in den nachstehenden BILDERN
ausgewiesen. Die Berechnungshdhen werden analog den in der ABBILDUNG 4 (siehe Abschnitt A4.2)
ausgewiesenen Berechnungshéhen gewahlt.

Berechnungshoéhe 152,5 m NHN (DHHN2016)
BILD C1:  Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fir WA-Gebiet
BILD C2: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts

BILD C3: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fiir WR-Gebiet
BILD C4: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts

Berechnungshéhe 155,5 m NHN (DHHN2016)
BILD C5: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fir WA-Gebiet
BILD C6: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts

BILD C7: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fir WR-Gebiet
BILD C8: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts
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Berechnungshohe 158,5 m NHN (DHHN2016)
BILD C9: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fiir WA-Gebiet
BILD C10: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts
BILD C11: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fiir WR-Gebiet
BILD C12: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts
Berechnungshohe 161,5 m NHN (DHHN2016)
BILD C13: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fiir WA-Gebiet
BILD C14: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts
BILD C15: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fiir WR-Gebiet
BILD C16: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts
Berechnungshohe 164,5 m NHN (DHHN2016)
BILD C17: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fiir WA-Gebiet
BILD C18: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts
BILD C19: Larmpegelbereiche, ohne Bebauung, tags und nachts IRW fur WR-Gebiet
BILD C20: Larmpegelbereiche, mit Bebauung, tags und nachts

Anmerkung 9: Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen zwischen Tag- und

Nachtpegel < 10 dB) im Beurteilungszeitraum ,nachts” ist in den BILDERN bereits

bericksichtigt.
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C4.2.2 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL AM BAUVORHABEN

Die Berechnungsergebnisse des resultierenden Aul3enlarmpegels Lares am Bauvorhaben werden in
einem 3,0 m Raster geschossweise umlaufend an den Fassadenabschnitten des Bauvorhabens fir
den Tag- und Nachtzeitraum ausgewiesen. In Abhangigkeit der angedachten Gebietseinstufung sind
die berechneten resultierenden AulRenlarmpegel folgenden BILDERN zu entnehmen:

. Allgemeines Wohngebiet (WA) Berechnungsergebnisse siehe BILD C21
. Reines Wohngebiet (WR) Berechnungsergebnisse siehe BILD C22

Anmerkung 10:  Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den Auf3enlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,Nacht“ ist in den BILDERN bereits beriicksichtigt

Anmerkung 11:  Bei der Berechnung des maligeblichen Auflenlarmpegels entsprechend der
DIN 4109-2 ist der Beurteilungspegel des Schienenverkehrs (StralRenbahn)
aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-Male von Auflienbauteilen
pauschal um 5 dB zu mindern. Diese Minderung ist in der Ergebnisdarstellung in
BILD C21 und BILD C22 bereits berlicksichtigt.

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aufienbauteile zum Schutz vor AuRenlarm ist fir
Raume, welche ,Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, entsprechend der DIN 4109-2
grundsatzlich der Aufienlarmpegel derjenigen Tageszeit heranzuziehen, aus dem die hoheren
Anforderungen resultieren. Fir Raume, die vor allem tags genutzt werden (z. B. Wohnkichen) ist
ausschlielich der Tagzeitraum heranzuziehen.

Den Ergebnisdarstellungen kann enthommen werden, dass

. an der der Karl-Liebknecht-StralRe zugewandten Sitidfassade die hochsten Larmimmissionen
ermittelt wurden (Larestags.nachts > 70 dB(A); Larmpegelbereich V).

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG, /1/) mussen die AuBenbauteile der schutzbedirftigen Bebauung nach DIN 4109-2
dimensioniert werden. Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R'w,ges
der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergeben sich unter Bericksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach:

R‘w,ges = La - Kraumart
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Dabei ist Kraumart €in Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume, Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Unterrichtsraume und Ahnliches;

KRraumart = 35 dB fir Biroraume und Ahnliches;

La der MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaf DIN 4109-2; 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind dabei:

R’w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
R'wges = 30 dB fur  Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches;

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MalRe R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges sind in Abhangigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten Aulienflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sg nach
DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach der Gleichung (33) zu korrigieren.
Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2,
Pkt. 4.4.1.

C4.2.2 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL AUF DACHFLACHEN

In einigen BILDERN werden die Larmpegelbereiche (LPB) in Berechnungshdhen dargestellt, die Uber
den Gebaudehdhen der geplanten Wohngebaude liegen. In diesen Fallen kénnen die LPB zur
Uberschlagigen Abschatzung der AuRenlarmpegel auf den Dachflachen (Flachdach) der Wohngebaude
herangezogen werden:

. BILD C14 nordlichster Baukorper LPB Il; Lares,nachts bis 60 dB(A)
. BILD C18 Baukorper dritte Baureihe LPB ll1; La,res,nachts bis 65 dB(A)
. BILD C18 Baukorper zweite Baureihe LPB IV; Layres,nachts bis 70 dB(A)

Fir den Baukorper der ersten Baureihe (sudlichster Baukorper an der Karl-Liebknecht-Stralle) kann
anhand des BILD C18 Uberschlagig mit einem LPB V; Laresnachts bis zu 75 dB(A) gerechnet werden.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Ly,
. zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung P,
o L, =10-log (Pi) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
P,: Bezugsschallleistung (P, = 1pW = 10712W)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L'y, (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel”)
. logarithmisches Mal} fiir die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

e Ly =10 log( [dB(A)/m]

P
10_12Wm’1)
. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'y, = Ly, — 10 - log (ﬁ)
Schallleistung, die von einer Linie mit der Ladnge L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flichenbezogenen Schallleistung L"), (auch ,flichenbezogener Schallleistungspegel”)

. logarithmisches Mal} fur die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P

o Ly =10-log(mm—) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L"}, = L, — 10 - log (ﬁ)

Schallleistung, die von einer Flache der GréRRe S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Ly 04 | L'w moda | L' wmoa

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

. Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION - SPEZIELLE BEGRIFFE

Fahrgerdusche

rechnerisch ermittelt nach der Gleichung:
L'wamoa = L'wan + 10 -log(n) — 10 - log(T,) [dB(A)/m]
dabei bedeuten:

o Lwain zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer
Strecke von 1 m

o n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,

o T, Beurteilungszeitraum (Tag = 16 Stunden / Nacht = lauteste Nachtstunde)

Betriebsgerausche / Warenumschlag / Einkaufswagen-Sammelbox

Der immissionsbezogene Schallleistungspegel bestimmt sich nach der Gleichung:

Lywain = Lwa + Lrap + Ly [dB(A)]
dabei bedeuten:
o L Zeitkorrektiv, Ly 1, = 10 - log (‘T—h) in dB
o tges Gesamteinwirkzeit, tges =t n,in's
o Tin Bezugszeitraum 1 Stunde
o te Einzelzeitin s
o Ln Einzelvorgange eines Vorganges pro Stunde, L, = 10 - log(n), in dB
o n Anzahl der Vorgange
Lwamoa = Lwain + Ly + Ly — Lg [dB(A)/m?]
dabei bedeuten:
o Lwaan zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir einen Vorgang pro Stunde
o Ly Zeitkorrektiv, Ly = 10 - log (Ti) in dB
o t hier 1 Stunde
o T, Beurteilungszeit in h
o Ly L, = 10-log(n), in dB
o n Anzahl der Vorgange
o Lg Flachenkorrektur, Lg = 10 - log (SS—O) in dB mit S, =1 m2

Bauteilschallquellen

. rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:
Lwamoa = Lia— (R'w +4) — Ly [dB(A)/m?]
dabei bedeuten:
o Lia Innenpegel in dB(A)
o Ry bewertete Schalldamm-Mal der Bauteile im eingebautem Zustand
o 4 Korrekturwert fiir den Ubergang eines diffusen Schallfeldes ins Freie

Ly Zeitkorrektiv, Ly = 10 - log (‘;f) in dB
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Parkverkehr
Grundlage der Emissionsermittlung ist die 6. Auflage der Bayerischen Parkplatzlarmstudie. Der
Flachenschallleistungspegel (Ly . moq) €ines Parkplatzes ergibt sich aus folgender Gleichung:

L amoa = Lwao + Kea + Ky + 2,5 -10g(f - B = 9) + 10 -log(B - N) + Ksero — 10 - log (3) [dB(A)/m?]
mit

o L'wao Grundwert fur einen Parkvorgang = 63 dB(A)

o Kpy Zuschlag fur die Parkplatzart in dB

o K, Zuschlag fur die Impulshaltigkeit in dB

o f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrolie

o B BezugsgrofRe (Netto-Verkaufsflache, Anzahl der Stellplatze etc.)

o N Bewegungshaufigkeit Pkw pro Einheit und Stunde

o Ksiro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen in dB

o S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

o K Zuschlag Parksuchverkehr, = 2,5log(f - B — 9)

Zufahrten zum Parkplatz
Die Berechnung des Emissionspegels L'y, moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an

Strallen (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRABRENVERKEHR (RLS-19)

Die Berechnung des Emissionspegels L'y 4 moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an

Strallen (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.

langenbezogenen Schallleistungspegels L’ einer Quelllinie
WA mod

00 — p,— P, 100'1'LW,Pkw(VPkw) P, 100,1-LW,Lkw1(ULkw1) P, 100,1-LW,Lkw2(VLsz)

1
L'ywamoa = 10-1g[M] + 10 Ig

100 7100 v 7100 e |0

mit
o M stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
. 12 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
. D, Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
. Vg6 Geschwindigkeit der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2)

in km/h
. LW,FZ(;(UFZG) Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und

Lkw2) bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

Schallleistungspegel eines Fahrzeuges
Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

LW,FzG(vFZc) = Lwor6(Vrz6) + Dspsprrzc(Vrze) + Dinrze (9» szG) + Dy r(X) + Dy (Rgep, W)

mit

. Lwo rz6 (Vrz6) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz¢ (Vrzg) Korrektur fur den Strallendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dinezc (g, VEsg) Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dy k(%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,.;, und den
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit vr,c auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw2) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(szG) =Awzc +10-1g |1+ Cw,Fzc
W,FzG

mit
o Aw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 14 in dB
o Bw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 14 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 14
. VpzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
TABELLE 14: Emissionparameter Aw,Fzg, Bw,Fzg Und Cy rzgje Fahrzeuggruppe FzG
FzG AwFzg Bu,Fzg Cu,Fzg
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkw1 100,3 40 4,33

Lkw2 105,4 50 4,88

StraBendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp,spt.Fzc(v) flr unterschiedliche Stralkendeckschichttypen SDT werden getrennt
fur Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr.c festgelegt. Die Werte fir den Lkw gelten fur die
Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2. Die TABELLE 15 enthalt die Korrekturwerte fur alle StraRenbelage
aulder Pflasterbelagen.

Die TABELLE 16 enthalt die Korrekturwerte Dsp spry) fur unterschiedliche Pflasterbelage. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.
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TABELLE 15: Korrekturwerte Dspsprrzc(v) fur unterschiedliche Stralendeckschichttypen SDT
getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr.c in dB; auRer Pflasterbelagen
StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spr.Fzc(v) [dB]
StraRendeckschichttyp SDT bei einer Geschwindigkeit vrzc
[km/h] fiir
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit -2,6 -- -1,8 --
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit -- -1,8 -- -2,0
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der -2,7 -1,9 -1,9 -2,1
Lieferkdrnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt- _ 45 _ 44
StB 07/13 ’ ’
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt- _ 55 _ 54
StB 07/13 ’ ’
Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit _ 14 _ 23
Waschbetonoberflache ’ ’
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB _ 20 _ 15
07/13, Verfahren B ' '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA 39 _ 10 _
nach E LAD ’ ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 _ 28 _ 46
nach ELAD ' ’
Dinne Asphaltdeckschichten in HeiRbauweise auf
Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
07/13

TABELLE 16:

StraRendeckschichtkorrektur Dsp sprrzc(v) flr unterschiedliche Strallendeckschicht-

typen SDT fir Geschwindigkeiten v in dB; fir Pflasterbelage

Straflendeckschichttyp SDT

Strallendeckschichtkorrektur Dsp,spr,Fzc(v) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mit b < 5,0 mm
und b+2f < 9.0 mm 1.0 2,0 3,0
sonstiges Pflgster mitb > 5,0 mm oderf>2,0 mm 50 6.0 7.0
oder Kopfsteinpflaster
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel L,
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z. B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L, ,,
. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z. B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie
folgt definiert: Der anteilige Beurteilungspegel L, ,, ist gleich dem Mittelungspegel L., eines

Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzelténe
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
. Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel L, ,, aller

zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
1
L, =10"1g F T] . 1091 (Laeq,j—Cmet +KT,j+K1 j+KR j)

T j:1

N
mit T, = Z T; = 16 h tags / 1 h nachts
j=1
. T; Teilzeit j
o Tagzeitraum: 06:00 — 22:00 Uhr / Beurteilungszeit = 16 Stunden
o Nachtzeitraum: 22:00 — 06:00 Uhr / Beurteilungszeit = 1 Stunde (volle Nachtstunde mit dem
héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt)
. N Zahl der gewahlten Teilzeiten
. Laeq,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
. Cmet Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)
Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten in
einem Geréusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Tone horbar hervor oder ist das
Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag Kr; flr diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3
oder 6 dB.)
. K;;  Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach der TA Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthélt das zu beurteilende
Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betrégt K;; fur diese Teilzeiten:
Kij = Larreq,j — Laeq,j [Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden])

. Kg,; Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhauser und
Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06:00 — 07:00 Uhr / 20:00 — 22:00 Uhr
o an Sonn- und Feiertagen: 06:00 — 09:00 Uhr/ 13:00 — 15:00 Uhr / 20:00 — 22:00 Uhr
o Von der Berlcksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der

besonderen 6&rtlichen Verhaltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen
Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2 ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL - GEWERBELARM

TABELLE 17: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fur
ruhebediirftige Stunden Kgr, Impulshaltigkeit K| und Tonhaltigkeit Kt | tags
Emittent | Quelle | Lwmod | Lmaniooz | Lmanio.os Ki Kt Ke | Lianooz | Leanioos
EG EG EG EG
[dB(A) | [dB(A)] [dB(A)] [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TG-Ab | Lw 53,1 36,6 41,4 00 | 00 | 19 38,5 43,3
TG-Zu | Lw 53,1 37,9 39,4 00 | 00 | 19 39,8 41,3
TG-O | Lw" 56,4 35,2 36,6 00 | 00 | 19 37,1 38,5
Z.tags 43,4 46,2
TABELLE 18: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kt | nachts
Emittent | Quelle Lw.mod Lim.an0-02 Lm,an,0-03 Ki Kr L+ anio-02 L+anio-03
EG EG EG EG
dB(A) [dB(A)] [dB(A)] dB | dB [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
TG-Ab Lw' 50,9 34,4 39,2 00 | 00 34,4 39,2
TG-Zu Lw' 50,9 35,7 37,2 0,0 0,0 35,7 37,2
TG-0 Lw" 54,2 33,0 34,4 0,0 | 0,0 33,0 34,4
>.nachts 39,3 42,1
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ANLAGE 3 QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z. B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhangig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z. B. Lageplane sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Geldndemodell (DGM) und ein digitales Gebdudemodell vom zustandigen
~.Geofachamt’ bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.

. softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der
~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH* zurlickgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien — Qualitdtsanforderungen und Prufbestimmungen® liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und / oder Herstellerangaben und / oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fiir die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschatzte Genauigkeit von héchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fir den
jeweils unglinstigsten Betriebszustand — Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw. ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.
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= 49 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fir WA & WR
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I >50bis55dB(A) [ (ber 80 dB(A)
Emission: StraBenverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
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Isophonenkarte nachts Bild A8
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N VergleichsgroRen

—— 50 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WR

—— 55 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA

~ 59 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fiir WA & WR

Isophonen [Abstand 1 dB]

I > 40bis 45dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

—— Isophonenlinie > 55 bis 60 dB(A)
By bis 35 dB(A) > 60 bis 65 dB(A)
° I >35bis 40 dB(A) > 65 bis 70 dB(A)

> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)

B-Plan Nr. VBB-Wj 20

\ I >50bis 55 dB(A) Uiber 80 dB(A)
Emission: StraBenbahnverkehr
Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
- Berechnungshohe: 155,5 m NHN

| Isophonenkarte tags Bild A9
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Isophonen [Abstand 1 dB]

—— Isophonenlinie I > 55bis 60 dB(A)

bis 35 dB(A) Il >60bis65dB(A)
I >35bis40dB(A) [ > 65 bis 70 dB(A)
Bl >40bis45dB(A) [ >70bis 75dB(A)

> 45 bis 50 dB(A) [ > 75 bis 80 dB(A)
I >50bis55d8(A) [ Gber 80 dB(A)
Emission: StraBenbahnverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN
Isophonenkarte nachts Bild A10
Verkehrslarm StraRenbahnverkehr Format: Ad
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VergleichsgroRen

—— 50 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WR
—— 55dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA

59 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fir WA & WR
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> 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

> 55 bis 60 dB(A)
> 60 bis 65 dB(A)
> 65 bis 70 dB(A)
> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)

I > 50 bis 55 dB(A) iiber 80 dB(A)

Emission: Gesamtverkehr
Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN

Isophonenkarte tags Bild A11
“ Verkehrslarm Format: A
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Gelandelinien
VergleichsgroRen

40 dB(A) - ORW (DIN 18005) fur WR
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—— 49dB(A) - IGW (16. BImSchV) fiir WA
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Isophonen [Abstand 1 dB]

—— Isophonenlinie I > 55bis 60 dB(A)

bis 35 dB(A) I > 60 bis 65 dB(A)
I >35bis40dB(A) [ > 65 bis 70 dB(A)
Bl >40bis45dB(A) [ > 70bis 75 dB(A)

> 45 bis 50 dB(A) [ > 75 bis 80 dB(A)
I >50bis55d8(A) [ ber 80 dB(A)
Emission: Gesamtverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN
Isophonenkarte nachts Bild A12
Verkehrslarm Format: A
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Gelandelinien

VergleichsgroRen
—— 50 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WR
—— 55dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA
59 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fiir WA & WR

Isophonen [Abstand 1 dB]

Isophonenlinie
bis 35 dB(A)

> 35 bis 40 dB(A)
> 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

> 55 bis 60 dB(A)
> 60 bis 65 dB(A)
> 65 bis 70 dB(A)
> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)

I > 50 bis 55 dB(A) iiber 80 dB(A)

Emission: StraBenverkehr
Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 158,5 m NHN

Isophonenkarte tags Bild A13
Verkehrslarm Stralenverkehr Format: A4
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Gelandelinien

VergleichsgroRen

40 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WR
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—— 49 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fir WA & WR

Isophonen [Abstand 1 dB]

Isophonenlinie
bis 35 dB(A)

> 35 bis 40 dB(A)
> 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

> 55 bis 60 dB(A)
> 60 bis 65 dB(A)
> 65 bis 70 dB(A)
> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)

I > 50 bis 55 dB(A) iber 80 dB(A)

Emission: StraBenverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 158,5 m NHN

Isophonenkarte nachts Bild A14
Verkehrslarm Stralenverkehr Format: A4
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Gelandelinien

VergleichsgroRen
—— 50 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WR
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bis 35 dB(A)
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> 60 bis 65 dB(A)
> 65 bis 70 dB(A)
> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)

I > 50 bis 55 dB(A) iber 80 dB(A)

Emission: StraBenbahnverkehr
Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
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Isophonenkarte tags Bild A15
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VergleichsgroRen
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[ > 50 bis 55 dB(A) {iber 80 dB(A)
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Emission: StraBenbahnverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
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Isophonenkarte nachts Bild A16
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Bebauung B-Plan VbB-Wj 18
umgebende Gebaude
Geltungsbereich B-Plan VbB-Wj 20
Gelandelinien
VergleichsgroRen

40 dB(A) - ORW (DIN 18005) fur WR
— 45 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiirr WA
—— 49dB(A) - IGW (16. BImSchV) fiir WA

Isophonen [Abstand 1 dB]

—— Isophonenlinie I > 55bis 60 dB(A)

bis 35 dB(A) Il >60bis65dB(A)
I >35bis40dB(A) [ > 65 bis 70 dB(A)
Bl >40bis45dB(A) M >70bis 75dB(A)

> 45 bis 50 dB(A) [ > 75 bis 80 dB(A)
I >50bis55d8(A) [ Gber 80 dB(A)
Emission: Gesamtverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 158,5 m NHN
Isophonenkarte nachts Bild A18
Verkehrslarm Format: AL
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Geltungsbereich B-Plan VbB-Wj 20
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VergleichsgroRen

= 50 dB(A) - ORW (DIN 18005) fur WR

—— 55 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA

59 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fur WA & WR

Isophonen [Abstand 1 dB]

Isophonenlinie
bis 35 dB(A)

> 35 bis 40 dB(A)
> 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

> 55 bis 60 dB(A)
> 60 bis 65 dB(A)
> 65 bis 70 dB(A)
> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)

I > 50 bis 55 dB(A) iber 80 dB(A)

Emission: StraBenverkehr
Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 161,5 m NHN

Isophonenkarte tags Bild A19
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[ ] umgebende Gebaude

L 2 Geltungsbereich B-Plan VbB-Wj 20

—— Gelandelinien

VergleichsgroRen
40 dB(A) - ORW (DIN 18005) fur WR

——  45dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA

= 49 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fir WA & WR
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bis 35 dB(A) I > 60 bis 65 dB(A)
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> 45 bis 50 dB(A) [ > 75 bis 80 dB(A)
I >50bis55dB(A) [ (ber 80 dB(A)
Emission: StraBenverkehr
Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 161,5 m NHN
Isophonenkarte nachts Bild A20
Verkehrslarm StraBenverkehr Format: Ad

Projekt-Nr.:

Jena, Karl-Liebknecht-Stralte
B-Plan Nr. VBB-Wj 20

6655 | Version 3.0

0 10

[ E— I—

30 N

MafRstab: 1:800
Lagestatus: UTM32
Hohensystem:  DHHN2016

Auftraggeber:

Wohnungsgenossenschaft

"Carl Zeiss" eG
Sonnenhof 9
07743 Jena

Ersteller:

goritzka akustik
Ingenieurbdiro fur Schall-
und Schwingungstechnik
Handelsplatz 1

04319 Leipzig

goritzka akustik




ohne Bebauungsvariante |/"L”

mit Bebauungsvariante

Legende

] geplante Bebauung (Bebauungsvariante)
[ ] Bebauung B-Plan VbB-Wj 18

[ ] umgebende Gebaude
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VergleichsgroRen
—— 50 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WR
—— 55dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA
59 dB(A) - IGW (16. BImSchV) fiir WA & WR

Isophonen [Abstand 1 dB]

—— Isophonenlinie I >55bis 60 dB(A)

bis 35 dB(A) I > 60 bis 65 dB(A)
I >35bis40dB(A) [ > 65bis 70 dB(A)
Il >40vis45d8(A) M >70bis75dB(A)

> 45 bis 50 dB(A) [ > 75 bis 80 dB(A)
I >50bis55dB(A) [ (ber 80 dB(A)
Emission: StraBenbahnverkehr
Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 161,5 m NHN
Isophonenkarte tags Bild A21
Verkehrslarm StraBenbahnverkehr Format: Ad
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! [ geplante Bebauung (Bebauungsvariante)
[ ] Bebauung B-Plan VbB-Wj 18
[ ] umgebende Gebaude
L 2 Geltungsbereich B-Plan VbB-Wj 20
—— Gelandelinien
VergleichsgroRen
40 dB(A) - ORW (DIN 18005) fur WR

—— 45 dB(A) - ORW (DIN 18005) fiir WA
—— 49dB(A) - IGW (16. BImSchV) fiir WA & WR

Isophonen [Abstand 1 dB]

—— Isophonenlinie > 55 bis 60 dB(A)

bis 35 dB(A)
> 35 bis 40 dB(A)
> 40 bis 45 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A)

> 60 bis 65 dB(A)
> 65 bis 70 dB(A)
> 70 bis 75 dB(A)
> 75 bis 80 dB(A)
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 152,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 155,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 158,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 158,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 158,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19
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- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 161,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 161,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WR-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 164,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet

Die Addition von 10 dB auf den Verkehrslarm (Differenzen
zwischen Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB) im Nacht-
zeitraum ist bereits bertcksichtigt.
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Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshéhe: 164,5 m NHN

Berechnungshinweise

- Immissionsermittlung Straenverkehr nach RLS-19

- Immissionsermittlung Straenbahnverkehr nach Schall 03
- Gewerbe: Immissionsrichtwerte fir WA-Gebiet
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Die Addition von 10 dB im Nachtzeitraum fur den Verkehrslarm
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