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0. Vorgang und Auftrag

In Jena auf dem Grundstiick der SaalbahnhofstraBBe ist der Abriss der Bestandsbebauung und der
anschlieBende Neubau von Wohngebauden mit einer groBen Tiefgarage geplant. Die Planung des
Bauvorhabens erfolgt durch das Planungsbiiro Franke aus Jena.

Im Vorfeld sollen die Baugrundverhéltnisse am Standort untersucht werden, um die wesentlichen
bodenmechanischen Kennwerte festzulegen und entsprechende Vorschlage fir die Griindungskon-
zeption zu erarbeiten. Weiterhin soll die Altlastensituation am Standort untersucht werden. Die Er-
kundungsergebnisse sind nach bautechnischen, geologischen und hydrologischen Gesichtspunkten
zu bewerten.

Im Ergebnis wird ein geotechnischer Bericht erstelit, der Angaben zur Beschaffenheit des Baugrun-
des, zur Tragfahigkeit fir eine kiinftige Bebauung und zur Altlastensituation sowie weitere grund-

bautechnische Hinweise zur Bauausfihrung beinhaltet.

Mit der Durchflihrung einer Baugrundvoruntersuchung wurde die BEB Jena Consult GmbH durch
die TW Wohnbau Winzerla 1 GmbH & Co. KG beauftragt (vgl. U 1).

1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich norddstlich vom Stadtzentrum, zwischen der Saalbahnhof-
strafe, der StraBe Am Anger und der Kathe-Kollwitz-Stra3e. Das Baufeld beinhaltet die Flurstlicke
108/3, 110, 107/6, 107/4 und 124/10 der Flur 7 in der Gemarkung Jena. Die Lage der Untersu-
chungsflache ist aus dem Ubersichtsplan (vgl. A1) zu ersehen.
Nach U4 besitzt der Standort folgende Mittelpunktkoordinaten (GauB-Kruger):

Hochwert: 56 44 231

Rechtswert: 44 71 345

2. Bauautfqabe
2.1 Obijekt

Bei der geplanten BaumaBnahme handelt es sich um den Neubau von einer Tiefgarage und meh-
reren Mehrfamilienwohnhausern.
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2.2 Baubeschreibung

Die genaue Lage, Abmessungen und eine Planung sind noch nicht genau bekannt. Nach der bishe-
rigen Bebauungsstudie (U4.1) ist der Neubau von drei Wohnh&usern Uber einer 1-stckigen Tiefga-
rage vorgesehen.

3. Baugrundmodell, Darstellung der Ergebnisse der Geotechnischen Untersuchung und
deren Auswertung

3.1 Morphologie des Geldandes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einer westlichen Saaleaue. Das Gelande ist im Baufeld
relativ eben. Die mittleren Gelandehdhen liegen nach U 5 zwischen 142 — 143 m NHN.

Die Saale flieBt ostlich am Standort vorbei. Der Abstand des Flusslaufes zur Baufeldmitte betragt
ca. 250 m.

Zur weiteren Auswertung wurden die Aufschllisse auf einen ortlichen Festpunkt eingemessen. Als
Hbhenbezug diente der Deckel eines Abwasserschachtes (MLM630) auf der Kéathe-Kollwitz-StraBBe
mit einer Deckelh6he von 142,44 m NHN.

3.2 Einwirkungen

3.2.1 Nutzung gelandenaher Tiefenbereiche

Nutzung

In friiheren Jahren verlief parallel zur jetzigen StraBe Am Anger die Muhllache als ehemals vermut-
lich kiinstlich angelegtes Gewésser (seit dem spaten Mittelalter). Die Lache verlief dabei am ostli-
chen Ende des Grundstlicks von Siden nach Norden. 1938 wurde die Lache verfillt.

1936 wurde das Grundstlick mit einem Kraftfahrzeugreparaturbetrieb und Autohaus bebaut, der
1990 VEB Kraftfahrzeuginstandsetzung Gera, Betriebsteil Jena von der JECAR Autohaus Jena
GmbH tbernommen wurde. Es ist méglich, dass bei der Uberbauung der Lache massive Betonfun-
damente den alten Gewasserlauf Gberspannen. ’

Im Nordteil des Grundstiicks befand sich ein Mébelhaus, das bis jlingste Zeit genutzt wurde.
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Am Standort befinden sich aktuell mehrere Gebaude aus der Vornutzung als Werkstatt, Mébelhaus
und Postdienstleistung, die teilweise unterkellert sind. Im Zentrum des Grundstlicks befindet sich
zudem ein Leichtflissigkeitsabscheider, der in den 1990er Jahren errichtet wurde. Die Hofflachen
sind Uberwiegend betoniert und partiell asphaltiert. Die Beton- bzw. Asphaltdicken kénnen den Pro-
filen der Anlage 3 entnommen werden.

Auf dem Baufeld ist mit Fundamentresten und grundstlicksinternen Medienleitungen (v.a. Abwasser)

zu rechnen.

3.2.2 Bodenbelastung

Durch den Bauherrn wurden Unterlagen (U4.2 und U4.3) Gibergeben, die folgende Altlastensituation
am Standort schildern:

Im Jahr 1991 wurden auf dem altlastenverdéchtigen Standort Untersuchungen zur Eingrenzung der
schadstoffbelasteten Bereiche durchgeflihrt und ein Sanierungskonzept erstellt. Dabei wurde in
Nachbarschaft zum ehemaligen Farbenlager ein dlbelasteter Bereich durch einen Olsammelbehalter
festgestellt und im Rahmen der Sanierung der Behélter entleert. Der ehemalige Olsammelbehalter
befand sich unmittelbar nérdlich der BS 2/17. Im weiteren Verlauf der Sanierung wurden erhthte
Mineraldl-Kohlenwasserstoff-Konzentrationen auBerhalb des Behalters ermittelt und anschlieBend
ein Bodenaustausch durchgefiinrt und der Behdlter entfernt. Zusétzlich wurde in diesem Bereich
dlbelastetes Grundwasser mit aufschwimmendem Ol {iber einen Sanierungsbrunnen abgebpumpt.

Wahrend der Sanierung und Errichtung eines neuen Olabscheiders sind ca. 15m? schwach konta-
miniertes Bodenmaterial aus dem Bereich der ehemaligen Entwasserungsanlage (Teilewaschraum)
auf dem Betriebshof mit entsorgt und Austauschmaterial eingebaut worden. Dieser Bereich befindet
sich unmittelbar bei BS 1/17.

Im vorliegenden Bericht soll die Altlastensituation an den ehemals schadstoffbelasteten Bereichen
bei BS 1/17 (Entwésserungsanlage Teilewaschraum) und BS 2/17 (ehem. Olsammelbehélter) nach-
untersucht und Empfehlungen fir die zukinftige Bebauung gegeben werden. Weiterhin sollten fiir
dieVerwertung des Aushubs in den weiteren Bereichen des Grundstlicks bei KB 1/17 und KB 2/17
Untersuchungen nach LAGA-Richtlinie erfolgen.
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LAGA-Untersuchung
Die organoleptische Ansprache der Baugrundschichten in den Kernbohrungen KB 1/17 und KB 2/17

wahrend der Erkundung ergab keine Hinweise, die auf eine anthropogene Schadstoffbelastung des
Bodens schlieBen lassen.

Aus beiden Aufschliissen wurden getrennte Proben aus den bindigen Aufflillungen der Schicht 0.2,
dem unterlagernden kiesigen Aufflillungen der Schicht 0.1, dem Saalekies der Schicht 2 und dem
Tonstein der Schicht 3 entnommen. Fir die Untersuchung wurden zwei Mischproben gebildet. Die
Mischrobe 1 (MP 1) besteht aus dem Bodenmaterial beider Kernbohrungen bis eine Tiefe von 3,8
m unter GOK, was oberflachennahe kiesige Aufflllungen und bindige Auffillungen beinhaltet.

Die Mischrobe 2 (MP 2) besteht aus dem Bodenmaterial beider Kernbohrungen ab einer Tiefe von
3,8 bis 7,0 m unter GOK, was tieferliegende kiesige Aufflillungen, Saalekies und Tonstein beinhaltet.

Bei den enthommenen Proben handelt es sich gemani Definition der LAGA M 20 um Bodenaushub.
Damit kann die Probe in der Laboranalyse in die Tabellen der TR Boden (Tab. Il 1.2-1) eingeordnet
werden. Die Proben wurden dem zugelassenen Analyselabor Dr. Ronald Fischer AUb in Bad Berka
tbergeben und nach LAGA M 20 untersucht.

Hinweise zur Verwendung des Bodenaushubes

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchV) ist in der Bundesrepublik Deutschland die maBge-
bende rechtliche Vollzugshilfe fir die Verwertung von Bodenmaterial. Als Hilfe zur Verwertung von
Aushubbdden wurde als ergédnzende Richtlinie von den Bundeslandern die LAGA (Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall) entwickelt. Die letzten Aktualisierungen der LAGA 2003 / 2004 sind in Thirin-
gen noch nicht vollstandig eingeflhrt.

Fur jede Erdstoffdeponie gelten zusatzlich erweiterte Anforderungen des Thiringer Landesbergam-
tes, die Uber die LAGA hinausgehen.

Die LAGA definiert die Verwertbarkeit der Aushubbdden in Einbauklassen. Fir die jeweilige Einbau-
klasse sind Obergrenzen als Zuordnungswerte Z 0 bis Z 5 festgelegt. Bei Uberschreitung der Zu-
ordnungswerte Z 2 sind Verwertungen nur in zugelassenen Deponien als Abfall (Z 3 und Z 4) bzw.
Sonderabfall (Z 5) zuldssig.

Die aktuelle Herangehensweise ist deshalb zunachst eine Einstufung fliir sogenannte bodenahnliche
Anwendungen nach LAGA 2004. Wenn die Zuordnungswerte Z 0/0* nach LAGA 2004 Uberschritten
werden gilt wieder die LAGA 1997. Die LAGA 1997 kennt aber nicht den Organik-Parameter TOC
weshalb die Anforderungen des Bergamtes fir die jeweilige Deponie zu priifen sind.
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Ergebnisse der Laboruntersuchung

Dem Prufbericht des Labor Dr. Ronald Fischer AUb (Anlage 6) kann entnommen werden, dass fol-
gende Parameter im Feststoff und Eluat der Auffullungen (MP 1) und des natirlichen Bodens (MP
2) den Zuordnungswert Z 0/0* der LAGA 2004 (iberschreiten. Bei einer Uberschreitung wurde ent-
sprechend der in Thilringen angewandten Ubergangsregelung eine Einstufung nach LAGA 1997
vorgenommen.

Tabelle 1: Uberschreitungen im Feststoff (nach LAGA 2004/1997)

Probe Parameter Laborwert Zuordnung Zuordnungswert 04/97
VP 1 TOC 1,5 Ma.-% >Z20"/Z1 0,5 Ma.-% /1,5 Ma.-%
PAK 47,1 mg/kg >Z20"/>22 | 20 mg/kg
MP 2 TOC 0,6 Ma.-% >20"/20"2 | 0,5Ma.-% /1,0 Ma.-%

*IDie LAGA 1997 beinhaltet den Parameter TOC nicht, daher wurde eine Einstufung nach LAGA 2004 in Tabelle 1
vorgenommen
*2pei einem C:N-Verhiltniss > 25 betragt Zuordnungswert fiir Z 0* 1,0 Masse-%

Tabelle 2: Uberschreitungen im Eluat (nach LAGA 2004/1997)

Probe Parameter Laborwert Zuordnung Zuordnungswert 04/97
elektr. Leitfahig-
, 347 uS/cm >Z0"/20 500 uS/cm
MP 1 keit
Sulfat 110 mg/l >Z20*/Z2 20 /100 mg/l (Z1.2)

Auf Grund des erhdhten PAK-Wertes (iberschreitet das untersuchte Bodenmaterial bei KB 1/17 und
KB 2/17 bis eine Tiefe von 3,8 m unter GOK der Zuordnungsklasse Z 2 nach LAGA 2004 TR Boden.
Das Material ist demnach auf einer Deponie zu entsorgen. Eine Nachuntersuchung nach den Er-
ganzungsparametern der DepV wird empfohlen.

Auf Grund der Uberschreitung des Sulfat-Wertes wird das untersuchte Bodenmaterial bei KB 1/17
und KB 2/17 an einer Tiefe von 3,8 m unter GOK der Zuordnungsklasse Z 2 nach LAGA 2004 TR
Boden zugeordnet und ist damit flir den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmafBnahmen geeignet (Einbauklasse 2).

Bei der Entsorgung ist gemé&s Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeich-
nisverordnung — AVV) dem Material beider Proben der Abfallschilssel 17 05 04 zuzuordnen (nicht
gefahrlicher Abfall).
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Bewertung Altlastensituation

In den ehemals schadstoffbelasteten Bereichen bei BS 1/17 (Entwasserungsanlage Teilewasch-
raum) und BS 2/17 (ehem. Olsammelbehélter) wurden in Absprache mit dem Fachdienst Umwelt-
schutz der Stadt Jena mehrere Einzelproben enthommen und getrennt nach Parametern MKW,
BTEX, PAK, LHKW und Schwermetalile untersucht. Bei den LHKW wurde die Untersuchung auf die
Gruppe der LCKW beschrankt. Die Proben wurden dabei wie folgt zusammengestellt.

Tabelle 3: Probenzusammenstellung

Untersuchungsbereich Probe Aufschluss Tiefenbereich [m]
ehemalige Entwésserungsan- | Probe 11 BS 1/17 0,25-2,0
lage fur Teilewaschraum Probe 12 BS 1/17 20-28
Probe 14 BS 2/17 0,26 —2,7
ehemaliger
" Probe 15 BS 2/17 2,7-3,8
Olsammelbehélter
Probe 16 BS 2/17 3,8-52

In der Kleinrammbohrung BS 1/17 (Entwé&sserungsanlage Teilewaschraum) wurde lediglich ein
leicht erhéhter PAK-Gehalt von 8,1 mg/kg TS im Tiefenbereich von 0,25 bis 2,0 m (Probe 11) fest-
gestellt. Im Tiefenbereich von 2,0 bis 2,8 m (Probe 12) wurde ein PAK-Gehalt von 1,9 mg/kg TS
ermittelt.

In der Kleinrammbohrung BS 2/17 (ehem. Olsammelbehélter) wurden in allen drei Proben erhdhte
MKW-Gehalte festgestellt, die in die Tiefe hin zunehmen. Die ermittelten Werte liegen dabei zwi-
schen MKW (Ci¢ — C22) = 70 bis 490 mg/kg TS und MKW (C1o — C40) = 1780 bis 7300 mg/kg TS. Die
Ergebnisse decken sich mit den Aussagen der friiheren Untersuchungen (U4.2 und U4.3), die in der
Umgebung des ehemaligen Olsammelbehéiter erhéhte Mineraldl-Kohlenwasserstoff-Konzentratio-
nen festgestellt haben.

Die erhohten MKW-Konzentrationen scheinen sich auf den Bereich um BS 2/17 zu beschréanken.
Fur den Neubau ist die Errichtung einer Tiefgarage geplant. Fir den Bau der Tiefgarage sollte auf
ausreichende Abdichtung gegen MKW in diesem Bereich geachtet werden. Fur eine mogliche Bau-
wasserhaltung im Rahmen des geplanten Neubaus ist eine Wasser-Reinigungsanlage einzuplanen
und zu kalkulieren.
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3.2.3 Nutzung gelandeferner Tiefenbereiche

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine stillgelegten bergbaulichen Anlagen oder andere oberflachen-
ferne kinstliche Hohlrdume.

3.2.4 Dynamische Einfliisse/Seismik

Das Baugelénde befindet sich nach "Einflihrung Technischer Baubestimmungen, DIN 4149 Teil 1 A
1 - Zuordnung der Gebiete in Erdbebenzonen, Thiringer Staatsanzeiger Nr. 50/2006, in in der Erd-
bebenzone 0 mit vernachlissigbar geringer seismischer Gefahrdung.

3.2.5 Rezente potentielle Prozesse

Nach U 7 befindet sich das Baufeld im Rayon B - a - | - 2. Auslaugungserscheinungen sind aufgrund
der geologischen Untergrundsituation zwar méglich aber nicht sehr wahrscheinlich.

Nach U 6 werden die Lockergesteine im Untersuchungsgebiet von Sedimenten der Salinarrot-Folge
des oberen Buntsandsteins (so1) unterlagert, in denen bei ungestérter Lagerung z.T. machtige

Gipse eingelagert sein kdnnen.

In den aktuellen Bohrungen und den benachbarten Aufschliissen (U8) wurde der Tonstein jedoch in
verstirzter Lagerung als Residualgebirge aufgeschlossen, so dass im Untersuchungsgebiet davon
auszugehen ist, dass der Gips bereits vollstandig geldst ist.

Am Standort ist nicht mehr mit auslaugungsbedingten Oberflachenverdnderungen (Erdfélle, Boden-
senkungen) zu rechnen. Besondere SicherungsmaBnahmen sind aus Baugrundsicht somit nicht er-
forderlich.

3.2.6 Grundwassereinwirkung

Beim Umgang mit weitreichenden potentiellen Trinkwasserschadstoffen wahrend Bau und Betrieb
des Bauwerks ist Vorsicht geboten.
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3.3 Regionale Einheiten/Geologischer Uberblick

naturrdumlich:

regionalgeologisch:

bodenmechanisch:

westliche Talaue im Bereich des mittleren Saaletals

Anthropogen (iber quartdren Auesedimenten und im Liegenden Ge-
steine des Oberen Buntsandsteins als Tafeldeckgebirge im Bereich der
Bleicherode- Stadtrodaer- Scholle der Thiiringer Mulde

Am Standort stehen kiesige Aufflillungen (Schicht 0.1) aus der Ver-
kehrsflachenbefestigung und aus dem Bodenaustausch im Rahmen der
friiheren Sanierung als schwach schluffiger, sandiger Kies und kiesiger
Sand und bindige Auffillungen (Schicht 0.2) aus der Verfillung der La-
che mit umgelagertem Auelehm als toniger Schiuff an. Weiterhin folgt
Auelehm (Schicht 1) als schwach toniger, schwach kiesiger Schluff und
darunter Saalekies (Schicht 2). Tiefer befindet sich der entfestigte Ton-
stein (Schicht 3) der Salinarrét-Folge des Oberen Buntsandsteins.

3.4 Baugrunderkundung

Felduntersuchungen

Zur Feststellung der Baugrundschichtung sowie zur Bestimmung der Lagerungsdichte der Boden-

arten wurden die folgenden Untersuchungen durchgefihrt:

Tabelle 1:  Felduntersuchungen

Aufschlussart DIN Anzahl Anlage
Bohrungen BK (Kernbohrung) |EN ISO 22475-1:2006 2 3.1-38.2
Kleinrammbohrungen BS EN ISO 22475-1:2006 2 3.3-35
Rammsondierungen DPM EN I1SO 22476-2:2005 3 3.6-3.8

Laboruntersuchungen

Zur Kilassifizierung des Bodens nach DIN 18196 und zur Bestimmung der Betonaggressivitit des

Grundwassers wurden im Labor der BEB Jena Consult GmbH die folgenden Untersuchungen durch-

gefiihrt:
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Tabelle 2: Laboruntersuchungen
Untersuchung / Bestimmung DIN Anzahl Anlage
Wassergenhalt 18121 4 5.1
Zustandsgrenzen 18122 2 52-53
KorngroB3enverteilung 18123 1 54
Gluhverlust 18128 2 55
Betonaggressivitat Grundwasser EN 201-6 / 4030 1 5.6

3.5 Baugrundschichtung / Homogenbereiche

Die Angabe der Baugrundschichtung erfolgt auf der Grundlage der durchgeflihrten Felduntersu-
chungen. Entsprechend der in der Anlage 2 dokumentierten Erkundungsergebnissen der Einzelpro-
file wurden folgende Baugrundschichten angetroffen und entsprechenden Homogenbereichen (HB)
zugeordnet. Die Einstufung der Homogenbereiche (HB) nach dem aktuellen Normenstand der VOB
Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen (ATV), z.B. DIN 18300 Erdarbeiten 2015, wird f(ir
Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem L&sen vorgenommen. Dabei ist der Homo-
genbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder ggf. mehreren Boden- und Fels-
schichten, der flr einsetzbare Erdbaugerate, Bohrarbeiten usw. vergleichbare Eigenschaften auf-
weist. Eine weiterflihrende Differenzierung, z.B. hinsichtlich L&sen, Laden, Férdern, Wiederein-
bauen usw., erfolgt nicht.

Tabelle 3: Einteilung der Homogenbereiche

Baugrundschicht Homogenbereich (HB)
0.1 — kiesige Aufflllungen A
0.2 — bindige Aufflillungen B
1 — Auelehm B
2 — Saalekies A
3 — Tonstein C

3.6 Eigenschaften der Baugrundschichtung vor dem Ldsen

Die Angabe der Baugrundschichtung erfolgt auf der Grundlage der durchgeflihrten Felduntersu-
chungen. Am Standort ist von folgender Untergrundschichtung auszugehen:

HB A (Schichten 0.1 und 2): kiesige Auffiillungen und Saalekies

Genese: Aufflillung aus der Verkehrsflachenbefestigung, Boden-
austausch im Rahmen der Sanierung, Verflllung der ehe-
maligen Lache und Saalekies als quartdres Auesediment

Machtigkeit, Verbreitung: vgl. A3-A4
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Bodenart (DIN EN ISO 14688-1):

Beimengungen:

Masseanteil Steine und Bldcke,
grof3e Blocke (DIN 14688-2):
Anteil Organik:

Dichte:

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Lagerung:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Bodenarten (ATV- Bl. 127):
Abrasivitat:

HB B (Schichten 0.2 und 1):
Genese:

Machtigkeit, Verbreitung:
Bodenart (DIN EN [SO 14688-1):
Masseanteil Steine und Blocke,
groBe Blocke (DIN 14688-2):
Anteil Organik:

Dichte:

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Konsistenz:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Bodenarten (ATV- Bl. 127):
Abrasivitat:

HB C (Schicht 3):
Genese:

Machtigkeit, Verbreitung:
Benennung (DIN EN 1SO 14689):
Bodengruppe (DIN 18196):
Festigkeit:

Einachsiale Druckfestigkeit:
Dichte:

Verwitterung:

Boden- / Felsklasse:
Trennflachen / Schichtung:
Farbe:
Wasserempfindlichkeit:

Kies, sandig - stark sandig, schwach schluffig — schiuffig;
Sand, schwach schiuffig — stark schluffig
Ziegel, Keramik

Steine: 10 - 35 %, Blécke: 0 — 20 % (geschatzt)
Vg=0-2%

p=19-2,0¢g/cm?

A[GU/SU/SU

3 — 4, 5 bei Steinanteil > 30 % (informativ)
grau, braungrau — graubraun

(locker — mitteldicht) D = 0,15 - 0,50

F2 - F3 (nach ZTVE — StB 09)

gering wasserempfindlich

Gruppe 2 - Gruppe 3

CAl = 2,0 — 4,0 stark abrasiv

bindige Auffiillungen / Auelehm

Auffiillungen aus der Verflillung des ehemaligen Gelan-
des und Auelehm als quartires Auesediment

vgl. A3-A4

Schluff, sandig bis stark sandig, teilweise tonig und kiesig

Steine: 0 - 5 %, keine Blocke (geschéatzt)
Vg=2-5%

p=20-2,1g/cm3

UM

4 (informativ)

braun

(weich — steif) Ic = 0,6 - 0,8

F3 (nach ZTVE — StB 09)

stark wasserempfindlich

Gruppe 3

CAl = 0 — 0,5 nicht bis kaum abrasiv

Tonstein

Feinkérniges Sedimentgestein (SF), Salinarrét
vgl. A3, A4

Tonstein, teilweise Schluffstein

TL

brichig, geringhart

Qu< 1 MN/m2

p=21-22¢g/cm3

VE (entfestigt)

4 — 6 (informativ)

A 01 — A 05, schiefrig - diinnplattig
grau - gringrau

stark wasserempfindlich
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Abrassivitat: CAl = 0,2 - 0,9 sehr gering abrassiv
Kalk- und Sulfatgehalt: diinne Zwischenschichten aus Kalk- und Dolomitstein und

erhdhter Sulfatgehalt aus Gipsresten méglich

Die Kennwerte und Kennzeichen der mineralischen Lockergesteine sind aus Abschnitt 6.2 zu ent-
nehmen.

3.7 ___Wassetrfithrung

Grundwasser wurde in den Bohrungen in den tieferliegenden kiesigen Auffillungen (Schicht 0.1 und
dem Saalekies (Schicht 2) angeschnitten. Diese Schicht ist auch als oberer Grundwasserleiter ein-
zustufen. Die gemessenen Ruhewasserstande sind aus der folgenden Tabelle und den Profildar-
stellungen (vgl. A 3) zu entnehmen.

Tabelle 4: Grundwasserstiande

Punkt GW in [m unter GOK] GW in [m NHN] Bemerkung
KB 1/17 3,50 138,90 GW-Ruhe
KB 2/17 3,60 139,06 GW-Ruhe
BS 2/17 3,19 139,18 GW-Ruhe

Die Wasserstande am Standort korrespondieren mit dem Auengrundwasser, das durch das Ober-
flichenwasser der Saale beeinflusst wird. Aufgrund der Uberdeckung des Wasserleiters mit
schwach durchlassigen Auelehmen (Schicht 1) und bindigen Aufflllungen (Schicht 0.2) sind bei hé-
heren Wassersténden in der Saaleaue auch gespannte Grundwasserstande mdglich (vgl. KB 1/17
und KB 2/17).

Nach U 8.1 ist am Standort der héchste Grundwasserstand mit HGW = 140,40 m NHN anzunehmen.

Diese Angabe basiert jedoch auf Auswertung alterer Archivunterlagen, so dass die aktuellen Be-
messungswasserstande beim Fachdienst fir Bauen und Umwelt einzuholen sind.

Nach U 8 ist nach ortlichen Erfahrungswerten bei einer Hochwasserflihrung der Saale mit einem
hdchsten Flusswasserstand zwischen den Ordinaten 141,00 m NHN (HQ 20) und 141,50 m NHN
(HQ 100) zu rechnen.
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3.8 _Bodeneigenschaften

In der enthommenen Wasserprobe wurden geringfligig erhéhte Werte von angreifendem CO, und
leicht erhdhte Sulfatgehalte festgestellt (vgl. A 5.6), so dass das Grundwasser nach DIN 4030 bzw.
DIN EN 206-1 als schwach betonangreifend einzustufen wére.

Bei alteren Untersuchungen sowie nach Informationen des Fachdienstes fir Bauen und Umwelt der
Stadt Jena ist im Untersuchungsgebiet jedoch von erhéhtem Suifatgehalten zwischen 600 — 1000
mg/l zu rechnen, so dass eine Einstufung des Grundwassers nach DIN 4030 bzw. DIN EN 206-1 in
maBig betonangreifend erforderlich ist.

Flr grundwasserberiinrte Bauwerksteile (Bohrpfahle, Bodenplatte, Kellergeschoss bis 50 cm (ber
HGW-Pegel) ist bei der Betonherstellung nach DIN 1045-2 hinsichtlich des chemischen Angriffsgra-

des somit die Expositionsklasse XA2 zu berlcksichtigen.

4. Baugrundeignung

41 Bebaubarkeit des Untersuchungsgebietes

Fir die vorgesehene Bebauung ist der Standort bedingt geeignet. Mit erhdhten Aufwendungen ist
in folgenden Bereichen zu rechnen:

Aufgrund der geringen Tragfahigkeit der oberflaichennah anstehenden Bdden (Schicht 0.2: bindige
Aufflllungen, Schicht 1: Auelehm) sind bei Bauwerkspunktiasten Tieferfiihrungen der Grindungen
bis zum tragfahigen Saalekies (Schicht 2) bzw. zu den tieferliegenden kiesigen Aufflllungen (Schicht
0.1) vorzusehen. Alternativ sind zur Lastabtragung Bohrpféhle zu empfehlen, die im tragféhigen
Tonsteinzersatz (Schicht 3) einzubinden sind.

Unter den Bodenplatten sind aufgrund der Inhomogenitat der Aufflllungen und der geringen Trag-
fahigkeit der z.T. oberflachennah anstehenden Auelehme zuséatzliche MaBnahmen zur Herstellung
von Griindungspolstern (D 2 0,5 m) aus geeigneten Brechkorngemischen vorzusehen. Hinweise zur
Herstellung der Polster sind aus Abs. 5.8 zu entnehmen.

Im GroBteil des Baufeldes sind auf Grund vorhandener Nachbarbebauung und der angrenzenden
Verkehrswege MaBnahmen zur Sicherung der Baugrube durch einen Verbau vorzusehen.
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Im Untergrund wurden z.T. erhdhte Schadstoffgehalte festgestellt, so dass MaBnahmen fiir baube-
gleitende Altlastenuntersuchungen und MaBnahmen zur Entsorgung / Deponierung kontaminierter
Materialien vorzusehen sind. Es sollte dabei Augenmerk auf Sulfat-, PAK- und MKW-Gehalt gelegt
werden.

Die im Aushubbereich anstehenden Bdden (Schicht 1: Auelehm, Schicht 0.2: bindige Auffiillungen)
sind zur Wiederverfiillung in statisch belasteten Abschnitten nicht geeignet, so dass MaBnahmen
zur Aufbereitung des Aushubes (Stabilisierung) bzw. MaBnahmen flr den Einsatz geeigneter
Fremdmaterialien (Bodenaustausch) vorzusehen sind.

Aufgrund der zu erwartenden Héheneinordnung der Tiefgarage im Einflussbereich des Hochwas-
sers sind erhdhte AbdichtungsmafBnahmen erforderlich.

4.2 Belastbarkeit

Die Belastbarkeit der aufgeschlossenen Bodenschichten kann wie folgt beschrieben werden:

HB A: kiesige Aufflillungen (Schicht 0.1) und Saalekies (Schicht 2)

Der Homogenbereich A wurde mit einer Uberwiegend mitteldichten Lagerung aufgeschlossen. In
Bereichen, in denen Bodenaustausch stattgefunden hat (BS 1/17), wurde partiell eine lockere Lage-
rung angetroffen.

Auf Grund der mitteldichten Lagerung sind die tieferliegenden kiesigen Aufflllungen und der Saale-
kies zur Abtragung mittlerer Bauwerkslasten geeignet.

HB B: bindige Aufflllungen (Schicht 0.2) und Auelehm (Schicht 1)

Der Homogenbereich B wurde mit einer weichen bis steifen Konsistenz aufgeschlossen und ist zur
Lastabtragung nicht geeignet. Die bindigen Aufflllungen und der Auelehm sind mit der Griindung zu
durchfahren.

HB C: Tonstein (Schicht 3)
Der Tonstein ist aufgrund seiner Uberwiegend halbfesten Konsistenz als tragfahig einzustufen und
zur Abtragung mittlerer Belastungen geeignet.

Bei einem Belastungseintrag durch Bohrpféhle ist jedoch zu beachten, dass die zuldssigen Grenz-
werte flr die Gesamtsetzung bzw. die Setzungsdifferenz zwischen benachbarten Bauwerksteilen
nicht Oberschritten werden.
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4.3  Losbarkeit (informativ)

Die Lésbarkeit der in den Aufschilissen festgestellten Locker- und Festgesteine kann nach alter DIN
18300 wie folgt beurteilt werden:
Tabelle 5: Bodenklassen

Homogen- Schicht Nr. / Bodenart Bodenklasse
bereich
0.1 - kiesige Auffillungen

A : 3 -4/5 = Steinanteil > 30%
2 - Saalkies

5 0.2 - bindige Auffullungen .
1 — Auelehm

C Tonstein 4-6

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur punktférmig tber den
Baugrund, somit auch Uber die Boden- und Felsklassen, Aufschluss geben. Die genauen Anteile der
einzelnen Boden- bzw. Felsklassen ergeben sich erst mit den Erdarbeiten.

Bemerkung: Bei den Schachtarbeiten sind planungsseitig zusatzliche MaBnahmen flr das Ldsen
von ,Bauwerks- und Fundamentresten® der Altbebauung vorzusehen.

4.4 Verwendbarkeit der Schiitistoffe aus Abtrag und Aushub

Beim Wiedereinbau geldsten Bodens sind die Bestimmungen der ZTVE- StB 09 und der DIN 18 300
zu beachten. Unter Berlicksichtigung dieser Richtlinien ist die Verwendbarkeit der Bodenarten wie
folgt zu bewerten:

Die kiesigen Auffillungen (Schicht 0.1) und der Saalekies sind als Verfiillmaterial in belasteten Ab-
schnitten geeignet und kénnen zur Bauwerkshinterflillung bzw. Angleichung von Planumsflachen
verwendet werden.

Die bindigen Aufflllungen (Schicht 0.2) und der Auelehm (Schicht 1) sind auf Grund ihres hohen
Feinkornanteils fiir den Wiedereinbau nur mit ZusatzmaBnahmen (z.B. Siebung, Bindemittelstabili-
sierung) geeignet.

Ohne Bindemittelstabilisierung sollten das anfallende bindige Aushubmaterial lediglich in Bereiche
eingebaut werden, die keine besonderen qualitativen Anforderungen aufweisen.
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Stark durchfeuchtete Bodenschichten sind generell auszuhalten und nur mit ZusatzmaBnahmen
(Trocknung, Bindemittelstabilisierung) fiir den Wiedereinbau geeignet.

Der Wiedereinbau sollte entsprechen ZTV E-StB 09 bei anndhernd optimalem Wassergehalt und
lagenweiser Verdichtung erfolgen.

4.5 Rammbarkeit (informativ)

Die Rammbarkeit der Schichten ist nach alter EAU 2012 fiir schlagende Verfahren wie folgt zu be-
werten:
Tabelle 6: Rammbarkeit

Homogen- Schicht Nr. / Bodenart Rammbarkeit
bereich
0.1 - kiesige Aufflllungen .
A mittelschwer bis schwer*
2 - Saalkies
0.2 — bindige Aufflllungen
B leicht bis mittelschwer*
1 — Auelehm
C Tonstein nur anrammbar, Austauschbohrung erforder-
lich

*im Bereich von Fundament- und Bauwerkresten ist kein Rammen maglich

Bemerkung: Aufgrund der Nahe von Gebauden bzw. baulichen Anlagen, in die ggf. keine
Erschitterungen eingetragen werden dirfen, kénnte Rammen nicht mdglich
sein. Optional sind MaBnahmen fiir Austauschbohrungen als Rammbhilfen im
Tonstein vorzusehen.

4.6 Bohrbarkeit (informativ)

Die Bohrbarkeit der Schichten ist nach alter DIN 18301:2012 wie folgt zu bewerten:

Tabelle 7: Bohrbarkeit

Homogen- Schicht Nr. / Bodenart Boden- bzw. Felsklasse / Zusatzklasse
bereich
0.1 - kiesige Auffullungen
A BN1, BN2, BS1 - BS3
2 - Saalkies
0.2 — bindige Auffillungen
B BB2 — BB3, BS1

1 — Auelehm

C Tonstein BS 1, BB2-BB3/FV1 -FV5/FD1
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5. Lésungsvorschlage

Die nachfolgenden Vorschlage sind Empfehlungen zur geotechnischen Entwurfsbearbeitung i.S. der
DIN 4020 fir die Bebauung auf einem bedingt tragfdhigen Baugrund, liber deren Realisierung der
Anwender endgliltig entscheidet.

5.1 Bauwerkseinordnung

Uber die Lageeinordnung der Neubauten wurde noch nicht entschieden.

Hinsichtlich der Hdheneinordnung ist bei der Griindung neben den Anforderungen flir die frostfreie
Mindesteinbindung die Tragfahigkeit der einzelnen Baugrundschichten zu beachten.

Bereiche mit begrenzt tragfdhigen Baugrundschichten (Schichten 0.2 und 1) sind vollstandig zu
durchfahren, um gleichmaBige Bettungsverhaltnisse sicherzustellen und gréBere Setzungen zu ver-
meiden.

Die Tiefenlage der Schichten ist aus den Profildarstellungen (A 3) bzw. aus den Geldndeschnitten
(A 4) zu entnehmen.

5.2 Grundungsmethode

Entsprechend der angetroffenen Untergrundsituation sind vorbehaltlich der einzutragenden Lasten
zundchst zwei Grindungsverfahren denkbar. So kann die Grindung fir die Tiefgarage auf einer
Bodenplatte im Saalekies der Schicht 2 bzw. den tieferliegenden kiesigen Aufflllungen der Schicht
0.1 erfolgen. Nicht unterkellerte Neubauten kénnen auf Bohrpfahlen tiefer gegriindet werden. Die
Tiefergriindung sollte dabei auf Grof3bohrpfahlen (D =z 0,6 m) im Tonstein (Schicht 3) erfolgen.

5.3 Bauwerksschutz

Sperr- und DichtungsmaBnahmen sind entsprechend den Trockenheitsanforderungen aus der Nut-
zung vorzunehmen. Bei der Optimierung von AbdichtungsmaBnahmen sind die Anforderungen der
angrenzenden Raumnutzung zu bertcksichtigen.

Deshalb sind je nach Einbindung der Bauwerke unterschiedliche Lastfalle nach DIN 18533-1:2017-
07 anzusetzen.

Am Standort ist bei héheren Wasserstanden in der Saale bis zum HGW - Pegel im Bereich der
Unterkellerung / Tiefgarage mit einem Andrang von Grundwasser zu rechnen. Somit ist das Keller-
geschoss bis 30 cm Uber den HGW-Pegel (ca. 141,00 m NHN) und somit die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E (méaBige Einwirkung von drlickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) anzusetzen. Bei
tieferer Anordnung des Gebaudes ist die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (hohe Einwirkung von
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drlickendem Wasser =2 3 m Eintauchtiefe) anzusetzen. Eine Abdichtung ist mit bahnenférmigen Stof-
fen nach DIN 18533-2 und mit fllissig zu verarbeitenden Stoffen nach DIN 18533-3 vorzusehen.

Alternativ wird die Ausflihrung einer ,weiBen Wanne" (WU- Beton gemai DAfStB-Richtlinie) emp-
fohlen.

Fur den nicht unterkellerte Bereiche ist von einer Beanspruchung durch Bodenfeuchte auszugehen.
Durch die Einwirkung von Bodenfeuchte und nicht driickendem Wasser bei Bodenplatten und erd-
berlihrten Wanden ist die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E anzuwenden. Eine Abdichtung ist mit
bahnenfdrmigen Stoffen nach DIN 18533-2 und mit flissig zu verarbeitenden Stoffen nach DIN
18533-3 vorzusehen.

AuBenaniagen sind so auszubilden, dass Oberflachenwasser vom Bauwerk weg geleitet wird.

5.4  Schutz des Bauqrundes

Im Untersuchungsgebiet gelten die Bestimmungen des allgemeinen Frostschutzes in Frostperioden
(DIN 1054). Demnach ist eine Mindesteinbindetiefe bzw. Uberdeckung der Griindungssohle
von 0.80 m bei nicht unterkellerten Bereichen oder bei frostausgesetzten Bereichen der Tiefgarage
erforderlich. (Unter der Bodenplatte ist eine umlaufende Frostschiirze auszubilden).

Anfallendes Brauch- und Oberflaichenwasser ist in dichten Leitungen sicher abzuleiten.

5.5 Wasserhaltung

Bauzeitlich ist mit einem Andrang von Oberflachen- und Niederschlagswasser und bei tieferer Ein-
bindung in den Saalekies (Schicht 2) auch mit Grundwasser zu rechnen.

Bei Griindung oberhalb der festgestellten Grundwasserstande kann das anfallende Wasser (iber
eine offene Haltung gefasst und abgeleitet werden.

Bei Grindung unterhalb der festgestellten Grundwasserstande ist als eine Moglichkeit die Ausfiih-
rung eines wasserdichten Spundwandverbaues erforderlich, wobei die Spundwénde in den schwach
durchldssigen Tonstein (Schicht 3) einzubinden sind, um Wasserumlaufigkeiten zu vermeiden. Das
Restwasser in der Baugrube ist durch eine offene Haltung zu fassen in den nachsten Vorfluter ein-
zuleiten.
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Alternativ zum wasserdichten Spundwandverbau kann eine Wasserhaltung auch durch Brunnenga-
lerien erfolgen, die geméanR Baufortschritt nach gesonderter Planung anzuordnen sind. Dabei wird
der Zufluss durch die Brunnen in die Baugrube verhindert. Der genaue Abstand der Brunnen und
deren Anordnung sowie die ungefahren Abpumpmengen sind durch ein gesondertes hydrologisches
Gutachten mit Nachweis der erforderlichen Brunnen vorzugeben. Gegenliber dem Spundwandver-
bau ist bei dieser Variante mit erhdhten Mengen abzuleitenden Grundwassers bis zur Auftriebssi-
cherheit des Kellers zu rechnen.

Vor Einleitung des Grundwassers in das 6ffentliche Kanalnetz ist eine gesonderte Genehmigung
beim Zweckverband Jenawasser zu beantragen.

Es wird empfohlen, dass im Vorfeld eine Wasseruntersuchung nach den Kriterien der Klaranlage
Jena durchgefihrt wird.

5.6 Schutz der Baugrube

Baugruben und Graben mit Tiefen tber 1,25 m sind nach DIN 4124 abzusteifen oder abzub&schen.
Bei unbelasteten Bdschungsschultern (lastfreier Streifen je nach Verkehrslast bis 12t > 1 m, (iber 12
t > 2 m) und Baugruben bis 5 m Tiefe gelten ohne rechnerischen Nachweis nachstehende max.
zulassige Bdschungswinkel:

Tabelle 8: Bdschungswinkel

Homogen- Schicht Nr. / Bodenart Béschungswinkel
bereich
0.1 - kiesige Aufflllungen
A 45
2 - Saalkies
0.2 — bindige Auffiillungen 60 bei mindestens steifer Konsistenz
B
1 — Auelehm 45 bei weicher Konsistenz
C Tonstein 60

Bei belasteten Boschungen und Baugruben tiefer 5 m ist ein gesonderter Standsicherheitsnach-
weis zu fuhren.

Aufgrund der Nahe von baulichen Anlagen (Bauwerke, Stra3e, Verkehrsflachen) ist die Herstellung
einer frei gebdschten Baugrube im Bereich der Teilunterkellerung des westlichen Gebauderiegels
ggf. nicht méglich und somit deren Sicherung erforderlich.
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Zur Sicherung kann die Herstellung eines Verbaues aus Tragerbohlwé&nden bzw. bei Einbindung
des Gebaudes in das Grundwasser aus wasserdichten Spundwanden erfolgen. Die Tréager / Spund-
wande sind in den Untergrund frei einzuspannen. Bei erforderlicher wasserdichter Ausflihrung sind
die Spundwaénde zur Vermeidung von Wasserumlaufigkeiten mindestens 1 m in den Tonsteinzersatz
(Schicht 3) einzubinden.

Hinsichtlich der Ramm- und Bohrbarkeit der Schichten sind die Aussagen der Abschnitte 4.5/4.6 zu
beachten.

Zusatzliche Rickverankerungen sind ggf. nach statischer Erfordernis vorzusehen. Die charakteris-
tischen Mantelreibungswerte sind in einer gesonderten Stellungnahme durch den Baugrundgutach-
ter vorzugeben.

Bei Annéherung an Bauwerke sind die Bestimmungen der DIN 4123 einzuhalten und der Verbau ist
statisch nachzuweisen.

Bei Leitungsquerungen sind entsprechende Hilfsverbauten vorzusehen, die den Einbruch des an-
stehenden Baugrundes in den Graben verhindert.

5.7 Planumsschutz

Die im Griindungsbereich anstehenden Bodenarten sind z.T. als witterungsempfindlich einzustufen
(Schichten 0.2 und 1: Aufflillungen - Auelehm), so dass MaBBnahmen zum Schutz der Planumsfla-
chen erforderlich sind.

Unter den Bodenplatten sollte generell der Einbau einer Tragschicht (D > 0,3 m) aus abgestuften,
verdichtungsféhigen Brechkorngemischen (Kdrnungsbereich 0/45 bzw. 0/56 mm) erfolgen. Das
Schottermaterial dient gleichzeitig als kapillarbrechende Schicht. Werden unter den Bodenplatten
zusatzliche Griindungspolster hergestellt, ist die gesonderte Herstellung einer Tragschicht nicht er-
forderlich.

Zur Gewahrleistung einer dauerhaften Befahrbarkeit der Tragschicht / des Griindungspolsters wird
zusatzlich der Einbau einer Sauberkeitsschicht (D = 5 — 8 cm) aus Magerbeton (Betonglte: C 8/10
nach DIN EN 206-1) empfohlen.

Nach Fertigstellung der Fundamentgraben / der Baugrube ist das Planum durch geeignete Geréte
nachzuverdichten, um Auflockerungen im Griindungsbereich auszuschlieBen.
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5.8 Grundungspolster

Zur gleichméaBigen Lastabtragung bzw. zur Geldndeangleichung ist die Herstellung von Griindungs-
polstern erforderlich. Unter den gegebenen Bedingungen ist von Polsterstarken zwischen 0,5 ~ 1,0
m auszugehen. Die genaue Polsterstérke ist in Abhangigkeit von den statischen Anforderungen und
den Ergebnissen weiterer Setzungsberechnungen festzulegen.

Als Polstermaterialien sind abgestufte, verdichtungsféhige Brechkorngemische (Kérnungsbereich
0/45 bzw. 0/56 mm) oder gleichwertige verdichtungsfahige, schadstofffreie und volumenbestandige
RC-Materialien zu verwenden. Beim Einbau / der Verdichtung der Materialien sind die Bestimmun-
gen der ZTVE — StB 09 zu beachten.

Die Eignung des Materials ist durch entsprechende Untersuchungen bzw. gliltige Zertifikate nach-
zuweisen, wobei zusétzlich die Bestimmungen der TL Gestein StB 2004 bzw. TL BuB E — StB 09 zu
beachten sind.

Baubegleitend sind die erreichte Tragfahigkeit und die Verdichtung durch statische Platten-druck-
versuche nach DIN 18134 zu Uberprifen, wobei folgende Werte nachzuweisen sind:

- Polsterstéarke ab 0,5 m: - Tragféhigkeit Ev2 > 60 MN/m?2
- Verdichtungsbeiwert Eve/Evi<2,4
- Polsterstarke ab 1,0 m: - Tragfahigkeit Evz 2 100 MN/m?

- Verdichtungsbeiwert Evo/Evi<2,2
Im Rahmen der Qualitatssicherung sind je 0,5 m Einbaulage und auf der Polster OK mindestens 4

— 6 Kontrollmessungen auszufithren. Uber den genauen Zeitpunkt der Abnahme ist der Gutachter
rechtzeitig zu informieren.

6. Berechnungsgrundiagen

6.1 Generelle Berechnungsgrundlagen

Die Aussagen des Abschnittes - Baugrundmodell - gelten unmittelbar als Planungsgrundlage. Bei
ihrer Anwendung ist zu beachten, dass die Aussagen zur Geometrie des Baugrundes, wie Schicht-
grenzen und Wasserstande, Abbildcharakter besitzen und noch nicht unter Beachtung von Sicher-
heitsbedirfnissen modifiziert wurden.
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6.2 Spezielle Berechnungsgrundlagen

Zur Durchflihrung erdstatischer Berechnungen kénnen neben den Angaben unter Abschnitt 3 die
nachfolgenden Werte verwendet werden. Die angegebenen Merkmale wurden auf der Grundlage
der durchgefiihrten Feldversuche bzw. der Archivunterlagen ermittelt und entsprechen Schichten-
mittelwerten, die z.T. auf territorialen Erfahrungswerten beruhen.

Tabelle 9: Bodenparameter
Schicht | Homogen- | Bezeich- | Wichte y | Wichte ¢’ o c’ Es
Nr. bereich nung [kN/m3] | [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
0.1 A Aufflllungen
L 19 i 30 - 8-30
grobkdrnig
0.2 B Auffillungen
. , 19 9 24 2-5 4-8
-feinkdrnig
1 B Auelehm 19 9 24 2-5 6-10
2 A Saalekies 20 12 33 - 20 - 45
8 G Tonstein 21 11 29 10-20 20 - 40

worin bedeutet: ¢‘: Reibungswinkel; ¢’: undrénierte Scherfestigkeit; Es : Steifemodul

7. Hinweise

Die Baugrunduntersuchung beruht als Grundlage der bautechnischen Empfehlungen auf punktuel-
len Aufschliissen. Im Rahmen der weiteren Planung sollte eine Abstimmung mit dem Gutachterbtro
erfolgen um weitere NacherkundungsmaBnahmen fiir genaue Planung der Gebaude Baugrubensi-
cherungsmaBnahmen abzustimmen. Eine Uberpriifung wahrend der Griindungs- und Erdarbeiten
ist erforderlich, um die Entsorgungssituation zu begleiten und die Ubereinstimmung des Berichtes
mit den tatsachlichen Verhaltnissen festzustellen und zu bestatigen. Erst danach kénnen die ange-
gebenen Kennwerte endgliltig als verbindlich bestéatigt werden.

Bei der Festlegung des Untersuchungsumfanges wurden auf der Grundlage der DIN 4020: 2003-09
Vorkenntnisse, Ortliche Erfahrungen und Altgutachten beriicksichtigt. Die Aufschlisse tragen punk-
tuellen Charakter. Abweichungen von den dargestellten Baugrundschichtprofilen sind generell nicht
ausgeschlossen.

Die Aussagen und Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung sind vom Planer sorgféltig zu prifen.
Weitergehende Untersuchungen fiir noch nicht beurteilte Bauwerke und Stiitzkonstruktionen werden
empfohlen und sollten im Rahmen der Genehmigungsplanung bzw. zur Ausfiihrungsplanung vorlie-
gen.
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Bei der vorliegenden komplexen Bauaufgabe kann der geotechnische Sachverstandige nicht alle
Eventualitdten erkennen und abarbeiten. Das entsprechende umfassende Wissen hat nur der Ob-
jektplaner. Deshalb muss er das Baugrundgutachten umfassend priifen und seine Erkenntnisse mit
dem Gutachter abstimmen. Nur so ist es ihm mdglich, aus der Schichtbeschreibung des Bodengut-
achtens fir die Ausschreibung die Homogenbereiche festzulegen und entsprechende Massen zu
ermitteln.

Soweit im Rahmen von Planungen, ausfiihrenden Arbeiten, von Sondervorschlagen usw. weitere
Verfahren vorgeschlagen werden, wird empfohlen, die zugehdrigen Unterlagen beziglich bodenme-
chanischer und griindungstechnischer Belange der BEB Jena Consult GmbH vorzulegen.

Die verfahrensspezifischen Hinweise hinsichtlich Bauausfiihrung, Baugrubengestaltung und Grin-
dung haben empfehlenden Aussagegehalt und wollen den Entscheidungen des Planers, betreffend
den erforderlichen Einsatz von Baumaterialien, Baugeraten etc. nicht vorgreifen.

Zu Einzelheiten mdglicher Bauverfahren wurde Stellung genommen, soweit dies anhand der
Ubergebenen Unterlagen abschatzbar war.

Es wird generell davon ausgegangen, dass die in Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
alle die den relevanten Normen und Regeln der Bautechnik entsprechenden Nachweise flihren.

Bei allen Arbeiten sind die Festlegungen der einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften (z.B. Allge-
meine Vorschriften, Bauarbeiten, Grabenverbaugerate) zu beachten.

Die Bauherrschaft sollte zur Wahrung ihrer Rechtssicherheit gegeniber den Eigentlimern der Nach-
bargebaude, als auch gegeniber der Baufirmen der einzelnen Bauabschnitte vor Beginn der Bau-
arbeiten ein Beweissicherungsverfahren des Bestandes und der Nachbargebaude innen und auBen
beauftragen (s. DIN 4123 5.5 und 4107).

BEB Jena Consult GmbH
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Datum: 21.08.17
BEB Jena Consult GmbH HEEE Jena, SaalbahnhofstraBe 21 s
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 J Em Neubau Wohnbebauung 5035/26/88/E
07745 Jena .B.. Baugrundgutachten Anlage: 2
Tol.: 03641-4527-0 Lage- und Aufschlussplan MaBstab: ohne

Fax. 03641-4527-30

| DPM 3/17 |

Kathe-KolIwitz-traBe

Héhenbezug (Schachtdeckel) = 142,44 m NHN

@ Kleinrammbohrung / Kernbohrung (BS / KB)

@ Mittelschwere Rammsondierung (DPM)




BEB Jena Consult GmbH Datum: 21.08.17
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.. Jena, Saalbahnhofstians 21 Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Em Neubau Wohnbebauung 5035/26/88/E
07745 Jena .B.. Baugrundgutachten Anlage: 3.1
I;raex|::005664‘21-:14552277:-300 KB 1/17 MH=1: 50
m NHN
143.00 142,40 m
142.50
Asphalt
5+ \S\__0.05 (142,35)
142.00 s \Beton
s e
u ng, Kies
141.50 Probe 10 0.90 ;I‘ \ sandig, gering schluffig, ([GU]
I o ! Ziegelreste, grau
0.40 (142.00)
141.00 Auffillung, Schluff
. tonig, etwas kiesig, [UM]
140.50 = braun - dunkelbraun
Schicht 0 ics
140.00 Probe 20 2.50 _; o Auffallung, Schluff
N tonig - stark tonig, [UM]
e braun
139.50 m
ny 3.30 (139.10)
139.00 3.50 < | s 10 Auffallung, Schluff
17.08.17 : sandig - stark sandig, *
- schwach organisch, grau [UM/ SU’]
138.50 Probe 30 4.00 A - dunkelgrau
4.20 o 3.70 (138.70)
17.08.17 ‘A Aufftllung, Sand
138.00 — gering schluffig, etwas [SUJ
© s kiesig, Ziegelreste,
— . Keramik, grau
137.50 * i 4£p (137.609)
Schicht 2 - ies
137.00 Prlie4 0 &30 . sandig - stark sandig, GW /SW
) o co 'l braungrau
136.50 Probe 50 6.00
Tonstein
136.00 grau
Schicht 3
135.50
135.00
Legende
: steif
ﬁ%‘z Grundwasser Bohrende weich
ﬁ%g_z Grundwasser angebohrt ¢ mitteldicht




BEB Jena Consult GmbH Datum: 21.08.17
Baugrund-Erdbau-Beweissicherung .B.. Jena, SaalbahnhofstraBe 21 Bericht Nr.:
Tatzendpromenade 2 Em Neubau Wohnbebauung 5035/26/88/E
07745 Jena .B.- Baugrundgutachten Anlage: 3.2
Jaex|::0%3664411-;4552277--300 KB 2/17 MH=1: 50
m NHN 142,66 m
143.00
Asphalt
15250 il k- 0.15?142.51) )
oA |2 Auffillung, Kies
142.00 e} sandig, gering schluffig, [GU]
' Probe 600 090 | +=|\ graubraun
22 |\ 060 (142.06
' 141.50 an i
ey [
141.00 ﬁ‘_-.‘ :
~As |1 Auffiillung, Schiuff oW
140.50 . +a || tonig, braun
I Schicht 0 Probe 70 2.50 EA:: !
140.00 45 :
:2 : 3.20 (139.46)
I L o oI Auffiillung, Sand eSS
360 w|. A stark schluffig, grau £
139.00 17.08.17 - - braun
Probe 80 400 [0 1 $—2.80{136.80)
138.50 o i Auffillung, Kies
I A, sandig, schluffig, Ziegelreste, ([GU]
138.00 1.0 Keramik, braun
_ 220 5.00 (137.66)
137.50 s Kies
Schicht 2 il ;c:, 2 sandig - stark sandig, GW /SW
% ko braungrau
137.00 e o
Probe 10 O 6.00
136.50 Tonstein
grau
136.00 -
Schicht 3 7.00 (135.66
135.50
135.00
Legende
: steif
weich - steif

3,60

17.08.17 Grundwasser Bohrende

§ mitteldicht
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Tatzendpromenade 2 Em Neubau Wohnbebauung 5035/26/88/E
07745 Jena -B.. Baugrundgutachten Anlage: 3.3
Tel.: 03641-4527-0
Faex. 03641-45227-30 BS 1717 MH=1: 50
m NHN
n 143.00 142,34 m
142.50
I Beton
142.00 g g 142.09
o E
°o" 18
141.50 Probe 11 0 0.90 o K-S
o |¢ Auffiillung, Kies
GA_' E sandig, braun [GW]
141.00 o |
Schicht 0 o 4 §
o 98] e
140.50 S 2.00(140.34) _
o .fs Aufflllung, Kies
.|$ stark sandig, schluffig,
140.00 Probe 120 2.50 37_\0 § Ziegelreste?braun, = [GU /SU]
« o
o ..|8 rotbraun - dunkelbraun
2.80 (139,54)
139.50 Beton
2.85 (139.49)
139.00 kein Wasser am 17.08.17
Legende
% locker
H mitteldicht
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Tatzendpromenade 2 Emm Neubau Wohnbebauung 5035/26/88/E
07745 Jena .B.. Baugrundgutachten Anlage: 3.4
Tel.: 03641-4527-0
F:x. 03641-45227-30 BS 2/17 MH=1: 50
m NHN
143.00 142,37 m
142.50
- Beton
Schicht 0 Brabs {80 0:4D 0.26 (142.11)
142.00 : 2A |2 Auffallung, Kies
= =0 sandig, gering schluffig, ([GU]
aatt Ziegelreste, braun
141.50 E :\ o.eog(141.77)
aasal]
141.00 oo
-_Schichﬂ == 011 Schluff
aa O] h i M
140.50 Probe 140 2.00 |— _|! ii(;hsvivga’cbr;mlg, glwas
ol
140.00 ] |
S50 |{_2.70 (139.67)
139.50 Probe 150 3.00 r: : Schiuff
I # —=*11C schwach tonig, etwas
139.00 Llis. B : kiesig, grau
: . I 3§o (13@
138.50 I 1 an
; P S i hluffig,
I Schicht 2 | prope 160 4.30 -1$ ffon(qgs.sfn e
138.00 ' ose |8 Kies
co.|? sandig - stark sandig, GW /SW
137.50 - 0 e Dbraungrau
. ol *
G 5.20 (137.17)
137.00
136.50
136.00
135.50
135.00
Legende
: steif
weich - steif
WB%%SL Grundwasser Bohrende ¢ mitteldicht




BEB Jena Consult GmbH EEEE Jena, SaalbahnhofstraBe 21 Datum: 21.08.17
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung Neubau Wohnbebauung Bericht Nr..
Tatgggigrgmenade 2 E[ﬂ B dautacht 5035/26/88/E
ena augrunagutacntien
Tel.: 03641-4527-0 EBHEH 9 9 Anlage Nr. 3.5
Fax: 03641-4527-30 DPM 1/17 MH=1:50

DPM 1/17

m NHN 142,58 m

143.00

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50

142.50

142.00

141.50

oo [SSPIGRLO]

140.50

140.00

Legende DPM

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht/ fest
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2 Tatzendpromenade 2 9 Eﬂ] Neubau WOhnbebauung
07745 Jena FIBEAE] Baugrundgutachten

Tel.: 03641-4527-0
Fax: 03641-4527-30

DPM 2/17

Datum: 21.08.17

Bericht Nr.:
5035/26/88/E

Anlage Nr. 3.6

MH=1:50

m NHN
143.00

142.50

0.0

142.00
141.50
oo [SchichtO]
140.50

140.00

I 139.50
139.00

DPM 2/17
142,30 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50

iR R

Legende DPM

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht / fest
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Baugrund - Erdbau - Beweissicherung

Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Tel.: 03641-4527-0
Fax: 03641-4527-30

Jena, SaalbahnhofstraBe 21
EE Neubau Wohnbebauung
[ [=] | | Baugrundgutachten
DPM 3/17

Datum: 21.08.17

Bericht Nr.:
5035/26/88/E

Anlage Nr. 3.7

MH=1:50

m NHN
143.00

142.50
142.00
141.50

4.0 l Schicht 0

140.50

140.00
139.50

139.00

138.50

138.00

137.50

137.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPM 3/17

142,33 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

B

Legende DPM

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht/ fest
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Baugrund - Erdbau - Beweissicherung

Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht: 5035/26/88/E

Anlage: 5.7

Wassergehalt nach DIN 18 121

Jena
Saalbahnhofstr.

Bearbeiter: Sonntag

Datum: 21.08.2017

Préfungsnummer.
Entnahmestefle: KB1-2/17
Tiefe: 1,3-7.0m
Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 17.08.2017/ Sonntag

Probenbezeichnung: (5535 m | a5 4nm | s2:38m | 58-70m
Feuchte Probe + Behaélter [g]: 238.27 | 220.20 | 23124 | 23225
Trockene Prabe + Behdlter [g]: 197.44 | 178.74 | 20422 | 208.12
Behalter [g}: 71.81 70.62 72.28 75.25
Paorenwasser [g]: 40.83 41.46 27.02 24.13
Trockene Probe [g]: 125.63 108.12 131.94 132.87
Wassergehalt [%] 32.50 38.35 20.48 18.16
Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behaiter [g]:

Behadliter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behiilter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [q]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [gl:

Wassergehalt [%]
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Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
Q7745 Jena

Bericht: 5035/26/88/E

Anlage: 5.2

Bearbeiter: Sonntag

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Jena
Saalbahnhofstr.

Datum: 22.08.2017

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: KB1/17

Tiefe: 13-3,3m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: UM

Probe entnommen am: 17.08.2017/ Sonntag

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%)]

40.0
39.0 Wassergehalt w = 32.5%
38.0 \ FlieBgrenze w, = 36.9 %
I~ Ausroligrenze w,, = 25.7 %
370 Fr=eo———F———1 p— ,gxu\ P
o Plastizitatszahl 1, = 11.2%
36.0 ]
Konsistenzzahl |, = 0.39
35.0
34.0
10 16 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . =039
[ Thabfest|  steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,,) [%]
W w,
| BN I DR RN A
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgeprégt
plastische
Tone TA '19\
30 Ly
miltelplastische
Tone TM P
Tone mit organischen
20 ] 1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
letch!. und ausgeprégt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiutfe UA
Tone TL / mit organi-
to pemmm=s soaron =LA B S
7 b oo Gemische ST ____ gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti-  1Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1 | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]
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Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht: 56035/26/88/E
Anlage: 5 .S

t/-

-

Bearbeiter: Sonntag

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Jena
Saalbahnhofstr.

Datum: 23.08.2017

Prifungsnummer:
Entnahmestelle: KB2/17
Tiefe: 3,2-38m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: SU/UL

Probe entnommen am: 17.08.2017/ Sonntag

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

26.0
250 I
\ Wassergehalt w = 20.5 %
240 AN
23.0 N FlieRgrenze w,_ = 20.9 %
- 0,
220 \ Ausroligrenze w,, = 20.0 %
210 fee—=——ag———m = _‘\ Plastizitatszahl |, = 0.9 %
20.0 e Konsistenzzahl |, = 0.46
19.0 AN
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzahl
Zustandsform I, =0.46
I halbfest ] steif ] weich ] breiig fllissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
WLW,
| | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
ausgeprégl /
plastische
Tone TA ")9\
30 Ly
mittelplastische )
Tone TM P
AN
\(\\Q Tone mit organischen
20 \>~’\' T Beimengungen, organische Tone OT — |
leicht und ausgeprigt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
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BEB Jena Consult GmbH

. B- . Prifungs-Nr.:

Baugrund - Erdbau - Beweissicherung ) -
Tatzendpromenade 2 07745 Jena EMN Anlage : 5.5
Tel: 03641-4527-00Fax.: 03641-45 27-30 zZu: 5035/26/88/E
e-mail. BEB-jena@beb-jena-consult.de .B--
Bestimmung des Gliihverlustes
nach DIN 18128
Bemerkung :
Bauvorhaben : Jena
Saalbahnhofstr.
Ausgefihrt durch : Ba
am: 24.08.2017 Art der Entnahme: gestort
Dateiname : Jena, Saalbahnhofstr. JEntnahme am : 17.08.17 durch : Sonntag
Proben-Nr. 1 2 3 4 5
Entnahmestelle KB1/17 KB1/17
Entnahmetiefe [m] 1,3-3,3 3,3-48
Behélter Nr. 1 2
Behalter
mg [g] 71,08 56,74
Probe + Behdlter
m+mg [g] 108,45 111,64
Probe n.d. Gltihen + Behalter
motmg  [g] 107,18 108,97
Massenverlust
(m+mg)-(Mmg+mg =mgy [g] 1,27 2,67
Probemenge
(m+mg)-mo=m [g] 37,42 54,90
Gluhverlust
mg*100/m =Vy  [%] 3,39 4,86
Bodenart bindig
Bodengruppe UM
Bemerkungen:
Einteilung der Boden nach DIN 1054, 4022 T1 und 18196
organogene Béden und Béden mit organischen Beimengungen organische Béden
bindig nicht bindig
V, > 2%-5% schwach organisch | Vg > 1%-3% schwach organisch
- Bodengruppe nach DIN 18196 - Bodengruppe nach DIN 18196
Vg > 5%-10% organisch Vg > 3%-5% organisch Vg >=20%

> 10% - < 20% stark organisch > 5% - < 20% stark organisch

grob- bis gemischtkérnige
Béden:

OU - Schiuffe mit organischen
Beimengungen und
organogene Schluffe

OH - mit humusartigen Beimengungen

OK - mit kalkigen, kieseligen
Bildungen

OT - Tone mit organischen
Beimengungen und
organogene Tone

HN - Torfe, nicht zersetzt

HZ - Torfe, zersetzt
(Zersetzungsgrad nach
DIN 4022 T1 und 19682)

F - Mudde, Faulschlamm




BEB Jena Consult GmbH (] -Nr.
.B-- Prifungs-Nr.:

Baugrund - Erdbau - Beweissicherung ) -~
Talzendpromenade 2 07745 Jena E m Aniage : 5.6
Tel: 03641-4527-00Fax.: 03641-45 27-30 . B- . zZu: 5035/26/88/E

e-mail. BEB-jena@beb-jena-consult.de

Bewertungsbogen fiir Grundwasser
Betonkorrosion bei chemischem Angriff

nach DIN 1045-2:2001-07

Bauvorhaben : Jena Entnahmestelle : KB1/17
Saalbahnhofstr. Entnahmetiefe : (m) 4,00
Ausgefiihrt durch : Ba Wasserart : Schichtwasser
am ; 22.08.2017 Bodentemp. zwischen 5°-25°C
Dateiname : Jena, Saalbahnhofstr |Entnahme am:  17.08.2017 durch : Sonntag
: Expositionsklasse
Chemisches Merkmal .
keine  |XAt(schwach)] XA2 (maBig) | XA3 (stark)
6,5 55 4,5
Grenzwerte 88 9| 58 | @ |
pH-wert |75
15 40 100
11,26 5
Grenzwerte Lo 33;75 | B, |

CO, angreifend [mg/|] [E——— 18

11,25 15 26,25 30 6
Grenzwerte i | ; 1 512'5 '
Ammonium NH,* [mg/] |0
300 1000 3000
Grenzwerte 00 2f5 l 8%5 l 25(:00 |
Magnesium Mg®" [mg/l] | ™
200 600 3000

Grenzwerte L O 240004

Sulfat SO, [mg/l] |m—— 125

Auswertung: XA1 (schwach angreifend)

Erforderliche Betonzusammensetzung: Expositionsklasse XA - Betonkorrosion durch chemischen Angriff

Mindest- Mindestzementgeh. ?|  maximaler Mindestdruck-
Expositions- klasse Umgebungsbedingungen zementgehalt? | bei Anrechnung von Wasser/ festiokeitsklasse !
[kg/m?) Zusatzstoffen [kg/m?®) Zementwert 9
chemisch schwach angreifend nach
XA1 DIN EN 2061, Tab. 2 280 270 0,60 C 25/30
chemisch maRig angreifend nach DIN 3
XA2 EN 2061, Tab, 2 320 270 0,50 C 35/45
chemisch stark angreifend nach DIN 3)4)
XA3 EN 206-1, Tab. 2 320 270 0,45 C 35/45
Bemerkungen:

Der schérfste Wert fiir jedes einzelne chemische Merkmai bestimmt die Kiasse. Wenn beide angreifenden Merkmale zu derselben Klasse
fahren, mub die Umgebung der ndchsthdheren Expositionsklasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fur diesen Fall
nachgewiesen wird, dal dies nicht erforderlich ist. Auf diese Studie kann verzichtet werden, wenn keiner der Werte im oberen Viertel (> 75%

des Maximalwertes) liegt.
Y Gilt nicht for Leichtbeton,
2 Bei einem GroRtkorn der Gesteinskdrnung von 63 mm darf der Zementgehalt um 30 kg/m® reduziert werden.
% Bei der Verwendung von Luftporen, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeilsklasse
niedriger
4 Schulzmafinahmen fir den Beton sind erforderlich.
% 75% des jeweiligen Maximalwertes




Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

Dr. Renald Fischer AUb - HexenbergstraBe 4 — 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena
25.08.2017
Auftrag-Nr.: 17- 2392
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Jena, Saalbahnhofstrafe
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe 1 - Baden
Probenehmer : Auftraggeber
Datum Probenahme : 17.08.2017
Datum Probeneingang : 22.08.2017
Probenummer : 2392 | 01
Aussehen / Farbe: Schluff, lehmig, sandig, dunkelbraun
Bodenart: Schluff
Bearbeitungszeitraum: 22.08.2017 bis 25.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das uns zur Verfiigung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstiinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer

schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS".

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 25.08.2017

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14540-01-00

Dr. Ronald Fischer Allh
' Hexenbergstrale 4
' 99438 Bad Berka

* Tel.: 0364 58/49 66 06
' Fax.: 036458/4966 11
- mobil: 0172 /3 64 66 87

- Mail:

. info@labor-fischer.de

Internet:
" www.labor-fischer.de

| Akkreditiertes Labor
. fur chemische Analytik

: Dr. Ronald Fischer AUb

i
{

Analyse organischer und
anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffen

Umweltberatung
Altlastengutachten
¢ Sanierungshetreuung
Stoffstrommanagement
: Raumluftuntersuchung

j Emissionsmessung
?
|

i

! Bankverbindung:

} Commerzbank Weimar

'BLZ: 82040000

| Kto.: 45 69 992 00

'BIC:  COBA DE FF 822

IBAN:  DE33 8204 0000
0456 9992 00

|
i



Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umwelthberatung

Auftrag-Nummer: 17- 2392

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

23927 MM
Mischprobse 1 - Boden

Jena, Saalbahnhofsiralle

Kdnigswasseraufschiuss:

_—
@

Fischer

DIN iSO 11466 - DAKKS

Parameter Messwert Priifverfahren
Trockenriickstand 87,1 % DIN ISO 11465 - DAKkS
TOC 1,5 Masse-% DIN EN 13137 - DAkkS
EOX < 0,5 mgkg TS DIN 38409 - H8 - DAKKS
MKW C10 - (22 % 50 mg/kg T8 DIN EN 14039 - DAkkS
MKW C10 - C40 < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKkS

PAK (16), Surmme der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

47,1 mg/kg TS

Merkbiatt LUA NRW Nr. 1 - DAKKS

Naphthalin < 0,05 mo/kg
Acenaphthylen 0,08 mgrkg
Acenaphthen < 0,05 mgkg
Fluoren 0.08 mgrkg
Phenanthren 2,1 mglkg
Anthracen 0,45 mg/kg
Fiuoranthen 4,3 my/kg
Pyren 3,6 mgfkg
Benzo (a) anthracen 3,8 mglky
Chrysen 2.2 mglkg
Benzo (b) fluoranthen 2,8 mglkg
Benzo (k) fluoranthen 21 mglkg
Benzo (a) pyren 2,8 mglkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 1,6 mglkg
Dibenzo(a,h)anthracen 0,61 mglkg
Benzo(ghi)perylen 1,8 mglkg
Arsen (As) 13,9 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 108 mg/kg TS {DIN EN ISO 11885 - DAKKS

Cadmium (Cd)

< 0,5 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885 - DAKkS

Chrom-gesamt (Cr)

20,1 mglkg TS

DIN EN ISO 11885 - DAKkS

Kupfer {Cu)

32,8 malkg TS

DIN EN 18O 11885 - DAKKS

Nickel (Ni)

20,2 mg/kg TS

DIN EN 150 11885 - DAKkS

Quecksilber (Hg)

0,58 mglkg TS

DIN EN 1483 - E12 - DAKkS

Zink {Zn)

130 mg/kg TS

DIN EN 1SO 11885 - DAKkS

Seite 2 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 25.08.2017




Dr.

Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

Priifbericht, Auftrag-Nr. 17- 2392

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

AUB

Prabenummer: 23921 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 1 - Baden
Jena, Saalbahnhofstralle

Eluat: DIN EN 124567 - 4 - DAKKS

Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 8,09 DIN 38404 - 5 - DAKkS
Elektrische Leitfahigkeit 347 uSlcm DIN EN 27888 - DAKkS
Chilorid 1,8 mg/l DIN EN 1SO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 110 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAKKS
Arsen (As) < 2 ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) < 5 g/ DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,5 pgll DIN EN 1SO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) < 5 gl DIN EN SO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) < 5 g/ DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,2 gl DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Zink (Zn) < 5 g/ DIN EN ISO 11885 - DAKKS

>

/( ,//( /1,:
Dr. R. Fischer (Digl
(Leiter der Prﬁfs@

r

13

Fischer

Umweitheratung

2408

Analvtil und

Seite 3 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 25.08.2017




Dr.

Ronald Fischer A/U\b

R A ]

Chemische Analytik und Umweltberatung Fischer

Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstrae 4 — 99438 Bad Berka
BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

25.08.2017

Auftrag-Nr.: 17- 2393
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Jena, SaalbahnhofstraBe

Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe 2 - Boden

Probenehmer : Auftraggeber
Datum Probenahme : 17.08.2017
Datum Probeneingang : 22.08.2017
Probenummer : 2393 | 01

Aussehen / Farbe: Sand, leicht schluffig, starker mineral-

olartiger Geruch, braun, schwarzbraun
Bodenart: Schluff

22.08.2017 bis 25.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstéinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichtes bedarf einer

schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "~ DAkkS".

Bearbeitungszeitraum:

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 25.08.2017

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditlerungsstelle
D-PL-14540-01-00

| Dr. Ronald Fischer AUb
I Hexenbergstrale 4
| 99438 Bad Berka

!
i

' Tel.: 036458/49 6606
Fax.: 036458/49 6
mobil: 0172 /3 64 66 8/
Mail:
info@labor-fischer.de

Internet:
www. labor-fischer.de

Akkreditiertes Labor
fiir chemische Analytik

Dr. Ronald Fischer AUb

- Analyse organischer und
i anorganischer Stoffe in
i Wasser und Feststoffen

‘ Umweltberatung

v Altlastengutachten

: Sanierungsbetreuung

1 Stoffstrommanagement
! Raumluftuntersuchung

} Emissionsmessung

i
!

| Bankverbindung:

Commerzbank Weimar

{ BLZ.: 820 400 00

i Kto.: 45 69 992 00

BIC: COBA DE FF 822
IBAN:  DE33 8204 0000
0456 9992 00




Dr. Ronald Fischer ﬂu\b

Chemische Analytik und Umweltberatung ||\ Fischer /|

e

Auftrag-Nummer: 17- 2393

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 23931 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 2 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralle

Kénigswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAKkS
Parameter Messwert Prifverfahren
Trockenriickstand 84,0 % DIN ISO 11465 - DAKkS
TOC 0,60 Masse-% IDIN EN 13137 - DAkkS
EOX < 0,5 mg/kg TS |DIN 38409 - H8 - DAKKS
MKW C10 -C22 < 50 mgikg TS |DIN EN 14039 - DAKKS
MKW C10 - C40 < 850 mgkg TS DIN EN 14039 - DAKKS
PAK (16), Summe der 0,99 mgrkg TS  |Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKkS
nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mglkg
Acenaphthylen < 0,05 mgikg
Acenaphthen < 0,05 malkg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren 0,08 mgrkg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Fluoranthen 0,13 mg/kg
Pyren 0.11 mgrkg
Benzo (a) anthracen 0,14 mg/kg
Chrysen 0,11 mgrkg
Benzo (b) fluoranthen 0,12 mag/kg
Benzo (k) fluoranthen 0,08 mg/kg
Benzo (a) pyren 0,11 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,05 mglkg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mglkg
Benzo(ghi)perylen 0,06 mg/kg
Arsen (As) 5,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 105 mg/kg TS __|DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Cadmium (Cd) <_0,5mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) 13,9 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) 38,3 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Nickel (Ni) 11,8 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) 0,36 mgtkg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Zink {(Zn) 59,8 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS

Seite 2 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 25.08.2017



Dr. Ronald Fischer |(A

Priifbericht, Auftrag-Nr. 17- 2393

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 2393/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 2 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralle

Chemische Anal yitik und Umweltheratun g \ Fischer /

S

D

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAkkS
Parameter Messwert Prafverfahren
pH-Wert 8,39 DIN 38404 - 5 - DAkkS
Elektrische Leitfihigheit 106 pS/cm DIN EN 27888 - DAkkS
Chilorid 2,7 mg/! DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 12,0 mg/l DIN EN 1SO 10304-1- D20 - DAKkS
Arsen (As) < 2 ugl DIN EN SO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) < 5 gl DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 pg/! DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 5ugh DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) < 5 g/ DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) <5 ug/! DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksitber (Hg) <_ 0,2 ug/! DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) <5 pgll DIN EN ISO 11885 - DAKkS

Dr, Ronald Fischer

p
[KQ Fischer (Dipls(

(Leiter der PrUfstel@

Umweltheratung

Analytik und

Seite 3 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 25.08.2017




Dr. Ronald Fischer |AUD

Chemi éna;éwlﬁ\-nﬁaﬁi';f ik und Umweltbera tun g l \_Fischer
Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstrale 4 - 98438 Bad Barka
BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena
28.08.2017
Auftrag-Nr.: 17- 2394
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Jena, Saalbahnhofstralle
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe 11 - Boden
Probenehmer ; Auftraggeber
Datum Probenahme : 17.08.2017
Datum Probeneingang : 22.08.2017
Probenummer : 2394 | 01
Probenbeschreibung: Schluff, sandig, kiesig, dunkelbraun
Bodenart (nach BBodSchV): Schluff
(Sand / Lehm/Schluff / Ton)
Bearbeitungszeitraum: 22.08.2017 bis 28.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS".

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 28.08.2017
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Deutsche
Akkreditlerungsstelle
D-PL-14540-01-00
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BIC:  COBA DE FF 822
IBAN: DE33 8204 0000
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Dr.

Ronald Fischer

AUb

Chemische Analytik und Umw'eltbgratung

Auftrag-Nummaer: 17- 2394

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

Kénigswasseraufschluss:

2394 1 01
Probe 11 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralte

‘{ischer

DIN 150 11466 - DAKkS

Parameter Messwert Prifverfahren
MKW (C10-C2) <50 mgkg TS |DIN EN 14039 - DAKKS
MKW (C.9-C.so) <_ 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKKS

BTEX (5), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Benzen

Toluen

Ethylbenzen

m,p-Xylen

o-Xylen

< 0,025 mglkg TS

0,005 mgrky
0,005 mg/kg
0,005 myglkg
0,005 mgrkg
0,005 mglkg

A A A A A

DIN 38407 - FQ (GC-MS) - DAKKS
{Extraktion mit Methanol)

LCKW (8), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Dichlormethan
trans-Dichlorethylen
cis-Dichlorethylen
Chloroform
Trichlorethan
Tetrachlorkohlensioff
Trichlorethylen
Perchlorethylen

= 0,040 mg/kg TS

0,005 mgrkg
0,005 mg/ky
0,005 mglkg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mglkg
0,005 mglkg
0,005 myglkg

A A A A A A A A

DIN EN IS0 10301 - F4 - DAKkS
(Extraktion mit Methanol)

PAK {16), Summe der
nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:

B,1 mgkg TS

Naphthalin < 0,05 mglky
Acenaphthylen 0,06 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren 0,12 mylkg
Phenanthren 1.6 mg/kg
Anthracen 0,36 mg/kg
Fluoranthen 1,2 mglkg
Pyren 0,85 mglkg
Benzo (a) anthracen 1,1 mgikg
Chrysen 0,53 mglkg
Benzo (b) fluoranthen 0,61 mglkg
Benzo (k) fluoranthen 0,43 mg/kg
Benzo (a) pyren 0,58 ma/kg
Iindeno(1,2,3-cd) pyren 0,28 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen 0,11 mg/kg
Benzo(ghi)perylen 0,29 mg/kg

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKKS

Seite 2 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 28.08.2017




Dr. Ronald Fischer

Ch?m!sche Analytlk und Umweltbe'ratung \\Frscher
=
Auftrag-Nummer: 17~ 2394
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)
Probenummer: 2394 01
Probenbezeichnung: Probe 11 - Boden
Jena, Saalbahnhofstraiie
Parameter Messwert Prutveriahren
Arsen (As) 45,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 232 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkkS
Chrom-gesamt (Cr) <10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) 62,3 mg/kg TS __|DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 171 mg/kg TS |DIN EN ISQ 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) 0,20 mg/kg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Thallium (T1) < 1 mg/kgTS |DINENISO 11885 - DAkkS
Zink (Zn}) 119 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)
Probenummer: 2394 /| 01
Probenbezeichnung: Probe 11 - Boden
Jena, Saalbahnhofstrale
Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAKkS
Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 9,13 DIN 38404 - 5 - DAkkS
Elektrische Leitfdhigkeit 151 pS/cm DIN EN 27888 - DAKkS
Arsen (As) < 2 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) <_5 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKKS -
Cadmium (Cd) <_0,5 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr} < 5ugh DIN EN ISO 11885 - DAKkkS
Kupfer (Cu) < 5 ugh DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAKKkS
Quecksilber (Hg) <_ 0,2 ugll DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) < 5 ug/l DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Qr. Ronaio Fiscier
(2]
Dr.R. Flscher D;p@( %\Q@b @
(Leiter der Priifstel = ailE
= ischer /{|z
g £
@ = RwaRik unc
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Dr. Ronald Fischer m)i

Chemische Analytlk und Umweltberatung Fischer Il

Or. Ronald Fischer AUb - HexenbergstraRe 4 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14540-01-00

Dr. Ronald Fischer AlUb
Hexenbergstralte 4

. 99438 Bad Berka

| Tel.. 03645874966 N6

Fax.: 03 6458/496(
mobil: 0172 /3 64 66 8
Mail:
info@labor-fischer.de

Internet:
www.labor-fischer.de

' Akkreditiertes Labor

i fur chemische Analytik

07745 Jena
28.08.2017
i
L1 !
Auftrag-Nr.: 17- 2395 ]
Probenart : Boden ,
|
Projekt / Veranlassung : Jena, Saalbahnhofstrafe i
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe 12 - Boden
Probenehmer : Auftraggeber
Datum Probenahme : 17.08.2017
Datum Probeneingang : 22.08.2017
Probenummer : 2395 / 01
Probenbeschreibung: Schluff, lehmig, leicht kiesig, wenig
Ziegelbruch, dunkelbraun, leicht rétlich
Bodenart (nach BBodSchV): Schiuff
(Sand / Lehm/Schluff / Ton)
Bearbeitungszeitraum: 22.08.2017 bis 28.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestelite Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer |
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors. |
Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". :

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 28.08.2017

Dr. Ronald Fischer AUb

Analyse organischer und

anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffer

; Umweltberatung

Altlastengutachten
Sanierungsbetreuung
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 47- 2395

AUDI

[\

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

Kdnigswasseraufschluss:

23957 01
Probe 12 - Boden
Jena, Saalbahnhofstrale

&isoher/’ ‘

e ek

DIN ISO 11466 - DAKkS

Parameter Messwert Prifverfahren
MKW (C1-C5,) < 60 mg/kg TS  |DIN EN 14039 - DAKKS
MKW (C49-Cy) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKKS

BTEX (5), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,025 mgkg TS

Benzen < 0,005 mglkg
Toluen < 0,005 mgrkg
Ethylhenzen < 0,005 mglkg
m.p-Xylen < 0,005 mg/kg
o-Xylen < 0,005 mg/kg

DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAkkS
(Extraktion mit Methanol)

LCKW (8}, Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,040 mg/kg TS

DIN EN ISO 10301 - F4 - DAKKS
(Extraktion mit Methanol)

Dichlormethan < 0,005 mglky
trans-Dichlorethylen < 0,005 mglkg
cis-Dichlorethylen < 0,005 mg/kg
Chioroform < 0,005 mylkg
Trichlorethan - < 0,005 mglkg
Tetrachlorkohlenstoff < 0,005 mgikg
Trichlorethylen < 0,005 mgkg
Perchlorethylen < 0,005 mg/kg
PAK (16), Summe der 1,9 mgkg TS [Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mglkg
Acenaphthen < 0,05 mglkyg
Fluoren < 0,05 mglkg
Phenanthren 0,10 mg/kg
Anthracen < 0,05 mgikg
Fluoranthen 0,23 mgrkg
Pyren 0,19 mglkg
Benzo (a) anthracen 0,22 ma/kg
Chrysen 0,14 mg/kg
Benzo (b) fiuoranthen 0,23 mgfkg
Benzo (k) fluoranthen 0,17 mglkg
Benzo (a) pyren 0,22 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,14 mglkg
Dibenzo(a,h)anthracen 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen 0,16 mg/kg

Seite 2 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 28.08.2017




Dr.

Ronald Fischer

Chemische Analytik und Urnweltberatu'hg

Auftrag-Nummer: 17- 2395

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 2395/ 01
Probenbezeichnung: Probe 12 - Boden
Jena, Saalbahnhofstraf’e

Parameter Messwert Prafverfahren
Arsen (As) 11,0 mg/kg TS [DIN EN 1SO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 91,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) <_ 0,5 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 20,4 mg/kg TS |DIN EN 1SO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) 37,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) 18,1 mg/kg TS _[DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) 0,38 mg/kg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Thallium (T1) < 1 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Zink (Zn) 125 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAKkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 2395/ 01
Probenbezeichnung: Probe 12 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralte

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAKKS

Parameter Messwert Prufverfahren

~ pH-Wert 8,22 DIN 38404 - 5 - DAKKS
Elektrische Leitfahigkeit 278 pSiem DIN EN 27888 - DAKkS
Arsen (As) <2 gl DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) < 5 gl DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,5 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) <5 gl DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) < 5 ugll DIN EN I1SO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) < 5 g/l DIN EN IS0 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 pgll DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) < 5 ugh DIN EN ISO 11885 - DAKkS

Dr. Ronald fischer

/1 7~ T
Dr. R. Fischer (Dipl,
(Leiter der Priifste

Umweliberatung

Analytik und
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltheratung

Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstrale 4 - 98438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena
28.08.2017
PRUFBERICHT
Auftrag-Nr.: 17- 2396
Probenart : Boden

Projekt / Veranlassung : Jena, Saalbahnhofstrafle

Entnahmeort / Bezeichnung : Probe 14 - Boden

Probenehmer : Auftraggeber

Datum Probenahme : 17.08.2017

Datum Probeneingang : 22.08.2017

Probenummer : 2396 / 01

Probenbeschreibung: Schiuff, stark lehmig, mittelbraun

Bodenart (nach BBodSchV):
(Sand / Lehm/Schiluff / Ton)
Bearbeitungszeitraum:

Schluff

22.08.2017 bis 28.08.2017

Die Priifergebnisse heziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit - DAKkS".

Seite 1 von 3 Seiten zum Prifbericht vom 28.08.2017
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Dr. Ronald Fischer

i
|

AUDB

/

Chemischs Ané‘lytik und U“r-ﬁ»weltberatung

Auftrag-Nummer: 17- 2396

PRUFERGEBNISSE {Bestimmung im Feststoff)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

Konigswasseraufschluss:

23967 01
Probe 14 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralte

e VO —

Fiscw

DIN IS0 11466 - DAKkS

Parameter Messwert Priifverfahren
MKW (C10-C22) 70 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKKS

MKW (C1,-C40)

1780 mg/kg TS

DIN EN 14039 - DAKKS

BTEX (5), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,025 mglkg TS

Benzen < 0,005 mglky
Toluen < 0,005 mg/ky
Ethyibenzen < 0,005 mg/kyg
m,p-Xylen < 0,005 mgky
o-Xylen < 0,005 mg/kg

DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAKKS
(Extraktion mit Methanol)

LCKW (8), Summe der
nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,040 mgkg TS

DIN EN ISO 10301 - F4 - DAKkS
(Extraktion mit Methanol)

Dichlormethan < 0,005 mg/kg
frans-Dichlorethylen < 0,005 mg/kg
cis-Dichlorethylen < 0,005 mglkg
Chioroform < 0,005 mg/kg
Trichlorethan < (0,005 mglkg
Tetrachlorkohlenstoff < 0,005 mg/kg
Trichlorethylen < 0,005 mgiky
Perchlorethylen < 0,005 my/kg
PAK (16), Summe der 0,22 mglkg TS  {Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mglkg
Acenaphthylen < 0,05 mg/ky
Acenaphthen < 0,05 mglkg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mglkg
Anthracen < 0,05 mglkg
Fluoranthen < 0,05 mglkg
Pyren < 0,05 mglkg
Benzo (a) anthracen 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mgikg
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 mglkg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mylkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mglkg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen 0,17 mgykg

Seite 2 von 3 Seiten zum Priffbericht vom 28.08.2017
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Auftrag-Nummer: 17- 2396

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 2396 { 01

Probenbezeichnung: Probe 14 - Boden

Jena, Saalbahnhofstralie

Parameter Messwert Prufverfahren
Arsen (As) 11,3 mg/lkg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) 49,9 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Cadmium (Cd} < 0,5 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 30,0 mg/kg TS IDIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) 36,7 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) 29,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Quecksilber (Hg) 0,23 mg/kg TS IDIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Thallium (T1) < 1 mg/kg TS |DINEN ISO 11885 - DAKKS
Zink (Zn) 77,1 mg/kg TS |DIN EN ISQ 11885 - DAKkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

2396/ 01

Probe 14 - Boden

Jena, Saalbahnhofstrale

Eluat; DIN EN 12457 - 4 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 8,09 DIN 38404 - 5 - DAKkS
Elektrische Leitféhigkeit 248 pS/cm DIN EN 27888 - DAkkS
Arsen (As) < 2 ugll DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) <_ 5 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) <_ 0,5 gl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) 5 ugll DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) <_ 5 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,2 g/l DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) <5 gl DIN EN ISO 11885 - DAKkS

Dr. Ronaid Fischer

AR

Dr. R. Fischer (Dipl.
(Leiter der Prifstelle

2yost

Umweltberatung

Analytik und
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Dr. Ronald Fischer m

Chemische Analytik und Umweltberatung \&C‘W

Dr. Ronald Fischer AUb - HexenbergstraBe 4 - 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2

07745 Jena
28.08.2017
Auftrag-Nr.: 17- 2397
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Jena, Saalbahnhofstralle
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe 15 - Boden
Probenehmer : Auftraggeber
Datum Probenahme : 17.08.2017
Datum Probeneingang . 22.08.2017
Probenummer : 2397 / 01
Probenbeschreibung: Schluff, stark lehmig, mittelbraun
Bodenart (nach BBodSchV): Schluff
(Sand / Lehm/Schiuff / Ton)
Bearbeitungszeitraum: 22.08.2017 bis 28.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegensténde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoil zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS",

Seite 1 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 28.08.2017
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Dr.

Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 17- 2397

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer:
Probenbezeichnung:

Konigswasseraufschluss:

239771 01
Probe 15 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralle

AUb
AUDbI

DIN ISO 11466 - DAKKS

Parameter Messwert Prifverfahren
MKW (C4,-C52) 340 mgkg TS |DIN EN 14039 - DAkkS
MKW (C19-Cyo) 4580 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKkS

BTEX (5), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

0,107 mglkg TS

Benzen < 0,005 mg/kg
Toluen < 0,005 mgkg
Ethylbenzen 0,022 mg/kg
m,p-Xylen 0,051 mg/kg
o-Xylen 0,034 mglkg

DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAkkS
(Extraktion mit Methanol)

LCKW (8), Summe der
nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,040 mg/kg TS

DIN EN ISO 10301 - F4 - DAkkS
(Extraktion mit Methanol)

Dichlormethan < 0,005 mg/kg
trans-Dichlorethylen < 0,005 mg/kg
cis-Dichlorethylen < 0,005 mglkg
Chloroform < 0,005 mg/kg
Trichlorethan < 0,005 mg/kg
Tetrachlorkohlenstoff < 0,005 mg/kg
Trichlorethylen < 0,005 mgikg
Perchiorethylen < 0,005 mgikg
PAK {16}, Summe der 1,2 mglkg TS [Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin 0,29 mog/kg
Acenaphthylen 0,06 mglkg
Acenaphthen 0,05 mglkg
Fluoren 0,05 mg/kg
Phenanthren 0,18 mg/kg
Anthracen < 0,05 mglkg
Fluoranthen 0,07 mglkg
Pyren 0,19 mg/kg
Benzo (a) anthracen 0,09 mglkg
Chrysen 0,10 malkg
Benzo (b) fluoranthen 0,09 mg/kg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mgkg
Benzo (a) pyren 0,06 mgfkg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mgtkg
Benzo(ghilperylen 0,16 mg/kg

Selte 2 von 3 Seiten zum Priifbericht vom 28.08.2017




Dr. Ronald Fischer |A
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Chemische Analytik und UmweltberatunAg Flscher

Auftrag-Nummer: 17- 2397

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 2397 1 01

Probenbezeichnung: Probe 15 - Boden

Jena, Saalbahnhofstrafle

Parameter Messwert Prifverfahren
Arsen (As) 7,1 mg/kg TS __{DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) 45,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) 3,6 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) 22,7 mgfkg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Kupfer (Cu) 26,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) 19,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) 0,21 mg/kg TS__|DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Thallium (TI) < 1 mglkg TS [DIN EN iSO 11885 - DAKkS
Zink (Zn) 61,3 mg/kg TS  |DIN EN ISO 11885 - DAKkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 2397 | 01
Probenbezeichnung: Probe 15 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralle

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 8,00 DIN 38404 - 5 - DAKkS
Elektrische Leitfdhigkeit 187 uSicm DIN EN 27888 - DAKkS
Arsen (As) <2 g/l DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) <6 gl DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 ug/l DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) < 5yug/l DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) 8 g/l DIN EN 150 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) < 5 ugfl DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 ug/ DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Zink (Zn) 11 pg/l DIN EN 1SO 11885 - DAKkS

D{ R%iféfp j@@h

(Leiter der Prufstel Fischer

Dr. Ronald Fischer

Umweltberatung

SuoSIE

Analytik und
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Chemxsche /\nalytlk und Umwettberatung
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Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstrafie 4 — 99438 Bad Berka

BEB Jena Consult GmbH

Baugrund - Erdbau - Beweissicherung

Tatzendpromenade 2

07745 Jena

28.08.2017

PRUFBERICHT

Auftrag-Nr.:

Probenart :

Projekt / Veranlassung :

Entnahmeort / Bezeichnung :

Probenehmer :

Datum Probenahme :
Datum Probeneingang :
Probenummer :

Probenbeschreibung:

Bodenart (nach BBodSchV):

(Sand / Lehm/Schiuff / Ton)
Bearbeitungszeitraum:

17- 2398

Boden

Jena, Saalbahnhofstraie
Probe 16 - Boden
Auftraggeber

17.08.2017
22.08.2017
2398 / 01

Sand, schluffig, kiesig, mittelbraun,
dunkelbraun, graubraun
Sand

22.08.2017 bis 28.08.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit - DAkkS".
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Akkreditierungsstelle
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! mobil: 0172/3 64 66 87
Mail:
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. Internet:

- www. labor-fischer.de
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Dr.

Ronald Fischer

AUD

Chemische Awnalytik und Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 17- 2398

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer;
Probenbezeichnung:

Konigswasseraufschluss:

2398 / 01
Probe 16 - Boden
Jena, Saalbahnhofstrafle

e o ey

DIN 1SO 11466 - DAKKS

Parameter

Messwert

Prifverfahren

MKW (C.10-C25)

490 mglkg TS

DIN EN 14039 - DAKkS

MKW (C,4-Cy0)

7300 mglkg TS

DIN EN 14039 - DAKKS

BTEX (5), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

0,026 mgkg TS

Benzen < 0,005 mg/kg
Toluen < 0,005 mg/kg
Ethylbenzen 0,006 mglkg
m,p-Xylan 0,008 mgrkg
o-Xylen 0,012 mgrkg

DIN 38407 - FO (GC-MS) - DAKKS
{Extraktion mit Methanol)

LCKW (8), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

= 0,040 mgkg TS

DIN EN ISO 10301 - F4 - DAKkS
(Extraktion mit Methanol)

Dichlormethan < 0,005 mg/kg
trans-Dichlorethylen < 0,005 mglkg
cis-Dichiorethylen < 0,005 mg/kg
Chloroform < 0,005 mg/kg
Trichlorethan < 0,005 mg/kg
Tetrachlorkohlenstoff < {0,005 mg/kg
Trichiorethylen < 0,005 mglkg
Perchlorethylen < 0,008 mg/kg
PAK (16), Summe der 2,1 mg/kg TS |Merkblatt LUA NRW Nr, 1 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin 0,31 mg/kg
Acenaphthylen 0,05 mglkg
Acenaphthen 0,05 mg/kg
Fluoren 0,06 mg/kg
Phenanthren 0,38 mgrkg
Anthracen < 0,05 mgikg
Fluoranthen 0,14 mgikg
Pyren 0,35 mglkg
Benzo (a) anthracen 0,24 mygikg
Chrysen 0,18 mglkg
Benzo {b) fluoranthen 0,14 mghkg
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren 0,09 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,05 magflkg
Dibenzo(a,h)anthracen 0,05 mglkg
Benzo(ghi)perylen 0,25 mglkg
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Dr.

Chemische Analyhk und Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 17- 2398

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenummer: 2398 / 01
Prohenbezeichnung: Probe 16 - Boden
Jena, Saalbahnhofstralte

Parameter Messwert Prifverfahren
Arsen (As) 54 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Blei (Pb) 74,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) <_0,5 mg/kg TS _[DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) 10,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) 30,8 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Nickel (Ni) < 10 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) 0,29 mglkg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Thallium (Ti) < 1 mglkg TS IDIN EN ISO 11885 - DAKkS
Zink (Zn) 68,7 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAkkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Probenummer: 23987 1
Probenbezeichnung: Probe 16 - Boden
Jena, Saalbahnhofsirale

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 8,10 DIN 38404 - 5 - DAkkS
Elektrische Leitfahigkeit 169 pS/cm DIN EN 27888 - DAkkS
Arsen (As) < 2 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) <_5 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Cadmium (Cd) < 0,5 pg/! DIN EN 1SO 11885 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) <_5ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) < 5ugl DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) <_ 5 pg/l DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 pg/l DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Zink (Zn) 9 ug/l DIN EN 1SO 11885 - DAKkS
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BEB Jena Consult GmbH EE]
Baugrund - Erdbau — Beweissicherung EEEE

Tatzendpromenade 2

07745 Jena
Tel.: (03641) 45 27-0 Internet: beb-jena-consult.de
Fax 45 27 30 Email: beb-jena@beb-jena-consult.de

Geotechnischer Untersuchungsbericht nach EC 7.2

Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung

1. Ergdnzung

Auftrags-Nr.: 5035/26/88/E-1

Bauvorhaben: Jena, SaalbahnhofstraRe 21
Neubau Wohnbebauung

Geotechnische Kategorie: GK 2

Auftraggebér: TW Wohnbau Saalbahnhofstrate GmbH & Co. KG
August-Bebel-Stralle 5
07743 Jena

Planer: ETB Bauprojekt

Architektur- und Ingenieurbiiro Jena GmbH
Alexander-Puschkin-Platz 5
07745 Jena

Der Bericht umfasst 17 Seiten und 6 Anlagen.
Jena, den 20.05.2019

BEB Jena Consult-GmbH Der Bearbeiter -

e

e

Dipl.-Ing. H/Agsten Dipl.-Geogr. S. Sonntag
IngKTh: 1953-98-BI

Die Veréffentlichung — auch auszugsweise — bedarf der vorherigen Genehmigung des Verfassers. Bis zur endgiiltigen Bezahlung behlt
sich der Auftragnehmer aile Rechte, insbesondere die Verwendung und / oder Bekanntgabe des Inhalts (auch auszugsweise) gegeniiber

Dritten vor.




Auftrags-Nr.: 5035/26/88/E-1 BEB Jena Consult GmbH EENNR

Vorhaben: Jena, Saalbahnhofstrafie 21 Baugrund - Erdbau - Beweissicherung MENK

Neubau Wohnbebauung, 1, Ergédnzung HERNR
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Unterlagen

U1 - schriftlicher Auftrag durch den Bauherrn, TW Wohnbau Saabahnhofstraie GmbH & Co. KG
am 14.02.2019

U2 - Angebot Nr. Je — 020/19 der BEB Jena Consult GmbH vom 15.01.2019 inkl. Leistungsver-
zeichnis.

U3 - Ortstermine am 09. und 10.04.2019 mit Durchfilhrung von drej Kernbohrungen (KB 1/19 bis
KB 3/19), Entnahme von Bodenproben sowie Einmessen auf einen ortlichen Festpunkt

U4 - Unterlagen des Planers !/ Auftraggebers:
4.1~ Lageplan M 1:200, 07.05.2019
4.2 — Grundrisse / Schnitte M 1:1 00, 07.05.2019

U5 - Topographische Karte M 1:10 000, Nr. 1304 - 114 (Jena)

U6 - Geologische Karte M 1:25 000, Nr. 5035 (Jena)

U7- Karteder Auslaugungserscheinungen M 1:100 000, Blatt M 32 - 48 Jena

U8 - Archivunterlagen der BEB Jena Consult GmbH:
8.1- Baugrundvoruntersuchung 5035/26/88/E vom 31.08.2017

Anlagen

A1 - Ubersichtsplan

A2 - Lage-und Aufschlussplan

A 3 - Profildarstellungen der Einzelaufschliisse

A 4 - Gelandeschnitt

A 5 - Protokolle der Laboruntersuchungen

A 6 - Grundbruch- und Setzungsnachweis fiir Bodenpiatten

A7 - Vorbemessung Bohrpfihle




Auftrags-Nr.: 5035/26/88/E-1 BEB Jena Consult GmbH Bl
Vorhaben: Jena, Saalbahnhofstrafie 21 Baugrund - Erdbau - Beweissicherung [J]ANIA]

Neubau Wohnbebauung, 1. Ergiinzung HEEN

0. Vorgang und Auftraqg

In Jena auf dem Grundstlick der Saalbahnhofstrale ist der Abriss der Bestandsbebauung und der
anschlieflende Neubau von Wohngebauden mit einer groRen Tiefgarage geplant. Die Planung des
Bauvorhabens erfolgt durch das ETB Bauprojekt Architektur- und Ingenieurbiiro Jena GmBH.

Fir die weiteren Planungen wurden die Untergrundverhaltnisse, die Altlastensituation und die Griin-

dungssituation am Standort mit dem Gutachten U8.1 beurteilt.

Im Rahmen der Planung wird die Herstellung von Bohrpfahlen fir die Baugrubensicherung in Be-

tracht gezogen.

Nach Angebot U1 wurde das Gutachterblro mit U2 mit der Ausfiihrung von zusétzlichen Kernboh-

rungen beauftragt, um die Untergrundverhéltnisse in weiteren Bereichen des Baufeldes zu erkun-

den.

Der nachfolgende Bericht wertet die Kernbohrungen aus und ergénzt Angaben zur Griindungsbera-

tung auf der Grundlage der Erkenntnisse aus den Aufschllissen.
Sofern keine Anderungen oder Ergianzungen notwendig sind, wird auf die Aussagen des vor-

liegenden Gutachtens U8.1 verwiesen, welches weiter giiltig bleibt.

1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nordéstlich vom Stadtzentrum, zwischen der Saalbahnhof-
strale, der StraBe Am Anger und der Kathe-Kollwitz-Strale. Das Baufeld beinhaltete urspringlich
die Flurstlicke 108/3, 110, 107/6, 107/4 und 124/10 der Flur 7 in der Gemarkung Jena. In der Pla-
nungsphase ist das Flurstiick 111 der Flur zum Neubaugrundstiick hinzugekommen. Die Lage der
Untersuchungsfliche ist aus dem Ubersichtsplan (vgl. A1) zu ersehen.

Nach U4 besitzt der Standort folgende Mittelpunktkoordinaten (Gau3-Kriiger):

Hochwert: 56 44 231
Rechtswert: 44 71 345



Auftrags-Nr.: 5035/26/88/E-1 BEB Jena Consult GmbH NENN
Vorhaben: Jena, Saalbahnhofstrafie 21 Baugrund - Erdbau - Bewsissicherung I JISNIA]
Neubau Wohnbebauung, 1. Ergénzung EBER

2. Bauaufgabe
2.1 Objekt

Bei der Baumafinahme handelt es sich um den Neubau eines unterkellerten 6-geschossigen Mehr-

familienhauses.

2.2 Konstruktion, Bauweise

Nach U4 ist das Wohngeb&ude im stidlichen Bauabschnitt angeordnet und soll 6-geschossig aus-
gebildet werden. Im Kellergeschoss ist eine Tiefgarage mit Doppelparkern und einem Installations-
bereich geplant. Das Mehrfamilienhaus verlauft L-férmig entlang der Kathe-Kollwitz-Strae und Am
Anger. Die Zufahrt zur Tiefgarage erfolgt (iber die SaalbahnhofstraRe.

Nach den tibergebenen Unterlagen besitzt der Neubau folgende Abmessungen:

Breite: ca. 40 m Lénge: ca. 52 m Hohe: ca. 18 m

Das Konstruktionssystem ist als Mauerwerksbauweise zu beschreiben. Das statische System be-
steht aus tragenden Wénden, die tiber massive Geschossdecken ausgesteift werden. Die Griindung

soll auf einer statisch bewehrten 30 cm dicken Bodenplatte erfolgen.
Hinsichtlich der Héhenanordnung ist in etwa von folgender Bezugshéhe auszugehen:
-OKFFB EG=%0,00 = 143,51 m NHN

- Griindungssohle Bodenplatte = - 7,11 = 136,40 m NHN

Genaue Angaben zu den abzutragenden Belastungen liegen momentan nicht vor.
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Vorhaben:  Jena, Saalbahnhofstrafie 21 Baugrund - Erdbau - Beweissicherung MEMY
Neubau Wohnbebauung, 1. Ergédnzung HERE

3. Baugrundmodell, Darstellung der Ergebnisse der Geotechnischen Untersuchung und

deren Auswertung

3.1 Morphologie des Geldndes

siehe U8.1

3.2 Einwirkungen

3.2.1 Nutzung gelindenaher Tiefenbereiche

siehe U8.1

3.2.2 Bodenbelastung

siehe U8.1

3.2.3 Nutzung gelindeferner Tiefenbereiche

siehe U8.1

3.2.4 Dynamische Einfliisse/Seismik

siehe U8.1

3.2.5 Rezente potentielle Prozesse

siehe U8.1

3.2.6 Grundwassereinwirkung

siehe U8.1
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Vorhaben: Jena, Saalbahnhofstraie 21 Baugrund - Erdbau - Beweissicherung [ JISNTA]
Neubau Wohnbebauung, 1. Ergénzung EcRE

3.3 Regionale Einheiten/Geologischer Uberblick

naturrdumlich: westliche Talaue im Bereich des mittleren Saaletals

regionalgeologisch: Anthropogen (ber quartiaren Auesedimenten und im Liegenden Ge-

steine des Oberen Buntsandsteins als Tafeldeckgebirge im Bereich der
Bleicherode- Stadtrodaer- Scholle der Thiringer Mulde
bodenmechanisch: Am Standort stehen kiesige Auffiillungen (Schicht 0.1) aus der Ver-
kehrsfléchenbefestigung und aus dem Bodenaustausch im Rahmen der
frilheren Sanierung als schwach schiuffiger, sandiger Kies und kiesiger
Sand und bindige Auffiillungen (Schicht 0.2) aus der Verfillung der La-
che mit umgelagertem Auelehm als toniger Schiuff an. Weiterhin folgt
Auelehm (Schicht 1) als schwach toniger, schwach kiesiger Schiuff und
darunter Saalekies (Schicht 2). Tiefer befindet sich der entfestigte Ton-
stein (Schicht 3) der Salinarrét-Folge des Oberen Buntsandsteins.

3.4 Baugrunderkundung

Felduntersuchungen

Zur Feststellung der Baugrundschichtung bis in 15 m Tiefe wurden ergénzend zu den bisherigen
Aufschlissen die Kernbohrung KB 1 bis 3/19 ausgefihrt.

Die Lage der Kernbohrungen kann dem Aufschlussplan der Anlage 2 entnommen werden.

Die Einmessung der Hohen der Aufschliisse wurde auf 8rliche Festpunkte, im Regelfall Schachte
des Abwassersystems vorgenommen.

Der geférderte Baugrund wurde mit der Baugrunduntersuchung aus U8.1 verglichen.

Die erkundete und ausgewertete Baugrundschichtung ist aus der Anlage 3 als Einzelprofile und in

der Anlage 4 als Geldndeschnitt zu entnehmen.

Laboruntersuchungen
Zur Klassifizierung des Bodens nach DIN 18196 und zur Bestimmung der Betonaggressivitat des
Grundwassers wurden im Labor der BEB Jena Consult GmbH die folgenden Untersuchungen durch-

gefuhrt:
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Tabelle 1:  Laboruntersuchungen
Untersuchung / Bestimmung DIN Anzahl Anlage
Wassergehalt EN ISO 17892-1 4 5.1
Zustandsgrenzen EN ISO 17892-12 2 52-53
KorngréRenverteilung EN ISO 17892-4 1 54
Gluihverlust 18128 1 5.5

3.5 __ Baugrundschichtung / Homogenbereiche

Die Angabe der Baugrundschichtung erfolgt auf der Grundlage der durchgefiihrten Felduntersu-
chungen. Entsprechend der in der Anlage 2 dokumentierten Erkundungsergebnissen der Einzelpro-
file wurden folgende Baugrundschichten angetroffen und entsprechenden Homogenbereichen (HB)
zugeordnet. Die Einstufung der Homogenbereiche (HB) nach dem aktuellen Normenstand der VOB
Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen (ATV), z.B. DIN 18300 Erdarbeiten 2015, wird for
Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen vorgenommen. Dabei ist der Homo-

genbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder ggaf. mehreren Boden- und Fels-
schichten, der fiir einsetzbare Erdbaugeréate, Bohrarbeiten usw. vergleichbare Eigenschaften auf-
weist. Eine weiterflihrende Differenzierung, z.B. hinsichtlich Lésen, Laden, Férdern, Wiederein-

bauen usw., erfolgt nicht,

Tabelle 2: Einteilung der Homogenbereiche

Baugrundschicht

Homogenbereich (HB)

0.1 — Kiesige Auffullungen

A

0.2 - bindige Auffillungen B
1 — Auelehm B
2 — Saalekies A
3 — Tonstein C

3.6 Eigenschaften der Baugrundschichtung vor dem Lésen

Die Angabe der Baugrundschichtung erfolgt auf der Grundlage der durchgefiihrten Felduntersu-
chungen. Am Standort ist von folgender Untergrundschichtung auszugehen:
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BEB Jena Consult GmbH HEHN
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung  JISNIA]
mENE

HB A (Schichten 0.1 und 2):
Genese:

Méachtigkeit, Verbreitung:
Bodenart (DIN EN I1SO 14688-1):

Beimengungen:
Masseanteil Steine und Blécke,
groBe Blécke (DIN 14688-2):
Anteil Organik:

Dichte:

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Farbe:

Lagerung:
Frostempfindlichkeit;
Wasserempfindlichkeit;
Bodenarten (ATV- BIl. 127):
Abrasivitat:

HB B (Schichten 0.2 und 1):
Genese:

Méchtigkeit, Verbreitung:
Bodenart (DIN EN ISO 14688-1):
Masseanteil Steine und Blécke,
grofle Bldcke (DIN 14688-2):

Anteil Organik:

Dichte:
Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenkiasse (DIN 18300):
Farbe:

Konsistenz:
Frostempfindlichkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Bodenarten (ATV- Bl. 127):
Abrasivitat:

HB C (Schicht 3):
Genese:
Machtigkeit, Verbreitung:

Benennung (DIN EN ISO 14689):

Bodengruppe (DIN 18196):
Festigkeit:

Einachsiale Druckfestigkeit:
Dichte:

kiesige Auffiillungen und Saalekies

Auffiliung aus der Verkehrsflachenbefestigung, Boden-
austausch im Rahmen der Sanierung, Verfilllung der ehe-
maligen Lache und Saalekies als quartires Auesediment
vgl. A3-A4

Kies, sandig - stark sandig, schwach schluffig — schiuffig;
Sand, schwach schluffig — stark schiuffig

Ziegel, Keramik

Steine: 10 - 35 %, Blécke: 0 - 20 % (geschatzt)
Vgl =0-2%

p=19-20g/lcm?

A[GU/SU/SuU

3 — 4, 5 bei Steinanteil > 30 % (informativ)
grau, braungrau — graubraun

(locker — mitteldicht) D = 0,15 — 0,50

F2 - F3 (nach ZTVE - StB 17)

gering wasserempfindlich

Gruppe 2 - Gruppe 3

CAl = 2,0 - 4,0 stark abrasiv

bindige Auffiillungen / Auelehm

Auffullungen aus der Verfillung des ehemaligen Gelan-
des und Auelehm als quartdres Auesediment

vgl. A3-A4

Schluff, sandig bis stark sandig, teilweise tonig und kiesig

Steine: 0 - 5 %, keine Blcke (geschatzt)
Vg=2-5%

p=20-21glcm?

UM

4 (informativ)

braun

(weich — steif) I. = 0,6 - 0,8

F3 (nach ZTVE - StB 17)

stark wasserempfindlich

Gruppe 3

CAI = 0 - 0,5 nicht bis kaum abrasiv

Tonstein

Feinkorniges Sedimentgestein (SF), Salinarrét
vgl. A3, A4

Tonstein, teilweise Schluffstein

TL

brlichig, geringhart

qu < 1 MN/m?

p=21-22glcm?
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Verwitterung: VE (entfestigt)

Boden- / Felsklasse: 4 — 6 (informativ)

Trennflachen / Schichtung: A 01 - A 05, schiefrig - diinnplattig

Farbe: grau - griingrau

Wasserempfindlichkeit: stark wasserempfindlich

Abrassivitat: CAl = 0,2 - 0,9 sehr gering abrassiv

Kalk- und Sulfatgehalt: dlnne Zwischenschichten aus Kalk- und Dolomitstein und

erhéhter Sulfatgehalt aus Gipsresten méglich

Die Kennwerte und Kennzeichen der mineralischen Lockergesteine sind aus Abschnitt 6.2 zu ent-

nehmen.

3.7 Wasserfiihrung

Grundwasser wurde in den aktuellen Bohrungen im Saalekies der Schicht 2 angeschnitten. Diese
Schicht ist auch als oberer Grundwasserleiter einzustufen. Die gemessenen Ruhewasserstiande

sind aus der folgenden Tabelle und den Profildarstellungen (vgl. A 3) zu entnehmen.

Tabelle 3:  Grundwasserstinde

Punkt GW in [m unter GOK] GW in [m NHN] Bemerkung
KB 1/19 3,55 139,15 GW-Ruhe
KB 2/19 3,80 139,30 GW-Ruhe
KB 3/19 3,45 139,19 GW-Ruhe

Die Wasserstiande am Standort korrespondieren mit dem Auengrundwasser, das durch das Ober-
flachenwasser der Saale beeinflusst wird. Aufgrund der Uberdeckung des Wasserleiters mit
schwach durchléssigen Auelehmen (Schicht 1) und bindigen Aufflillungen (Schicht 0.2) sind bei ha-
heren Wassersténden in der Saaleaue auch gespannte Grundwassersténde maéglich (vgl. KB 1/17
und KB 2/17).

Nach U 8.1 ist am Standort der héchste Grundwasserstand mit HGW = 140,40 m NHN anzunehmen.

Diese Angabe basiert jedoch auf Auswertung &lterer Archivunterlagen, so dass die aktuellen Be-

messungswassersténde beim Fachdienst fiir Bauen und Umwelt einzuholen sind.

Nach U 8 ist nach értlichen Erfahrungswerten bei einer Hochwasserfithrung der Saale mit einem
héchsten Flusswasserstand zwischen den Ordinaten 141,00 m NHN (HQ 20) und 141,50 m NHN
(HQ 100) zu rechnen.
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3.8 _ Bodeneigenschaften

In der entnommenen Wasserprobe wurden geringfiigig erhéhte Werte von angreifendem CO, und
leicht erhéhte Suifatgehalte festgestellt (vgl. A 5.6), so dass das Grundwasser nach DIN 4030 bzw.
DIN EN 206-1 als schwach betonangreifend einzustufen wire.

Bei dlteren Untersuchungen sowie nach Informationen des Fachdienstes fir Bauen und Umwelt der
Stadt Jena ist im Untersuchungsgebiet jedoch von erhshtem Sulfatgehalten zwischen 600 - 1000
mg/l zu rechnen, so dass eine Einstufung des Grundwassers nach DIN 4030 bzw. DIN EN 206-1 in
maéRig betonangreifend erforderlich ist.

Flr grundwasserberiihrte Bauwerksteile (Bohrpfahle, Bodenplatte, Kellergeschoss bis 50 cm tiber
HGW-Pegel) ist bei der Betonherstellung nach DIN 1045-2 hinsichtlich des chemischen Angriffsgra-

des somit die Expositionsklasse XA2 zu beriicksichtigen.

4. Baugrundeignung

4.1___ Bebaubarkeit des Untersuchungsgebietes

siehe U8.1

4.2 Belastbarkeit

siehe U8.1

4.3 Losbarkeit (informativ)

siehe U8.1

4.4  Verwendbarkeit der Schiittstoffe aus Abtrag und Aushub

siehe U8.1

4.5 Rammbarkeit (informativ)

siehe U8.1
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4.6 Bohrbarkeit (informativ)

siehe U8.1

5. Lésungsvorschlige

siehe U8.1

5.1 Bauwerkseinordnung

siehe U8.1

5.2 Griindungsmethode

Entsprechend den (ibergebenen Unterlagen erfolgt die Grundung des Neubaus mit einer Boden-

platte im tragféhigen Tonstein der Schicht 3.

5.3 Bauwerksschutz

siehe U8.1

5.4 Schutz des Baugrundes

siehe U8.1

5.5 Wasserhaltung

siehe U8.1

5.6  Schutz der Baugrube

siehe U8.1

5.7 Planumsschutz

siehe U8.1

5.8 Griindungspolster
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siehe U8.1

6. Berechnunqsgrundlagen
6.1 Generelle Berechnungsgrundlagen

Die Aussagen des Abschnittes - Baugrundmodel - gelten unmittelbar ajs Planungsgrundlage. Bei
ihrer Anwendung ist zu beachten, dass die Aussagen zur Geometrie des Baugrundes, wie Schicht-
grenzen und Wasserstande, Abbildcharakter besitzen und noch nicht unter Beachtung von Sicher-

heitsbedUrfnissen modifiziert wurden.

6.2 _ Spezielle Berechnunqsqrundlaqen

mittelwerten, die z.T. auf territorialen Erfahrungswerten beruhen.

Tabelle 4: Bodenparameter

Schicht | Homogen- ~ Bezeich- | wich

- l 20-45
[ 29 ]10-20 20-40

worin bedeutet: ¢ Reibungswinkel; ¢': undrinierte Scherfestigkeit; E - Steifemodul

men mit den Spannen gerechnet werden, da die Eigenschaften teilweise auf kurze Entfernung

schnell wechseln kénnen.




14

Auftrags-Nr.: 5035/26/88/E-1 BaugED Jg'g%“""gu“ G.'m,b;* HEHE
Vorhaben: Jena, SaalbahnhofstraRe 21 augrund - Erdbau - Seweissicherung | JISNJA|
Neubau Wohnbebauung, 1. Ergdnzung - f2) ||

6.2.1 Pfahigriindungen

Fir die Nachweise der Bohrpfahigriindung kénnen nach Auswertung der vorliegenden Unterlagen
zunachst folgende Erfahrungswerte in Anlehnung an Anhang B der DIN 1054:2010 bzw. EA-

Pfahle: 2012 verwendet werden:

Tabelle 10: charakteristische Kennwerte Pfahlspitzenwiderstand / Mantelreibung

Schicht Bodenart Pfahispitzenwiderstand Pfahimantelreibung
q bx in [MN/m?] q sk in [MN/m?]
bei Pfahlkopfsetzung s / D
0.02 0.03 0.10

0 Auffillungen - - - -

1 Auelehm - - - -

2 Saalekies - - - 0,10

3 Tonstein 0,9 1,1 1,5 0,06 - 0,16

Nach Auswertung der Aufschliisse ist davon auszugehen, dass der Tonsteinzersatz im Ubergang
vom Saalekies infolge Grundwassereinwirkung z.T. aufgeweicht ist. Die Aufweichung kann Mé&ch-
tigkeiten zwischen 0,5 — 1,5 m aufweisen. Dieser Sachverhalt ist bei der Festlegung der Pfahlldngen
entsprechend zu beachten. Bei der Angabe der Werte fiir den Tonstein wurde im Ubergangsbereich

zum Saalekies eine halbfeste Konsistenz angenommen.

Fur den Saalekies wurden auf Grund der geringen Schichtméchtigkeit keine Werte flir den Pfahlspit-

zenwiederstand angegeben.

Folgende Hinweise sind bei der Anwendung der Tabelle zu beachten:

Es istin der Ausfilhrung zu garantieren, dass die Einbindetiefe im Tonstein der Schicht 3 mindestens
dem halben PfahifuRdurchmesser und ab Oberkante des Saalekieses der Schicht 3 mindestens 2,5
m betrégt. Die Zersatzhorizonte der Schicht 3 variieren geologisch bedingt kleinrdumig, so dass bei
der Festlegung der endgiltigen Bohrtiefe in der Ausflihrung Mehraufwendungen zu erwarten sind.
Zur Planungssicherheit wird eine Mindestpfahleinbindung in die Schicht 3 nach den Geléndeschnit-

ten von 1 m empfohlen.

Zur Bemessung der Pfahle ist zusatzlich die Angabe des horizontalen Bettungsmoduls ksx erforder-
lich. Dieser Parameter wird schichtbezogen als Quotient aus dem Steifemodul des Bodens (Esx) und
dem Pfahldurchmesser (Ds) berechnet (ksx = Es,x / Ds). Die entsprechenden Steifemodule sind aus

Tabelle 4 zu entnehmen.
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Die Pfahisohlen sind durch Begleitung der Bohrarbeiten durch den Gutachter stichprobenartig ab-

zunehmen.
Far die Festlegung der Rezeptur des Pfahlbetons wird empfohlen, von einer Expositionsklasse XA

2 auszugehen.

Fur Bohrpfahle ist'die Herstellungsnorm DIN EN 1536 zu beachten.

6.2.2 Bemessungswiderstand des Sohldrucks fiir die Flachgriindungen

Der Bemessungswiderstand des Sohidrucks bei Grlndung im Tonstein der Schicht 3 wird fiir die
Vorbemessung von Bodenplatten mit einer bewussten Begrenzung auf einen Wert von Ord < 350
kN/m? empfohlen. Bei Ausnutzung dieses Sohldrucks ist mit Setzungen sm < 2,5 cm zu rechnen.,

Auf der Anlage 6 wurden fiir eine Bodenplatte mit Dicken zwischen 0,3 und 0,45 m erste Vorbe-
messungen zur vergleichenden Dimensionierung ausgefiihrt. Diese Nachweise sind vom Trag-
werksplaner sorgfltig zu prisfen und ggf. bei abweichenden Geometrien mit den tatsachlichen Fun-

damentgréen neue Nachweise vom Gutachter anzufordern.

6.2.3 Bettungsmoduln ( ks ) fiir Bodenplatten

Far die Bemessung als elastisch gebettete Bodenplatte wird als Berechnungsgrundlage der soge-
nannte Bettungsmodul kg erforderlich, welcher im Sinne einer elastischen Feder-

steifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Die Kopplung der Stiitzfedern nach Nachbar-
federn hin wird jedoch beim Bettungsmodulverfahren nicht berticksichtigt.

Bei dieser Bemessungsmethode der Grundung héngt der tatsachlich wirkende Bettungsmodul ne-
ben dem Untergrund von der jeweiligen Breite und GréRe der Lasteintragung und der Dicke und
Steifigkeit der Bodenplatte ab und gilt nur fiir die Belastung unter der er ermittelt wurde. Der Bet-
tungsmodul ist also keine Baugrundkonstante.

Unter Beachtung der Tragkraftbegrenzung aus dem Absatz 6.2.2 kann fur die Bettung der Boden-
platte je nach Dicke ein Bettungsmodul zwischen ks = 10 und 14 MN/m?® angenommen werden.

Die Empfehlungen sind vom Tragwerksplaner in Abhangigkeit von mittlerem Sohldruck und tat-
sachlicher Setzung auf ihre Zuldssigkeit zu Uberprifen,
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6.2.4 Erddruckansitze

Fur die Erddruckansétze zur erdstatischen Bemessung von eingeerdeten Bauwerksteilen wird zu-
nachst allgemein auf DIN 4085:2007-10 verwiesen.

Bei der Ermittiung des Erddrucks sind die Scherfestigkeitswerte im dranierten Zustand des Bau-
grunds wirksamer Reibungswinkel ¢' und wirksame Kohésion ¢’ anzusetzen.

Die GréRe der Erdruckkraft ist von der méglichen Wandverschiebung abhéngig.

Flr das massive Bauwerk ist aus Baugrundsicht von einer erhéhten Steifigkeit auszugehen, die den
Ansatz eines erhohten aktiven Erddrucks rechtfertigen. Aus fachlicher Sicht wird der Ansatz von
50% aktiver Erddruck und 50% Erdruhedruck empfohlen. Alternativen je nach méglichen Verfarmun-
gen des Bauwerkes sind méglich.

Bei einem lagenweisen Einbau des Bodens in den Bauwerkshinterfullungen mit intensiver Verdich-
tung, zur Erzielung ausreichender Tragfahigkeit in benachbarten Verkehrsflachen, kommt es zum
Anwachsen des Erdrucks tber den Erddruck aus Eigenlast des Bodens hinaus. Die Erddruckzu-
nahme aus dem Verdichtungserddruck als Sonderfall darf nach Bild 19 und Tabelle 3 der o.g. DIN

bestimmt werden.

7. Hinweise

Die Baugrunduntersuchung beruht als Grundlage der bautechnischen Empfehlungen auf punktuel-
len Aufschitissen. Im Rahmen der weiteren Planung sollte eine Abstimmung mit dem Gutachterbiiro
erfolgen um weitere NacherkundungsmafRnahmen fur genaue Planung der Gebadude Baugrubensi-
cherungsmafinahmen abzustimmen. Eine Uberpriifung wahrend der Grindungs- und Erdarbeiten
ist erforderlich, um die Entsorgungssituation zu begleiten und die Ubereinstimmung des Berichtes
mit den tatséchlichen Verhaltnissen festzustellen und zu bestatigen. Erst danach kénnen die ange-

gebenen Kennwerte endguiltig als verbindlich bestatigt werden.

Bei der Festlegung des Untersuchungsumfanges wurden auf der Grundlage der DIN 4020: 2003-09
Vorkenntnisse, értliche Erfahrungen und Altgutachten berticksichtigt. Die Aufschlisse tragen punk-
tuellen Charakter. Abweichungen von den dargestellten Baugrundschichtprofilen sind generell nicht
ausgeschlossen.

Die Aussagen und Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung sind vom Planer sorgfaltig zu prifen.
Weitergehende Untersuchungen fiir noch nicht beurteilte Bauwerke und Stiitzkonstruktionen werden
empfohlen und sollten im Rahmen der Genehmigungsplanung bzw. zur Ausflihrungsplanung vorlie-

gen.
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Bei der vorliegenden komplexen Bauaufgabe kann der geotechnische Sachverstindige nicht alle
Eventualititen erkennen und abarbeiten. Das entsprechende umfassende Wissen hat nur der Ob-
jektplaner. Deshalb muss er das Baugrundgutachten umfassend prifen und seine Erkenntnisse mit
dem Gutachter abstimmen. Nur so ist es ihm méglich, aus der Schichtbeschreibung des Bodengut-
achtens fir die Ausschreibung die Homogenbereiche festzulegen und entsprechende Massen ball

ermitteln.

Soweit im Rahmen von Planungen, ausfiihrenden Arbeiten, von Sondervorschldgen usw. weitere
Verfahren vorgeschlagen werden, wird empfohlen, die zugehdrigen Unterlagen bezuglich bodenme-
chanischer und griindungstechnischer Belange der BEB Jena Consult GmbH vorzulegen.

Die verfahrensspezifischen Hinweise hinsichtlich Bauausfithrung, Baugrubengestaltung und Griin-
dung haben empfehlenden Aussagegehalt und wollen den Entscheidungen des Planers, betreffend
den erforderlichen Einsatz von Baumaterialien, Baugeraten etc. nicht vorgreifen.

Zu Einzelheiten méglicher Bauverfahren wurde Stellung genommen, soweit dies anhand der
bergebenen Unterlagen abschétzbar war.

Es wird generell davon ausgegangen, dass die in Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
alle die den relevanten Normen und Regeln der Bautechnik entsprechenden Nachweise fiihren,

Bei allen Arbeiten sind die Festlegungen der einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften (z.B. Allge-
meine Vorschriften, Bauarbeiten, Grabenverbaugerate) zu beachten.

Die Bauherrschaft solite zur Wahrung ihrer Rechtssicherheit gegenlber den Eigentimern der Nach-
bargebaude, als auch gegentber der Baufirmen der einzelnen Bauabschnitte vor Beginn der Bau-
arbeiten ein Beweissicherungsverfahren des Bestandes und der Nachbargebaude innen und aulen
beauftragen (s. DIN 4123 5.5 und 4107).

BEB Jena Consult GmbH
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Wassergehalt nach DIN EN 150 17892-1

Jena
Saalbahnhofstr.

Bearbeiter: Sonntag

Datum: 02.05.2019

Pritffungsnummer:

Entnahmestelle: BK2-3/19

Tiefe: 1,0-8,8m

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 08.04.2019/ Sonntag

Probenbezeichnung: 1,%'523/.159,“ 45'525/,179,“ 65}%/.189"‘ 3,3’534/.129",
Feuchte Probe + Behélter [g]: 29523 | 2688.85 | 380.48 211.70

. Trockene Probe + Behalter [g]: 262.91 2563.82 | 315.80 161.34
Behalter [g]: 71.41 576.91 65.44 58.02
Porenwasser [g]: 32.32 125.03 64.68 50.36
Trockene Probe [gl: 191.50 1986.91 250.36 103.32
Wassergehalt [%] 16.88 6.29 25.83 48.74

" Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter {g]:

Porenwasser [g]:

- Trockene Probe [g]:

" Wassergehalt [%]

. Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

| Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

' Wassergehalt [%]

 Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

- Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]







BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2
07745 Jena

Bericht: 5035/26/88/E-1
Anlage: &%

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 1789212

Jena
Saalbahnhofstr.

Bearbeiter: Sonntag

Datum: 21.05.2019

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: BK2/19

Tiefe: 6,7-8,8m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: TL/UL

Probe entnommen am: 09.04.2019/ Sonntag

FlieBgrenze w, [%]
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BEB Jena Consult GmbH
Baugrund - Erdbau - Beweissicherung
Tatzendpromenade 2 07745 Jena

Tel: 03641-4527-0 Fax.: 03641-45 27-30
e-mail: BEB-jena@beb-jena-consult.de

Priifungs-Nr.:

Anlage :
zZu:

EEER
NIENFE
HERN

&5
5035/26/88/E-1

nach DIN 18128

Bestimmung des Gliihverlustes

Bemerkung :
Bauvorhaben : Jena
Saalbahnhofstr.

Ausgefiihrt durch : Ba
' am:
Dateiname : Jena

07.05.2019

Art der Entnahme:
Entnahme am : 09.04.19

gestort

durch : Sonntag

Proben-Nr.
Entnahmestelle
Entnahmetiefe
Behditer Nr.

fm]

1 2 3

BK3/19
34-4.2

4

4 5

Behélter
mg [g]
Probe + Behélter
m+mg  [g]

Probe n.d. Glithen + Behélter
mo+mg  [g]

Massenverlust
(m+mg)-(Mo+mg) = mg  [g]
Probemenge
(m+mg)-mo=m [g]
Glithverlust

mg*100/m = Vg  [%]

62,67

98,06

95,57

2,49

35,39

7,04

Bodenart
Bodengruppe

Bemerkungen:

Einteilung der Boden nach DIN 1054, 4022 T1 und 18196
organogene Boden und Béden mit organischen Beimengungen

organische Bdden

bindig

nicht bindig

Vg > 2% - 5% schwach organisch
- Bodengruppe nach DIN 18196

Vg > 5% - 10% organisch
>10% - < 20% stark organisch

OU - Schluffe mit organischen
Beimengungen und
organogene Schiuffe

OT - Tone mit organischen
Beimengungen und
organogene Tone

Vg > 1% - 3% schwach organisch
- Bodengruppe nach DIN 18196

Vg > 3% - 5% organisch
> 5% - < 20% stark organisch

grob- bis gemischtkdrnige
Bdden:

OH - mit humusartigen Beimengungen
OK - mit kalkigen, kieseligen
Bildungen

Vg| >= 20%

HN - Torfe, nicht zersetzt

HZ - Torfe, zersetzt
(Zersetzungsgrad nach
DIN 4022 T1 und 19682)

F - Mudde, Faulschlamm







