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1. Veranlassung und Unterlagen

Die LABAJE GmbH Co. KG Jena beabsichtigt die Entwicklung und ErschlieBung eines
Wohnbaugebietes in der Gemarkung Miinchenroda, Flur 2 auf mehreren Flurstiicken.
Das Bebauungsgebiet hat eine Flache von ca. 48.800 m2.

Fur dieses BV wurde die GLU GmbH Jena mit der Erarbeitung eines Geotechnischen
Berichtes fur die Erschliel3ung dieses Bauvorhabens beauftragt.

Weiterhin sollen Aussagen zu Schadstoffbelastungen, Altlasten, Versickerbarkeit von
Oberflachenwasser, Bebaubarkeit des  Grundsticks und Moglichkeiten der
Erdwarmegewinnung gegeben werden.

Unterlagen:

/U 1/ Angebot vom 15.07.2021

/U 2/ Flurkarte, M 1 : 2.000, Geoproxy

/U 3/ Lageplan ErschlieBung, Entwurf, M 1 : 1.500

/U 4/ Topographische Karte, M 1 : 10.000, Blatt 1305-113 (Jena W)
/U 5/ Geologische Karte, M 1 : 25.000, Blatt 5035 (Jena)

/U 6/ Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, M 1 : 100.000,
Blatt M 32-48 (Jena)

/U 7/ Bekanntmachung des Thiringer Ministeriums fur Bau und Verkehr vom 14.11.2006
(Az.: 22-4112) ,Erdbebenzonen und Untergrundklassen nach DIN 4149 fur die
Gemarkungen im Freistaat Tharingen®

/U 8/ Bekanntmachung des Thuringer Ministeriums fir Bau und Verkehr vom 27.11.2006
(Az.: 22-4112) ,Die zu DIN 4149 analogen Gefahrdungszonen und die zugehérigen
Untergrundklassen fiir Gemarkungen mit temporarer Gefahrdung durch
bergbauinduzierte Seismizitat*

/U 9/ Anderung der Bekanntmachung des Thuringer Ministeriums fur Bau und Verkehr tiber
die zu DIN 4149 analogen Gefahrdungszonen und die zugehorigen
Untergrundklassen fiir Gemarkungen mit temporarer Gefahrdung durch
bergbauinduzierte Seismizitat, vom 01.08.2007

2. Artund Umfang der Baugrunduntersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes an dem geplanten Bauvorhaben wurden im Zeitraum vom
30.11. bis 01.12.2022 insgesamt 17 Bohrsondierungen bis in Tiefen von max. 3,30 m
niedergebracht.
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Aufschluss- Aufschluss- Tiefe Rechtswert Hochwert Ansatzhdhe
verfahren Nr. [m] 32U [m] [m] [m 4. NHN]

Rammkernbohrung BS1 3,30 676369 5644922 + 358,73
Rammkernbohrung BS 2 2,10 676385 5644851 + 362,07
Rammkernbohrung BS 3 2,30 676399 5644780 + 366,43
Rammkernbohrung BS 4 1,60 676415 5644708 + 370,28
Rammkernbohrung BS 5 2,10 676479 5644858 + 361,81
Rammkernbohrung BS 6 0,80 676498 5644813 + 364,19
Rammkernbohrung BS 7 1,80 676510 5644721 + 368,13
Rammkernbohrung BS 8 1,90 676558 5644842 + 362,09
Rammkernbohrung BS 9 2,20 676574 5644752 + 365,51
Rammkernbohrung BS 10 2,10 676613 5644824 + 362,19
Rammkernbohrung BS 11 1,70 676661 5644729 + 364,83
Rammkernbohrung BS 12 1,90 676690 5644798 + 361,58
Rammkernbohrung BS 13 1,60 676696 5644756 + 363,42
Rammkernbohrung BS 14 1,30 676739 5644772 + 362,09
Rammkernbohrung BS 15 0,90 676738 5644738 + 363,86
Rammkernbohrung BS 16 2,20 676789 5644754 + 361,60
Rammkernbohrung BS 17 1,40 676714 5644700 + 365,26
Hohenbezugssystem: NHN (DHHN2016)

Lagebezugssystem: UTM (Zone 32)

Die geplante Endtiefe von 5,00 m konnte in keinem der Aufschlisse erreicht werden, da
fester Mergelkalkstein einen weiteren Vortrieb der Rammkernbohrungen nicht zulie3.

Die Lage der Bohrpunkte ist in Anlage 1 dargestellit.

Die Lageeinmessung erfolgte Gber GPS (Lagebezug UTM, Zone 32), die H6heneinmessung
der Bohransatzpunkte erfolgte mit Bezug auf Hohenfestpunkte (Kanaldeckel aus
Leitungsauskunft MUR 514, + 360,05 m . NHN).

Da kein Lage- und Hohenplan vorlag, konnten einige Bohrpunkte héhenmaRig nicht
eingemessen werden, hier erfolgte die Abschéatzung der Gelandehdhe lber Daten aus dem
Geoportal des Kompetenzzentrum Geodateninfrastruktur Thiringen (GDI-Th, ,Geoproxy*).

In Anlage 2.1 — 2.7 sind die Bohrprofile und Baugrundverhéltnisse als Baugrundschnitte
graphisch dargestellt.

3. Artund Umfang von Laboruntersuchungen

Aus den Rammkernbohrungen wurden gestdrte Bodenproben enthnommen. Diese wurden
nach Bemusterung durch den Gutachter im bodenmechanischen Labor der GLU GmbH Jena
untersucht.
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Bodenmechanische Laborversuche
Art der Laborversuche Anlagen-Nr.
25 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 17892-1 3.1-3.2
9 KorngrofRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4, (Sieb-Schlamm-Analysen) 3.3-3.11
5 Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 3.12-3.16

Chemisch-analytische Untersuchungen erfolgten im Labor der Analytikum Umweltlabor
GmbH Merseburg.

Analytische Laborversuche an Bodenproben (Anlage 3.17 bis 3.20)

Entnahme-

Bezeich- stelle(n) Tiefe [m] Bodenart Untersu_chungsumfang
nung : . je Probe
Mischpr. aus:
Depv 01 [BS 12'1;15191'1; 1411 500-005 Asphalt DepV, Anh. 3, Tab. 2, Sp. 5 -7
Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
B . (LAGA komplett Feststoff und Eluat)
LAGA 01 BS 16.1 0,00 -0,70 Auffullung und Restparameter DepV, Anh. 3,
Tab. 2, Sp.5-7
Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
Verwitterungs- |(LAGA komplett Feststoff und Eluat)
LAGA 02 BS 16.2 0,70-1,10 lehm und Restparameter DepV, Anh. 3,
Tab. 2, Sp.5-7
LAGA 03 BS 16.3 1,10-2,20 |[Kalkstein-zersatz| , ,-eitfaden TLBV, Tab. 4 und 5

(LAGA komplett Feststoff und Eluat)

Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
(LAGA komplett Feststoff und Eluat)
und Restparameter DepV, Anh. 3,

LAGA 04 |BS 12.2;13.2;15.2| 0,03 -0,25 Auffullung

Tab. 2, Sp.5-7
. . Verwitterungs- Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
LAGA 05 |BS12.3,13.3;14.2| 0,10-0,70 lehm (LAGA komplett Feststoff und Eluat)

BS 12.4; 13.4; 14.4;
15.3

Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
(LAGA komplett Feststoff und Eluat)

Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
(LAGA komplett Feststoff und Eluat)
und Restparameter DepV, Anh. 3,
Tab. 2, Sp.5 -7
Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
(LAGA komplett Feststoff und Eluat)

LAGA 06 0,20 — 1,90 [Kalkstein-Zersatz

LAGA 07 BS5.1,;8.1;9.1 0,00 -0,40 Auffullung

LAGA 08 BS 5.2; 10.2 0,20 - 1,10 | Schwemm-lehm
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Entnahme-
stelle(n) Tiefe [m] Bodenart
Mischpr. aus:

Bezeich-
nung

Untersuchungsumfang
je Probe

Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5
(LAGA komplett Feststoff und Eluat)
Verwitterungs- | und Restparameter DepV, Anh. 3,

lehm Tab. 2, Sp. 5 -7
und Betonaggressivitat Boden nach
DIN 4030

Leitfaden TLBV, Tab. 4 und 5

(LAGA komplett Feststoff und Eluat)
und Restparameter DepV, Anh. 3,
Tab. 2, Sp. 5-7
und Betonaggressivitat Boden nach
DIN 4030

BS 1.1; 2.1; 3.1; 8.2;
LAGAO09 | 9.2;4.1;6.1;7.1; | 0,15-1,00
11.1;17.1

BS 3.2;4.2; 7.2; 9.3;
LAGA 10 | 1.2;2.2;5.3;6.2; | 0,40 — 3,30 [Kalkstein-Zersatz
8.3;10.2; 11.2; 17.2

4.  Ergebnisse der Baugrunderkundung
4.1 Geologie und Baugrundverhaltnisse

Das Bearbeitungsgebiet liegt ca. 10 km westlich der Stadt Jena, im Siden der Ortslage
Minchenroda, welche einen Ortsteil der kreisfreien Stadt Jena bildet.

Durch tektonische Vorzeichnung ist die Gegend westlich von Jena durch viele Taler tief
zerschnitten. Die Téaler bevorzugen zum einen die NW-SE- und zum anderen die NE-SW-
Richtung.

Das Gelande des geplanten Wohnbaugebietes liegt oberhalb der Eintalungen auf einer +/-
ebenen bzw. nur sehr leicht (~°2,5) nach Nordosten geneigten Hochflache.

Das Stadtgebiet von Jena liegt im Bereich des Ostrandes des Thiringer Beckens. Die
Beckenform betrifft nicht nur die Morphologie der Gelandeoberflache, auch die
Gesteinsschichten bilden diese ,Schisselform® nach. Von den im Becken verbreiteten
Gesteinen der Trias streichen im Stadtgebiet von Jena aufgrund der Lage am Ostrande des
Beckens im Wesentlichen die Schichten des Muschelkalks und Buntsandsteins aus. Der
Buntsandstein wird nur dort freigelegt, wo die Erosion tiefe Taler in die Hochflache
eingeschnitten hat. Auf der flachwelligen Hochflache selbst bilden die Gesteine des
Muschelkalks den Untergrund.

Daher liegt das Untersuchungsgebiet im Ausstrichbereich des Oberen Muschelkalks, im
speziellen handelt es sich um die Ceratitenschichten, die ihren Namen nach einer Gruppe
fossiler Weichtiere erhalten hat, deren versteinerte Geh&use haufig in diesen
Gesteinsschichten zu finden sind.

Die Ceratitenschichten bestehen aus einem Wechsel aus Mergel-/Tonmergelsteinen und
dazwischen eingeschalteten Kalksteinen. Die Verteilung der mehr kalkigen Partien ist
innerhalb der Ceratitenschichten recht ungleich verteilt. Markante Banke werden dazu
benutzt, diese Schichtenfolge weiter zu unterteilen. Die unteren 6-7 m werden als
Gervillienschichten bezeichnet und weisen einen hohen Anteil von Tonmergelsteinen auf.
Die dartber folgenden ~ 16 m méachtigen Discitesschichten weisen einen hoheren Anteil von
Kalksteinen auf, die tonigen Anteile treten hier etwas zuriick.
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Nach dem Kartenbild der GK 25 Blatt Jena zu urteilen, liegt das geplante Baugebiet vor
allem im Ausstrichbereich der Discitesschichten, so dass hier im Untergrund mit plattigen bis
dunnbankigen, kliftigen, hellgrauen, maRig harten und blaugrauen, sehr harten und splittrig
brechenden Kalksteinen zu rechnen ist, die in Wechsellagerung mit Tonmergelsteinen
auftreten. Der Anteil der festeren Kalksteine kann mit ca. 40 bis 50 % abgeschatzt werden.

Nach dem Hangenden werden die Discitesschichten durch die Cycloidesbank, einer ~ 20 cm
machtigen, sehr fossilreichen Kalksteinbank begrenzt, dartber folgen die oberen Tonplatten,
die wie der Name erahnen lasst wieder Uberwiegend aus plattigen Tonmergelsteinen mit
eingeschalteten Kalksteinb&nken bestehen.

Nach dem Liegenden werden die Ceratitenschichten durch den Trochitenkalk begrenzt,
diese Schichtgrenze streicht etwa in der Dorfmitte des alten Ortes Minchenroda aus.

Die Baugrundschichtung ist aufgrund der geologischen Verhéltnisse folgendermaf3en zu
prognostizieren.

Unter geringmachtiger Mutterbodenbedeckung von 20 — 30 cm folgt die Zersatzzone des im
Untergrund anstehenden Festgesteins. Der feste Fels ist hier vollstdndig verwittert und
zersetzt.

Die oberen 0,2 — 1,0 m dieser Zone sind wéahrend des Pleistozans unter Permafrost-
bedingungen durch Bodenkriechen am Hang umgelagert worden, werden deshalb als
Verwitterungslehme bezeichnet und kénnen als stark schluffig-tonige Kiese bis stark kiesige,
stark schluffige Tone mit steifer — halbfester Konsistenz charakterisiert werden.

Lokal (BS 5 und BS 10) sind die Verwitterungslehme in holozdnen Ausspilungen oder
Hohlformen durch Schwemmlehme aus sehr schwach sandigen, stark schluffigen Tonen mit
halbfesten Konsistenzen ersetzt.

Darunter folgt der nicht umgelagerte, jedoch zersetzte Fels, der hier in Form von plattigen bis
dunnbankigen und kliftigen Kalksteinen und Tonmergelsteinen der Discitesschichten zu
erwarten ist.

Prinzipiell sind die Tonmergelsteine der Schichtenfolge sehr viel starker von den
Verwitterungsprozessen betroffen als die kalksteinreichen Partien. Dementsprechend sind
auch die Verwitterungsbildungen unterschiedlich ausgepragt und die Verwitterungszone
reicht in unterschiedliche Tiefen von ca. 0,80 bis 2,50 m u. GOK.

In den tonsteinreichen Abschnitten (BS 3, BS 4, BS 7, BS 9) kann der Zersatz als stark
kiesiger, stark schluffiger Ton, steif — halbfest und dicht bezeichnet werden.

In den kalksteinreicheren Abschnitten der Schichtenfolge verwittert das Gestein im
Allgemeinen zu einem dicht gelagerten, stark tonig-schluffigen Kies, der allm&hlich nach
unten in festes, schichtiges und kliftiges Gestein Ubergeht (siehe Foto 1).
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Foto 1: Baugrube in den Ceratitenschichten,

im geplanten Baugebiet ist mit einer &hnlichen
Gesteinsbeschaffenheit zu rechnen, Gesamthdhe des
StolRes etwa 1,80 m

Foto 2: Verwitterungsprofil in
den unteren Teilen der
Ceratitenschichten an einer
Wand eines  auflassigen
Steinbruches, das mergelige
Material verwittert rasch und
sammelt sich am FuR der
Boschung als Schutt, die
festeren Kalksteinbanke
wittern aus dem Profil heraus,
die Dicke der markanten Bank
betragt 20 cm

Als oberste Baugrundschicht ist in den als Grinland genutzten Bereichen der nattrliche
Oberboden vorhanden. Die Machtigkeit dieses Mutterbodens betragt ca. 20 - 30 cm.

In bereits mit Geb&uden und Verkehrsflachen bebauten Arealen sind bis ca. 0,2 - 1,0 m Tiefe
Auffillungen aus Uberwiegend verlehmten Mineralgemischen (stark schluffig-tonige, sehr
schwach sandige Kiese in mitteldichter bis dichter Lagerung) vorhanden.

Das geplante Wohnbaugebiet liegt in einem Gebiet in dem nach der Karte der
Auslaugungserscheinungen (/U 6/) Erdfélle und Senkungserscheinungen méglich sind, aber
selten vorkommen. Die Auslaugungsgefahrdung beruht auf dem Gehalt der Schichten des
Mittleren Muschelkalks (unterhalb des Trochitenkalks) an Anhydrit / Gipssteinen. Diese
Gesteine sind wasserldslich, unterliegen sie dem Grundwassereinfluss werden sie aufgeltst
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und weggefihrt, was mit unterirdischer Hohlraumbildung und nachfolgend auch Nachsacken
der Oberflache verbunden ist.

In den Ausstrichbereichen und den direkt daran angrenzenden Gebieten sind die Gipssteine
des Muschelkalksalinars aber weitestgehend ausgelaugt, so dass die Gefahrdung als relativ
gering einzuschatzen ist.

In der ndheren Umgebung sind keine Erdfélle oder Senkungserscheinungen aktenkundig,
die nachsten Kkartierten Erdfalle die auf Auslaugungen im Muschelkalksalinars
zurtckzufuihren sind, liegen noérdlich der Ortslage Grof3schwabhausen (3 km nordwestlich
des Untersuchungsgebietes).

Ausgeschlossen sind Resthohlrdume oder auch noch intakte Gipssteinlager im Mittleren
Muschelkalk aber nicht, wie das oberflachlich aufgeschlossene Muschelkalksalinar bei
Zimmritz (8 km sudlich, siehe Foto 3) zeigt.

Foto 3: Aufschluss im Salinar
des Mittleren Muschelkalks
bei  Zimmritz, auf den
dolomitischen Mergeln ganz
im Liegenden lagern bis zur
Gelandeoberflache
Gipssteine, die faserig,
feinkdrnig-dicht oder auch
spatig ausgebildet sind.

Die Gesteinstiberdeckung uber dem Muschelkalksalinar ist mit ~ 40 m relativ grof3.
Vollsicherungen von baulichen Anlagen gegen Schaden aus Erdfalltatigkeit Gber
Tiefgrindungen mit Absetztiefen unterhalb des Muschelkalksalinars sind daher technisch
enorm aufwandig (Pfahllangen von ca. 60 m) und wirtschaftlich sicher als unmdglich
einzuschatzen.

Maflinahmen zur Sicherung von Gebauden miissen sich daher auf flachige Ausbildung von
Grundungen oder Streifenfundamente mit mdglichst steifen Konstruktionen (bewehrte
Platten, Balkenroste) beschranken.

Nach /U 7/ bis /U 9/ ist das Bearbeitungsgebiet der Erdbebenzone 0 zuzuordnen.

4.2 Grund- bzw. Schichtwasserverhéaltnisse

In den Baugrundaufschliissen wurde kein Grundwasser angeschnitten oder gelotet.
Mit Grundwasser ist aufgrund der Lage auf der Hochflache und der geologischen Situation
im oberflachennahen Bereich auch eher nicht zu rechnen.

Erst in den Schichten des gut kluftigen, bankigen Trochitenkalks ist in Tiefen von ca. 25-30 m
mit einer Grundwasserfihrung zu rechnen, da der darunter liegende, wiederum stark
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mergelige Mittlere Muschelkalk als Stauhorizont fungiert. Diese Wasserfiihrung ist meist aber
auch starken saisonalen Schwankungen unterworfen und Quellen die an der genannten
Schichtgrenze austreten versiegen oft tiber die Sommermonate.

Mit einem durchgéngigen Grundwasserspiegel ist erst in einer Tiefe von ca. 60 m zu
rechnen.

Mdglich sind aber geringergiebige Schichtwasserfilhrungen und Staunéssezonen, die sich in
den Ceratitenschichten aufgrund der wechselhaften Gesteinsbeschaffenheit ausbilden
kénnen und dann zumeist an die Kliftigeren kalksteinreichen Partien gebunden sind.

Das Baugebiet liegt nach Karteninformationen des TLUBN (Internet) nicht in einem
Uberschwemmungsgebiet oder einer Trinkwasserschutzzone.

4.3 Schichtenfolge

Schicht Tiefe . allgemeine
Nr von ... bis Bezeichnung
’ (Meter)

petrographische Beschreibung

Ton, stark schluffig, stark kiesig, sehr schwach

0 0,00-0,30 Oberboden sandig, schwach humos, steif, graubraun

Gebundener

1 0,00-0,10 Oberbau

Asphalt, stark verwittert, mirbe, brichig, rissig

Kies, sandig, stark schluffig, tonig, teilweise
schwach humos, Uberwiegend verlehmte
Mineralgemische mit wenig Ziegel- und
Bauschuttresten, teils oberflachlich
durchwurzelt, mitteldicht - dicht gelagert,
halbfest, braungrau - grau

2 0,00-0,70 Auffillung

Ton, stark schluffig, schwach sandig, halbfest,

3 0,20-1,10 Schwemmlehm
hellbraun - graubraun

Kies, stark schluffig, schwach tonig, sehr
schwach sandig bis Ton, stark schluffig, stark
kiesig, sehr schwach sandig, steif — halbfest,
hellbraun - dunkelgraubraun

4 0,10 - 1,00 Verwitterungslehm

Kalkstein - Tonstein, wechsellagernd,
vollstandig verwittert, zersetzt, ungeschichtet,
Kies, stark schluffig, tonig, schwach sandig,
dicht gelagert bis Ton, stark schluffig, stark
kiesig, sehr schwach sandig, steif — halbfest,
hellbraungrau - gelbbraun

5 0,40 - 3,30 Kalkstein-Zersatz

Kalkstein - Tonstein, wechsellagernd, schwach

6 0,80 - > 15,00 Kalkstein-Tonstein verwittert — frisch, nicht erbohrt
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4.4  Charakteristische Kennwerte
Schicht-Nr. 2 3 4 5 6
coloa. Bezeichnun Auffillun Schwemm- | Verwitter- | Kalkstein- | Kalkstein-
9 9. 9 9 lehm ungslehm Zersatz Tonstein
Bodenart nach DIN 18 196 [GT*] TA TA-GT* TA-GT* -
Felsgruppencode nach FGSV ) i i
Merkblatt 532 (1980) KA-SF | KA-SF
Steif — steif - steif -
Konsistenz/ halbfest, | ihfest | halbfest, | halbfest, .
Lagerungsdichte mitteldicht - . )
i dicht dicht
dicht
Wichte Yk kN/m3 20 19 20 21 23
Wichte . 3
unter Aufriep | V< | KN/m 10 9 10 11 13
Reibungs- \ o
winkel Q' 30 25 27,5 30 38
Kohasion Cc'k | kN/mz 0 5 10 10 40
Steifemodul Esk i MN/m2 20 10 20 40 200
Wasserdurch- o 8 o 1x10° bis | 1x 108 bis
lassigkeit Ktk m/s 1x10 1x10 1x10 1% 10 1% 105

4.5 Homogenbereiche

Nach VOB-C 2015 sind fur Planung und Ausschreibung von BaumaRnahmen zur
einheitlichen Beschreibung des Baugrundes Homogenbereiche festzulegen.

Homogenbereiche sind fir einzelne oder mehrere Baugrundschichten mit vergleichbaren
Eigenschaften fir den Einsatz von Erdbaugeraten (Losen, Laden, Wiedereinbau und
Verdichten), Bohrarbeiten und Rammarbeiten festzulegen. Eine Einteilung von
Homogenbereichen am BV erfolgt detailliert in Anlage 7.

Den Homogenbereichen fir die einzelnen Gewerke/Bauaufgaben wurden entsprechende
Buchstaben zur Unterscheidung vorangesetzt.

Zusammenfassend lasst sich folgende Einteilung der Baugrundschichten in
Homogenbereiche am BV vornehmen:
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Bod Homogen- Homogen- Hboer?eoigﬁg'
Schicht- geolog. 0 ir;%LUppe bereiche bereiche Rammen/Ritteln/
Nr. Bezeichnung DIN 18 196 Erdarbeiten Bohrarbeiten Pressen
DIN 18300 DIN 18301 DIN 18304
0 Mutterboden TA-GT* E-O0 B-0 R-0
2 Auffilllung [GT#] E-A B-A R-A
3 Schwemmlehm TA E-B B-B R-B
4 Verwitterungs- TA— GT* E-C B-C R-C
lehm
5 Kalkstein- - - 1o _ g7 E-C B-C R-C
Zersatz
6 Kalkstein- : E-D B-D R-D
Tonstein

4.6 Altlasten und Schadstoffbelastungen

Die vorhandenen Baugrundschichten wurden Uber Mischproben entsprechend
zusammenhangender Schichten und drtlicher Verbreitung beprobt und im Labor der
Analytikum GmbH Merseburg auf Schadstoffe untersucht.

Die Prufberichte sind als Anlagen 3.17 — 3.20 beigefiigt, eine tabellarische Auswertung nach
LAGA, Leitfaden TLBV und Deponieverordnung erfolgt in Anlage 4.

Das Flurstick 141 der Gem. Muinchenroda, Flur 2 stellt eine im Thiringer
Altlasteninformationssystem THALIS unter der Nr. 01455 registrierte
Altlastenverdachtsflaiche dar und umfasst eine Teilflache des ehemaligen Betriebsgelandes
der LPG ,Einigkeit".

Die auf dem Flst. 141 bestehenden beiden Hallen werden derzeit als Abstellorte fiir Oldtimer
und Landmaschinen genutzt.

Weiterhin wurde friher und wird derzeit noch eine Kfz-Werkstatt betrieben.

Auf alten Luftbildern von 1987 bis 2011 ist ersichtlich, dass im 6stlichen Teil des Flurstiickes
ein scheunenartiges Geb&aude bestand, welches wohl nach 2011 abgerissen worden ist.

Auf dem Flurstiick 141 wurden insgesamt 5 Bohrungen bis auf den festen Kalkstein-Tonstein
abgeteuft, schichtenweise beprobt und auf Schadstoffe untersucht.

Im Bereich des abgerissenen Gebadudes (BS 16) wurden nur in den oberflachennahen
Auffillungen bis ca. 0,70 m wu. GOK deutlich erhdhte MKW-Gehalte von
MKW (C1 -Ca0) = 1300 mg/kg und MKW (Cio -C2) = 850 mg/kg bis zum Zuordnungswert Z 2
nach LAGA M 20 festgestellt.

Nach Deponieverordnung sind diese Auffullungen der Deponieklasse DK | zuzuordnen.

Die Prufwerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BbodSchV) fir
Schwermetalle auf Kinderspielflachen werden nicht Gberschritten.
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Verwitterungslehme und Kalkstein-Zersatz weisen keine Uberschreitungen der Z 0-Werte
nach LAGA auf, lediglich der TOC-Gehalt (organ. Anteile, Z 1.1) und der Chlorid-Gehalt
(Z 1.2) im Verwitterungslehm ist geringfugig erhoht, aber nicht als Schadstoffbelastung im
Sinne der BBodSchV zu interpretieren.

Bewertung Abrissgebédude (BS 16)

. am BV
Schicht- Bodenschicht LAGA-NT., LAGA DepV | AW wieder
Nr. Entnahmestelle Boden .
einbaubar?
LAGA 01
2 Auffullung BS 16.1 Z2 DK | 170504 nein
0,00 - 0,70 m
Verwitterungs- LAGA 02
4 ehm g BS 16.2 Z1.2 | DKO |170504 ja®
0,70—-1,10 m
. LAGA 03
5 | Kalkstein-Zersatz BS 16.3 z0 | DKO |170504| ja®
Kalkstein-Tonstein
1,10-2,20m

1) Wiedereinbau in technischen Bauwerken nach LAGA grundsétzlich zulassig, aufgrund der
bodenmechanischen Eigenschaften (bindige Boden) aber nicht méglich.

Im Bereich neben den bestehenden 2 Hallengebduden wurden ebenfalls Mischproben aus
jeder Baugrundschicht untersucht und nach LAGA und DepV bewertet.

Bewertung Geldnde neben den Bestandsgebduden

. am BV
Schicht- Bodenschicht LAGA-N., LAGA DepV | AWV wieder
Nr. Entnahmestelle Boden .
einbaubar?
LAGA 04
2 Auffiillung BS 12.2; 13.2; 15.2 212 DK Ill | 170504 jadb
0,03-0,25m
Verwitterungs- LAGA 05
4 lehm 9 BS 12.3; 13.3; 14.2 Z0 DK O | 170504 jadb
0,10-0,70 m
Kalkstein-Zersatz LAGA 06
5 . - 1 BS12.4;13.4; 14.4; 15.3 Z0 DK O | 170504 jadb
Kalkstein-Tonstein
0,20—-1,90 m

1) Wiedereinbau in technischen Bauwerken nach LAGA grundsatzlich zulassig, aufgrund der
bodenmechanischen Eigenschaften (bindige Bdden) aber nicht méglich.

Die Auffullungen im Bereich BS 12 bis BS 15 sind nur aufgrund erhéhter TOC-Gehalte in die
Einbauklasse Z 1.2 nach LAGA einzuordnen, alle andere Parameter geniligen dem
Zuordnungswert Z 0.

Nach Deponieverordnung sind die Auffillungen im Bereich BS 12 bis BS 15 in die
Deponieklasse DK Ill wegen erhohter extrahierbarer lipophiler Stoffe (Ole und Fette)
einzuordnen.

Auch die anderen Baugrundschichten sind hier in die Einbauklasse Z 0 einzustufen.
Die Prufwerte Schwermetalle fur Kinderspielflachen der BbodSchV werden nicht
uberschritten.

Im Bereich der Bestandgebaude vorhandene Asphaltflachen (Probe DepV 01) sind mit PAK-
Gehalten von 1,463 mg/kg und Phenolindizes = < 10 pg/l nach RuVA StB 01 der
Verwertungsklasse A zuzuordnen. Das Material ist separat auszubauen und bevorzugt als
Heil3mischgut zu verwerten. Fiir eine Beseitigung auf einer Deponie ist das Material der DK |
zuzuordnen und unter AVV 170302 zu entsorgen. Die formalen Uberschreitungen der
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Zuordnungswerte DK | bei TOC und lipophilen Stoffen sind mit Bezug auf Ful3note 5 der
Tabelle 2 in Anhang 3 zur DepV fir Abféalle auf Asphaltbasis zu ignorieren, da die erhdhten
Werte hier materialspezifisch sind.

Ebenso sind die Auffullungen bis 0,70 m Tiefe zu entfernen und entsprechend der obigen
Tabellen nach Deponieklasse DK | bzw. DK 1l zu entsorgen.

Der Altlastenverdacht fir das Flurstick 141 hat sich nicht bestatigt, alle natirlichen
Baugrundschichten weisen keine Verunreinigungen im Sinne der LAGA M 20 bzw. der
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung auf.

Wir empfehlen, das Flurstiick aus dem Altlastenkataster I6schen zu lassen.

Im Bereich der restlichen Flache des Baugebietes wurden Mischproben der jeweiligen
Baugrundschichten aus den Bohrungen BS 1 bis BS 11 enthommen und auf mégliche
Schadstoffe nach LAGA M 20 und ggf. bei Uberschreitung Z 0 nach Deponieverordnung
untersucht.

Bewertung Baugebiet

am BV
DepV AVV wieder
einbaubar?

Schicht- Bodenschicht LAGA-Nr., LAGA
Nr. Entnahmestelle Boden

LAGA 07
2 Auffillung BS5.1;8.1;9.1 Z2 DK 1l | 170504 jadb
0,00-0,40 m

LAGA 08
3 Schwemmlehm BS 5.2; 10.2 Z0 DK O | 170504 jadb
0,20-1,10m

LAGA 09

Verwitterungs- BS1.1;2.1;3.1;82;9.2;
lehm 41;6.1;7.1;11.1;17.1

0,15-1,00 m

Z0 DK O | 170504 ja

LAGA 10
BS 3.2;4.2;7.2,9.3;1.2;
2.2;5.3;6.2; 8.3; 10.2; Z0 DK O | 170504 jadv
11.2;17.2
0,40 —-3,30 m

Kalkstein-Zersatz
Kalkstein-Tonstein

1) Wiedereinbau in technischen Bauwerken nach LAGA grundsétzlich zulassig, aufgrund der
bodenmechanischen Eigenschaften (bindige Boden) aber nicht méglich.

Die vorhandenen Auffullungen (LAGA 07) sind vor allem wegen zu hoher TOC-Gehalte
(organ. Anteile) im Feststoff dem Zuordnungswert Z 2 zuzuordnen.

Bdoden mit Zuordnungswerten Z 2 diurfen nach LAGA und Leitfaden TLBV nur im
eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherheitsmaflinahmen gemal LAGA M
20, Kap. 4.3.3.2 wieder eingebaut werden.

Die ungunstigen bodenmechanischen Eigenschaften (bindige BdOden) lassen einen
qualifizierten Wiedereinbau am BV jedoch nicht zu.

Nach Deponieverordnung (DepV) sind die Aufflllungen der Deponieklasse DK Il wegen
erhohter extrahierbarer lipophiler Stoffe (Ole und Fette) zuzuordnen.

Alle anstehenden gewachsenen Baugrundschichten (LAGA 08 bis LAGA 10) sind der
Einbauklasse 0 nach LAGA / Leitfaden TLBV und dementsprechend auch der Deponieklasse
DK 0 zuzuordnen.

Ein Wiedereinbau der Bdden in technischen Bauwerken ist nach LAGA zwar grundsatzlich
madglich, die unginstigen bodenmechanischen Eigenschaften (bindige bis stark bindige
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Bdden) lassen einen qualifizierten Wiedereinbau unter Gebauden oder als Bauraum- und
Grabenverfillung aber ohne aufwandige Verbesserungsmalnahmen (z. B.
Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln) nicht zu.

Fur Gelanderegulierungs-MalRnahmen aufRerhalb von Verkehrsflichen kann Bodenaushub
der Einbauklasse 0 aus den natirlichen Bodenschichten genutzt werden. Fur die
Auffilllungen gilt das nicht, da diese Verwendung eine bodenahnliche Anwendung darstellt.

Nach AVV koénnen alle vorhandenen Auffillungen und Baugrundschichten der
Abfallschliisselnummer 170504 — Boden und Steine, die keine gefahrlichen Stoffe enthalten
— (keine gefahrlichen Abfélle) zugeordnet werden, da gefahrbestimmende Stoffe die Z 2
Werte und die Schwellenwerte fur HP 14 — terrestrische Umwelt — nicht Uberschreiten.

Die vorhandenen Oberbodenschichten mit ca. 30 — 40 cm Dicke sind nach Erfahrungswerten
und den ermittelten Schadstoffgehalten der oberflachennahen Baugrundschichten
(Schwemmlehm, Verwitterungslehm) als nicht belastet zu bewerten und kénnen bei
sachgerechter Entfernung und Zwischenlagerung als Oberbodenandeckung wieder genutzt
werden.

Die durchgefiihrten Untersuchungen nach LAGA und DepV stellen orientierende
Bewertungen von Schadstoffbelastungen anhand von punktuellen Stichproben zur
Einordnung der Baugrundschichten in Schadstoffklassen fir die weitere Planung und
Ausschreibung dar.

Im Zuge der Bauausfilhrung sind die entsprechenden Untersuchungen und Nachweise fir
die Deponierung von Erdstoffen durch die Baufirma beizubringen. Hierbei ist zu beachten,
daRR ab August 2023 die Ersatzbaustoffverordnung in Kraft tritt. Flir Aushubbdden, die in
technischen Bauwerken verwertet werden sollen, sin dann diese neuen Regelungen
anzuwenden.

4.7 Betonaggressivitat Boden

Aus den fur Grundungen relevanten Baugrundschichten der Verwitterungslehme und des
Kalkstein-Zersatzes wurden Mischproben gebildet und im Labor der Analytikum GmbH
Merseburg auf Betonaggressivitat nach DIN 4030 untersucht. Der Prifbericht findet sich in
Anlage 3.19.

Parameter XA 1 XA 2 XA 3 Prufwert Bewertung
LAGA 09 (Verwitterungslehm, 0,15 - 1,00 m)
Sulfat = 2.000 bis | > 3.000 bis | >12.000 bis
(inmgkg) | <3.000 | <12.000 | = 24.000 3.600 XA 2
Chlorid - - - 12 XAO0
Sulfit - - - 0,56 XA 0
Sauregrad
nach > 200 in der Praxis nicht 16 XA 0
Baumann- anzutreffen
Gully
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Die Verwitterungslehme sind aufgrund erhohter Sulfatgehalte als stark betonangreifend
(Expositionsklasse XA 2) einzustufen.

Parameter XA 1 XA 2 XA 3 Prufwert Bewertung
LAGA 10 (Kalkstein-Zersatz, 0,40 — 3,30 m)
Sulfat = 2.000 bis | > 3.000 bis | >12.000 bis
(in mg/kg) <3.000 <12.000 <24.000 570 XA 0
Chlorid - - - 16 XA 0
Sulfit - - - 1.4 XAO0
Sauregrad
nach > 200 in der Praxis nicht 91 XA 0
Baumann- anzutreffen
Gully

Der Kalkstein-Zersatz ist als nicht betonangreifend (Expositionsklasse XA 0) einzustufen.

Die hohen Sulfatgehalte sind auch bei ggf. geplanten Bodenbehandlungen mit hydraulischen
Bindemitteln in Bezug auf moglich Treibreaktionen zu beachten.

4.8 Versickerungsfahigkeit

Mit Grundwasser ist aufgrund der Lage auf der Hochflache und der geologischen Situation
im oberflachennahen Bereich nicht zu rechnen.

Erst in den Schichten des gut kliftigen, bankigen Trochitenkalks in ca. 25 m Tiefe ist mit
einer Grundwasserfihrung zu rechnen, da der darunter liegende, wiederum stark mergelige
Mittlere Muschelkalk als Stauhorizont fungiert. Diese Wasserfilhrung ist meist aber auch
starken saisonalen Schwankungen unterworfen und Quellen die an der genannten
Schichtgrenze austreten versiegen oft Uber die Sommermonate. Mit einem durchgéangigen
Grundwasserspiegel ist erst in einer Tiefe von ca. 60 m zu rechnen.

Fur Versickerungen von Niederschlagswassern ist der oberflachennahe Untergrund aufgrund
seiner stark tonigen Beschaffenheit eher nicht geeignet. Versickerungen lUber Rigolen oder
flache Mulden kommen daher nicht in Frage.

Bei ausreichend groRRen Flachen kénnen Mulden geplant werden, diese werden aber

Uberwiegend als Verdunstungsmulden funktionieren und missen daher mit stark
wasserzehrenden Gewachsen bepflanzt werden.
Sollen Niederschlagswéasser versickert werden, so wird sich eine sinnvolle

Versickerungsleistung nur in der Kalkstein—Tonmergelstein-Wechselfolge unterhalb der
Verwitterungslehme und der Verwitterungszone des Festgesteins erzielen lassen. Hierbei
wird eine Versickerung in vertikaler Richtung durch die tonigen Lagen eher eingeschrankt
funktionieren.

Fur die planerisch als Versickerungsflachen vorgesehenen Flursticke 122 und 1222/2 liegt
die OK fester Kalkstein-Tonstein nach BS 5 und BS 8 bei 2,10 bzw. 1,90 m u. GOK.
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Eine Versickerungsanlage mul3 daher ausreichend viele der besser durchléassigen , kluftigen
Kalksteinlagen anschneiden, so dass das Wasser eher in horizontaler Richtung versickert.
Aufgrund der nur geringen Reinigungs- und Filterwirkung im kliftigen Kalkstein sollte eine
Versickerung Uber eine Kiesschicht erfolgen.

Deshalb kommen als Versickerungsanlagen nur ausreichend tiefe (geschatzt mind. 4 m)
Sickerschachte mit offener Sohle in Frage.

Da die Versickerung von Regen- oder Oberflachenwasser eine Zeitfunktion ist, wird fir eine
gleichmaRige, gedrosselte Zufiihrung von Versickerungswasser zu den Sickerschachten die
Vorschaltung eines Rickhaltebeckens empfohlen.

Unterhalb des eigentlichen Schachtes ist eine Kiesschicht von mind. 2 m Dicke vorzusehen,
Uber die Wasser Zutritt zum sickerfahigen Gesteinskomplex hat. Um eine ausreichend lange
Sickerstrecke fur das Wasser zu gewahrleisten, muf3 eine Baugrube fir einen solchen
Sickerschacht mindestens 3 x 3 m grof3 sein.

Aufgrund der nur geringen Reinigungs- und Filterwirkung im kluftigen Kalkstein muss eine
Versickerung Uber diese Kiesschicht aus Kiessand 0/32 mm (kornabgestufter Filter!,
Einkorngemische wie z.B. 16/32 oder auch 4/8 mm sind ungeeignet) erfolgen.

Fur eine Uberschlagliche Dimensionierung von Sickeranlage kann fur die Wechsellagerung
der Discitesschichten mit einem kf-Wert von ca. 1 x 10°° m/s gerechnet werden.

Eine Versickerungsanlage muss daher zwingend ein oder mehrere dieser Kalksteinbanke
durchschneiden, um erfolgversprechend zu funktionieren.

49 Oberboden

Die natirlichen Oberbéden in den derzeit als Grinland genutzten Bereichen sind als
Rendzinen oder Pararendzinen einzuschétzen.

Es fehlt hier ein Boden B-Horizont, der humose A- Horizont liegt direkt auf dem verwitterten
Gestein.

Der Oberboden ist sehr tonig und damit sehr empfindlich gegentiber Vernassen und starker
Verdichtung.

Weiterhin ist aufgrund des Ausgangssubstrates mit einem hohen Kies- und Steinanteil auch
im humosen Oberboden zu rechnen.

Diese Eigenschaften bedingen ein geringes Speichervermégen fur pflanzenverfligbares
Wasser.

Daher ist auch die Bodenwertzahl (Ackerzahl) mit 30-40 (von moéglichen 100) gemaf den
Angaben in den bei der TLUBN verfligbaren Karten (Stand 1992) gering.

Der Wert als Grunland wird noch geringer eingeschétzt, die Grinlandzahl wird mit 0-20 (von
mdglichen 100) angegeben.

5.  Verkehrswegebau
5.1 Allgemeine Baugrundeinschatzung

Die Baugrundverhéltnisse im Baubereich sind in den Baugrundschnitten, Anlage 2.1 — 2.7,
dargestellt.

Als Grindungshorizont fir das StralBenplanum (ca. 0,70 m u. jetziger GOK) stehen
Schwemmlehme, Verwitterungslehme oder Kalkstein-Zersatz als dichte, gemischtkornige
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Boden oder mindestens steife  bindige Bb6den mit nur eingeschrénkten
Tragfahigkeitseigenschaften an.

Oberflachennahe anstehende Auffullungen in Bereichen von bestehenden Fahrwegen und
Schotterflachen werden Uberwiegend mit dem StralRenaufbau durchstoRen.

Die oberflachennahen Baugrundschichten sind nur schwach wasserdurchlassig,
staunasseempfindlich und frostempfindlich.

5.2 Malgebliche Bemessungsparameter fur den Stral3enoberbau
5.2.1 Frostempfindlichkeit

Die obersten, natirlichen Baugrundschichten im Bearbeitungsgebiet bestehen aus
gemischtkdrnigen bis bindigen Béden (Bodengruppen GT* - TA nach DIN 18 196). Diese
Schichten mussen der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — sehr frostempfindlich — zugeordnet
werden.

5.2.2 Hydrologische Verhaltnisse

Die oberflachennahen Baugrundschichten sind nur schwach wasserdurchlassig und
staunasseempfindlich.

Freies Grundwasser wird erst unterhalb 15 m u. GOK vermutet, die hydrologischen
Verhaltnisse sind als glinstig im Sinne der RStO-StB 12 zu bewerten.

In den Verwitterungslehmen ist partiell jahreszeitlich bedingt mit Staun&ssezonen zu
rechnen.

5.3 Mindestdicke des frostsicheren Aufbaues

Die ErschlieBungsstral3en werden vorerst aufgrund der Nutzungsart (Quartierstraf3e) in die
Bauklasse Bk1,0 eingeordnet.

Die endglltige Festlegung der Belastungsklasse trifft aber nicht der Baugrundgutachter,
sondern der Planer fUr die Verkehrsanlagen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues kann fir die Fahrbahn nach RStO-StB 12,
Tabellen 6 und 7, wie folgt festgelegt werden:

RStO Tab. 6 Frostempfindlichkeitsklasse F3/Bk1,0 60 cm
RStO Tab. 7 Zeile 1.2  Frosteinwirkungszone Il +15cm
RStO Tab. 7 Zeile 2.2  keine bes. Klimaeinflisse +0cm
RStO Tab. 7 Zeile 3.1  kein Grund- oder Schichtenwasser

bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum +0cm
RStO Tab. 7 Zeile 4.2 Gradiente in Gelandehdhe bis Damm <2 m +0cm

RStO Tab. 7 Zeile 5.2  Entwasserung der Fahrbahn und Rand-
bereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und
Rohrleitungen -5cm

Dicke des frostsicheren Straflenoberbaus 70 cm

5.4 Entwasserung
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Das Planum wird in gering durchlassigen, staunasseempfindlichen und frostempfindlichen,
bindigen bis gemischtkdrnigen Bdden liegen.
Daher sind Entwasserungsmafinahmen
Langsdranagen erforderlich.

im Planumsbereich Uber Quergefalle und

5.5 Tragfahigkeit und Befestigung des potentiellen Planums
Auf dem Planum ist nach RStO 12 eine
Mindesttragfahigkeit von Ey2 2 45 MN/m? nachzuweisen.
Diese geforderte Tragfahigkeit im Planum wird aufgrund der anstehenden bindigen bis
gemischtkdrnigen Boéden nicht vorhanden sein.

dauerhafte, bemessungsrelevante

Die Tragfahigkeit solcher Béden andert sich im Laufe des Jahres in Abhangigkeit von den
Wassergehalten des Bodens, wobei im Frihjahr nach der Frostperiode die geringsten
Tragféahigkeiten ermittelt werden.

Dieser Wert wird als Frihjahrstragfahigkeit bezeichnet. Naturgemal ist dieser Wert aber nur
in den wenigsten Fallen direkt zu messen.

Deshalb stellt das Thiringer Landesamt fur Bau und Verkehr mit der ,Arbeitsanleitung fur die
Bemessung des Bodenaustausches bei nicht dauerhaft tragfahigem, frostempfindlichem
Planum (AbemBo)“, Ausgabe 2004, ein Berechnungsmodul (Ex) zur Verfligung, auf dessen
Grundlage notwendige Stabilisierungsmalinahmen festzulegen sind.

Bestimmung der Frihjahrstragfahigkeit auf dem Planum Enyorn

Bodenart gl?uopdpe:;] LG-Bereich al a2 A= Envorh
b 2
DIN 18 196 n. Tab. 1 n. Tab. 2 n. Tab. 3 al+a?2 (MN/m?)
Deckschicht dicht
Schwemmlehm TA v 0,85 0,15 1,0 20
Ver""l'étﬁ;’r‘gs' TA—GT* | IV-lla | 085-0,77 | 0,15-0,23 1,0 20 - 30
Kalkstein- TA—GT* | IV-lla | 085-0,77 | 0,15-0,23 1,0 20 - 30
Zersatz
Deckschicht durchlassig
Schwemmlehm TA v 0,85 0,08 0,93 18
Ve”"’l'gﬁr:f”gs' TA-GT* IV-lla | 085-0,77 | 0,08—0,11 | 0,93-0,88 | 18-25
Kalkstein-
TA—GT* IV-lla | 085-0,77 | 0,08-0,11 | 0,93-0,88 | 18-25
Zersatz

Die auf dem Planum vorhandene Tragféhigkeit kann je nach Bauweise der Deckschicht mit
Envorh = 20 - 30 MN/m?2 bzw. Epvorn = 18 - 25 MN/m?2 eingeschétzt werden.
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Malnahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums sind daher grundséatzlich
erforderlich.

Zur Tragfahigkeitsverbesserung auf E., 2 45 MN/m? wird ein Bodenaustausch empfohlen, die
Mindestdicke betragt nach Erfahrungswerten ca. 25 - 30 cm.

Fur  Bodenaustauschmafnahmen  sind  grobkérnige, gebrochene  Frostschutz-
Mineralgemische der Kérnung 0 — 45 bis 0 — 56 mm mit einem mittleren Steifemodul von
Es = 150 MN/m2 im eingebauten Zustand zu verwenden.

Bodenverbesserungen mit hydraulischen Bindemitteln werden wegen der hohen
festgestellten Sulfatgehalte in den Verwitterungslehmen nicht empfohlen, da hier
Treibreaktionen nicht auszuschlieBen sind. Weiterhin sind die bindigen Anteile aller vorh.
natiirlichen Bdden als ausgepragt plastische Tone einzuschatzen, die sich nur sehr schwer
zerkleinern und mit dem Bindemittel vermischen lassen. Weiterhin ist auch mit Bindemittel
eine schlechte Verdichtbarkeit gegeben und des besteht hier bei den festgestellten
Wassergehalten die Gefahr eines zu trockenen Einbaues mit sehr hohen Luftporenanteilen
und daraus folgend nachtraglichen Setzungen und Sackungen.

6. Leitungs- und Kanalbau

Im Zuge der ErschlieBungsarbeiten werden in den geplanten ErschlieBungsstraf3en und
Verkehrsflachen auch Ver- und Entsorgungsleitungen verlegt.

Fur Strom- und Informationskabel sowie Gas- und Trinkwasserleitungen mit Verlegetiefen bis
ca. 1,30 — 150 m u. GOK bestehen an die Grundungssohle keine erhdhten
Tragfahigkeitsanforderungen.

Es wird eingeschatzt, dass fir diese ErschlieBungsleitungen auf dem in diesen Verlegetiefe
anstehendem Verwitterungslehm und Kalkstein-Zersatz und Kalkstein-Tonstein bei
mindestens steifer Konsistenz bzw. dichter Lagerung ausreichende Tragfahigkeiten
vorhanden sind.

Die Verlegung von Entwésserungsleitungen in offener Bauweise wird voraussichtlich
Verlegetiefen von ca. 2,00 — 3,00 m erreichen.

Grundwasser wird in diesen Tiefen nicht angeschnitten.

Die Grindungssohle von Entwasserungsleitungen liegt dann im Kalkstein-Zersatz und
Kalkstein-Tonstein.

Besondere Malnhahmen zur Grindungsverbesserung sind bei den anstehenden
Baugrundschichten auch hier nicht erforderlich.

Allgemeine Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit von Grabensohlen gibt es nicht, die
Anforderungen an die Elastizititsmodule des Untergrundes, der Rohrbettung und der
Verfullung richten sich nach der Statik des jeweilig verwendeten Rohres.

Die Grabensohle muss jedoch ein ausreichend tragfahiges Auflager fir die Verdichtung der
einzubauenden Bdden darstellen. Aufgrund von Erfahrungswerten kann fur die Tragfahigkeit
der Grabensohle ein Verformungsmodul von E., ~ Evq = 25 MN/m? gefordert werden.

Diese Mindestwerte konnen erfahrungsgemal in den Baugrundschichten erreicht werden.

Sollten sich aufgrund von Staunasse oder der Grabensohle zusitzenden
Niederschlagswassern partiell aufgeweichte Bereiche ergeben, in denen die
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Mindesttragfahigkeit nicht erreicht werden kann, so sind hier lastverteilende,
setzungsminimierende Bettungsschichten aus Mineralgemisch der Koérnung 0/45 mm bis
0/56 mm von ca. 15 - 20 cm Dicke zur Stabilisierung der Grabensohle einzuplanen.

Gleiche Verfahrensweise kann fur die Grindung von Schachtbauwerken angewendet
werden.

7. Grundung Gebaude
7.1 Allgemeines

Zur geplanten Bebauung liegen noch keine Planunterlagen vor.

Aufgrund der im ErschlielBungsplan (/U 4/) erkennbaren Parzellierung kann aber von
Einfamilienhdusern (Einzel-, Doppel- oder Reihenhauser) ausgegangen werden.

Die Geb&aude kénnen mit oder ohne Keller errichtet werden.

Die Grundungen der Gebaude erfolgen weitestgehend in oder auf den oberen quartdren
Lockergesteinsschichten (Verwitterungslehme, Kalkstein-Zersatz).

Grundwasser wird mit den Griindungen im Allgemeinen nicht angeschnitten, Staunasse und
partiell auftretendes Schichtenwasser sind aber nicht ganzlich auszuschlief3en.

Fur die geplante Bebauung sind Grindungen auf Streifen- und Einzelfundamenten, aber
auch auf Stahlbeton-Bodenplatten maoglich.

Aufgrund des (minimalen) Restrisikos von Auslaugungssenkungen sind Streifenfundamente
mit Bewehrung als biegesteife Balkenroste auszuftihren.

Die Mindesteinbindetiefe fir alle Gebaudegrindungen betragt mind. 1,20 m unter
natiirlichem Urgelande. Dies gegriindet sich zum einen in der Frostsicherheit der Griindung,
zum anderen in der Anfalligkeit der anstehenden Verwitterungsbildungen der Gruppe TA flr
Quellen und Schwinden. Alle Grindungen (auch die von Verkehrsflachen!) missen daher so
beschaffen sein, dal3 die Grindungssohle tiefer als die wechselfeuchte Bodenzone reicht.
Anderenfalls sind Verformungen an Verkehrsflichen oder auch Senkungen / Hebungen an
Gebauden infolge Quellens und Schwindens nicht ausgeschlossen.

Alle Planungen flr die Grindung und Drainierungen von Gebauden mussen so erfolgen, daf
Anderungen am natirlichen Wassergehalt des Untergrundes zwingend vermieden werden.
Das betrifft sowohl Austrocknung als auch Vernassung des Untergrundes.

Fur die Festlegung der Griindungssohle ist die Hohenlage des natirlichen Urgeldndes
mafgeblich. Anthropogene Auffullungen verandern den Wasserhaushalt des Untergrundes
meist nicht so nachhaltig, daR die UK der wechselfeuchten Zone wesentlich veréndert wird.
Eine seitliche Anschittung an einem Gebaude hilft damit zwar gegen winterliche
Frosthebungen, jedoch nicht gegen Setzungen infolge sommerlichen Austrocknens des sehr
stark tonigen und ausgepragt plastischen Untergrundes.

Insbesondere gilt dies fiir kleinere Einzelfundamente. Bodenplatten sind hier weniger
anfallig, jedoch nur, wenn umlaufend ausreichend tiefe Betonfrostschiirzen angeordnet
werden. Grundungen fir Gebdude ohne Keller auf Bettungspostern mit Frostschiirzen aus
Baustoffgemischen werden wegen der Problematik des Quellens und Schwindens als
ungeeignet eingeschatzt.
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Erfahrungen mit Griindungen in den Gesteinen des Oberen Muschelkalks haben gezeigt,
daRd eine Tiefe von 1,0 m u. GOF zur Vermeidung von Quell- und Schwinderscheinungen
oftmals nicht ausreichend ist.

Nachfolgend werden Bemessungswerte Sohlwiderstand fir die einzelnen Griindungsarten
fur Bauwerke ohne Unterkellerung und unginstigste Baugrundschichtung angegeben.

Fur unterkellerte Bauwerke werden mit zunehmender Einbindetiefe die Bemessungswerte
hoher.

Es sei darauf hingewiesen, dass diese Angaben zur Abschatzung der erforderlichen
Grundungen dienen, die genauen Bemessungen und Nachweise mussen fir jedes Bauwerk
anhand der konkreten Baugrundschichtung und Griindungsgeometrie gefuihrt werden.

Fur die Bebauungen sind nach Vorlage genauerer Plane weitere Baugrunduntersuchungen
erforderlich.

7.2 Streifenfundamente

Fur Grandungen auf Streifenfundamenten mit Breiten von 0,40 — 1,50 m und Einbindetiefen
von mind. 1,00m lassen sich nach Uberschlaglichen  Grundbruch- und
Setzungsberechnungen geman Anlage 5.1 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes je nach
Fundamentbreite von orgq =600 kN/m2 bei zu erwartenden Setzungen von 1 - 2 cm
zuweisen.

7.3 Einzelfundamente

Fur Grindungen auf quadratischen Einzelfundamenten (z. B. einzelnstehende Sé&ulen oder
Pfeiler) mit Fundamentbreiten von 0,80 — 2,00 m und Einbindetiefen von mind. 1,0 m lassen
sich nach uberschlaglichen Grundbruch- und Setzungsberechnungen gemafR Anlage 5.2
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes je nach Fundamentbreite von org = 670 kN/m2 bei
zu erwartenden Setzungen von 1 - 2 cm zuweisen.

Es wird hier noch einmal auf die Auslaugungsproblematik hingewiesen. Einzelfundamente
sind dementsprechend sowie mdglich zu vermeiden.

7.4  Plattengrindungen

Fur bewehrte Grindungsplatten lassen sich nach (berschlaglichen Grundbruch- und
Setzungsberechnungen gemald Anlage 5.3 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von
Or.d = 380 kN/m2 bei zu erwartenden Setzungen von 1,5 — 2,0 cm zuweisen.

Fur elastisch gebettete Platten kann mit Bettungsziffern von ks = 15 MN/m3 gerechnet
werden.

7.5 MalRnahmen zur Bauwerksabdichtung bzw. Bauraumentwasserung

Nach DIN 18533-1:2017-07 sind Baugrund und Bauwerke in die Wassereinwirkungsklasse

W 1.2-E — Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberiihrenden Wanden mit Dranung — einzustufen.
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Fur Bodenplatten und erdberihrende AufRenwande sind MalRnahmen  zur
Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte wund nicht drickendes Wasser nach
DIN 18533-1:2017-07 in Verbindung mit einer Horizontaldranage erforderlich.

Unter Bodenplatten ist nach DIN 4094 eine kapillarbrechende Schicht aus mind. 15 cm
nichtbindigem, gut wasserdurchlassigem Material anzuordnen.

Fur kapillarbrechende oder lastverteilende Bettungsschichten wird ein Hartstein-Frostschutz-
Mineralgemisch 0/45 mm empfohlen.

Die kapillarbrechenden Bettungsschichten und die Baurdume sind Uber eine umlaufende
Horizontaldrdnage auf UK kapillarbrechende Schicht zu entwassern, damit kein
Sickerwasser in der Bettungsschicht aufstauen kann.

Fur Planung und Ausfuhrung wird auf die DIN 18533-1:2017-07 und DIN 4095 verwiesen.

Zu beachten ist der erforderliche Wartungsaufwand fur Drananlagen infolge der
karbonatischen Gesteinsbeschaffenheit, die zu sehr hartem Wasser und nachfolgend
Versinterung der Drananlagen fuihrt. Dementsprechend sind Drananlagen so zu planen, daf3
eine Revision und Reinigung (begehbare Schéchte!) moglich ist.

Unterkellerte Gebaude konnen alternativ als weiRe oder schwarze Wanne
(Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E — MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3,00 m
Eintauchtiefe) ausgebildet werden, dann darf die kapillarbrechende Schicht und die Dranage
entfallen. Diese Bauweise ist dort zu bevorzugen, wo bei der Erkundung ggf. lokale
Schichtenwassereinfliisse festgestellt werden, da jedwede Dranung hier zu ungewollten
Anderungen des natirlichen Wasserhaushalts des Untergrundes und damit zum Schwinden
des tonigen Bodens und nachfolgend zu erheblichen Setzungen und Geb&udeschaden
fuhren kann.

8. Erdwarmenutzung

Zur Nutzung von Erdwéarme kdnnen Erdwarmebohrungen bis ca. 30 m Tiefe ausgefihrt
werden.

Unterhalb von 30 m Tiefe sind ggf. Reste des Muschelkalksalinars mit Anhydrit-/Gipsstein zu
erwarten, welche zu Auslaugungen oder Quellhebungen bei Zutritt von Wasser o. a.
flissigen Medien neigen.

Zum Auslaugungszustand des Muschelkalksalinars liegen keine gesicherten Informationen
vor. Im Bereich Minchenroda (alter Ortskern) liegen Informationen nur zu einer
Bestandsbohrung aus 2008 vor (Archivdaten BGR/TLUBN, “Bohrpunktkarte, Element
TH_702773, Bohrung EWS 1-3/2008 Munchenroda).

Es handelt sich hier aber um eine Erdwarmebohrung bis zur Tiefe von 85 m, welche etwa an
der Liegendgrenze des Trochitenkalks ansetzt. Bis 32,6 m wurde das erbohrte Material hier
als quartares Lockergestein angesprochen, was als sehr unwahrscheinlich einzuschétzen ist.

Da es sich hier sehr wahrscheinlich um eine Hammer- oder Mei3elbohrung handelt, ist die
Ansprache aufgrund des Bohrkleins auch nur eingeschrankt méglich. Bei dem Bohrgut dirfte
es sich um zerbohrte Dolomitmergel des Mittleren Muschelkalks und im Bereich zw. 23 und
32 m um Rickstandsgesteine (Residuate) des  weitgehend ausgelaugten
Muschelkalksalinares handeln. Die Einstufung ins Quartadr durfte aufgrund des geringen
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Bohrwiderstandes erfolgt sein, da die Dolomitmergel infolge der Auslaugungsprozesse im
darunter liegenden Salinar nachgesackt und somit stark zerbrochen und zerrittet sind.
Hinweise auf Reste des Salinars (Gips, Anhydrit) finden sich in den Archivunterlagen nicht,
wobei solche Reste im Bohrklein einer Hammerbohrung auch sehr wahrscheinlich nicht
auffindbar sind.

Fur die Nutzung des Untergrundes fir geothermische Anlagen sind diese Verhdltnisse
wegen des komplett ausgelaugten Salinars prinzipiell als glinstig einzuschatzen. Je weiter
eine Flache allerdings vom oberflachlichen Ausstrich der salinarfihrenden Schichten entfernt
ist, desto so groRer ist die Wahrscheinlichkeit flr verbliebene Reste der wasserldslichen
Schichten.

Das derzeitige Planungsgebiet liegt zwischen 200 und 400 m von der Bestandbohrung und
damit auch vom Ausstrichbereich der Schichten des Mittleren Muschelkalks entfernt, so dal3
die Verhaltnisse der Bestandsbohrung nicht zwingend auch fir das Planungsgebiet
angewandt werden kdnnen.

Sollten fur die Zwecke der Geothermie Bohrungen von tiefer als 30 m u. GOF geplant
werden, sollte vorher der Auslaugungszustand des Muschelkalksalinars Uber eine
Kernbohrung geklart werden um die Geogefahren die aus dem Anbohren von verbliebenen
Resten des Muschelkalksalinars resultieren, abschéatzen zu kénnen.

Auch oberflachennahe Erdwarmekollektoren bis in eine Tiefenlage von 1,50 — 2,00 m Tiefe
sind moglich, wobei sich die Tiefenlage an der in den Baugrundschnitten in Anlage 2
dargestellten Grenzlinie OK Kalkstein-Tonstein orientieren sollte.

Grabenaushub im Kalkstein-Tonstein ab ca. > 150 — 2,00 m Tiefe ist sehr aufwandig (Fels-
Schlitzfrase) und daher nicht zu empfehlen.

Fur Erdwarmekollektoren sind die in den westlichen, sidlichen und 6stlichen Randbereichen
des Baufeldes geplanten Pflanz- und Ausgleichflachen vorgesehen.

Das Einpfligeverfahren ist bei den stark kiesigen, gemischtkérnigen bis bindigen Béden mit
einzelnen groReren Kalksteingerdllen bis 30 cm Kantenlange und meist dichter,
verzahnender Lagerung nicht erfolgversprechend.

Die Graben fir Erdwarmekollektoren koénnen aber durch Schlitzbaggerung oder
Grabenfrasen gedffnet werden.

Die Warmeleitfahigkeit kann fir die oberflachennahen Lockergesteinsbdden nach KERSTEN
wie folgt (aus LBEG Niedersachsen, GeoBerichte 5. 2014) ermittelt werden:
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Tab. 3: Gleichungen von KERSTEN (1949) zur Ableitung der Warmeleitfahigkeit von Bdden fiir ungefrorene und gefrorene
Verhéltnisse auf Grundlage unterschiedlicher Texturen und in Abhangigkeit des Wassergehaltes und des spezifi-
schen Trockengewichtes.

Gleichung 1 |tonig/siltiger Boden, ungefroren | =0,1442* (0,9 *Igw-0,2)* 406243 TRD)
% = 0,001442 * 10 (373 TRD) 4 0 01226 * w * 10(0498¢ " TRD)
2=0,1442* (0,7 *(Ilgw + 0,4) * 10(06243" TRD)

% =0,01096 * 10{0,811 *TRD) | 0,00461 * w * 10[0:9115*“0}

Gleichung 2 |tonig/siltiger Boden, gefroren

Gleichung 3 |sandiger Boden, ungefroren

Gleichung 4 |sandiger Boden, gefroren

A = Warmeleitfahigkeit in W * m™ * K
TRD = Trockenrohdichte in g * cm™
w = Wassergehalt in Gew.-%

tonig/siltiger Boden: mindestens 50 % der Bestandteile sind Silt (= Schluff) oder Ton
sandiger Boden: mindestens 50 % der Bestandteile sind Sand oder Kies bzw. Steine

Far tonig-schluffige Bdden gilt Gleichung 1:

Warmeleitfahigkeit A =0,1442 x (0,9 X (Ig w + 0,4) x 10 (©.6243xTRD)

mit

A Warmeleitfahigkeit des Bodens in W/mK
TRD Trockenrohdichte in g/cm?3

w Wassergehalt in Masse-%

Wassergehalt Trockenrohdichte

W TRD Warmeleitfahigkeit

Anlagen-Nr.
[Masse-%] [g/cm3] [W/mK]
Verwitterungslehm ca. 20 1,60 1,71
Kalkstein-Zersatz ca. 20 1,75 2,73

9. Wiedereinbaufahigkeit der Baugrundschichten

Die im Baufeld anstehenden Baugrundschichten sind allgemein gemischtkdrnige Boden mit
> 20 Masse % Feinbestandteilen (Bodengruppe GT*) mit einem gewissen Steinanteil
(Kalkstein) oder ausgepréagt plastische Tone (TA), welche durchaus auch in enger
wechselgeschichteter Lagerung auftreten kénnen.

Fur den Wiedereinbau weisen diese Bdden unginstige bodenmechanische Eigenschaften
auf, da sie sich nur sehr schwer und oft nicht ausreichend verdichten lassen und zu gréf3eren
und z. T langanhaltenden Setzungen und Sackungen (bis zu 2 cm je Meter Einbaudicke)
neigen.

Fur qualitativ anspruchsvolle Hauptverfullungen von Leitungsgraben unter Verkehrsflachen
oder Bauraumverfullungen von Gebduden im Bereich von Zuwegungen oder
Terrassenflachen sind Aushubbdden aus dem Baufeld daher nicht geeignet.
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Wie schon oben dargelegt, werden Bodenbehandlungen mit hydraulischen Bindemitteln fur
die Aushubbdden nicht empfohlen.

Fur Gelandemodellierungen, Larmschutzwélle o. &. landschaftsgestalterische Einsatzgebiete
ohne gréRere Vertikalbelastungen und Anforderungen an die Lagestabilitdit konnen die
Aushubbdden verwendet werden.

Der Einbau der Boden sollte in dinnne Lagen bis 30 cm Starke und die Verdichtung jeder
Einbaulage mit schweren Trapez- oder StampffuR-Walzen mit Vibration erfolgen.

10. Baugrubensicherung

Die Baugruben fir die Leitungsgraben und Bauwerke konnen Tiefen von 1,5 — 3,5m
erreichen.

Baugruben und Leitungsgraben bis 1,25 m Tiefe kdnnen senkrecht abgebdscht werden,
entsprechende lastfrei Streifen an OK Baugrubenwand sind nach DIN 412 einzuhalten.

Fur unverbaute Baugruben > 1,25 m bis 3,00 m Tiefe sind Baugrubenwande bei den
anstehenden kohasiven Bdden unter max. § < 60 ° abzubdschen.

Steilere oder hohere Baugrubenwande sind durch Baugrubenverbaue zu sichern, in der als
,Fels“ einzuschatzenden Kalkstein-Tonstein-Tonmergelstein Wechsellagerung kann auch
ohne Verbau mit ~ 80° gebdscht werden.

Als Verbau werden Tréagerbohlwadnde empfohlen, welche ggf. Gber Rickverankerungen zu
sichern sind.

Senkrechte Leitungsgréaben in bestehenden Verkehrsflachen sind bei Tiefen > 1,25 m Uber
Verbaue zu sichern und auszusteifen.

Geeignete Verbaumethoden fiir Leitungsgraben sind klassische Varianten von Verbautafeln,
Verbaukasten oder zwangsgefiihrte Gleitschienenverbaue im Einsenkverfahren, aber auch
Spundwande oder Kanaldielen kénnen verwendet werden.

Die anstehenden Bdden sind im Allgemeinen aber nur bis in Tiefen von 1 - 2 m mit normalen
Baugeraten l6sbar und sind auch nur bis in diese Tiefe rammbar.

Fur die Bemessung und Ausfiihrung von verbauten und unverbauten Baugruben- und
Grabenbdschungen verweisen wir auf die DIN 4124 und die Angaben von Verbauherstellern.

11. Wasserhaltung

Freies Grundwasser ist bis zur geplanten Verlegetiefe von Medienleitungen bzw bis zur
Griundungstiefe von Gebauden nicht vorhanden.

WasserhaltungsmalBhahmen  beschranken sich daher auf das Entfernen von
Oberflachenwdassern aus den Baugruben und Leitungsgraben.

Hierzu sind offene Wasserhaltungen (ber Pumpengesenke, Langsdranagen und
Tauchpumpen bauzeitlich vorzuhalten und bei Bedarf einzusetzen.
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Der Untergrund ist wegen der Problematik des Schwindens und Quellens vor Anderungen
seines natirlichen Wassergehaltes zu schitzen. Hilfreich sind hier z.B. zeitnahe
Versiegelungen von Baugrubensohlen mit ausreichend dicken Sauberkeitsschichten aus
Beton.

12. Hinweise zur Bauausfihrung

Die Baugrundschichten der Homogenbereiche A - C sind mit normalen Erdbaugeréten
|6sbar.

Aufgrund der im Verwitterungslehm und Kalkstein-Zersatz vorhandenen Kalksteingerélle und
-kluftkdrper bis 300 mm Kantenlange sind Baggerschaufeln mit Zahnung zum L&sen
einzusetzen.

Im Kalkstein-Tonstein (Homogenbereich D) sind feste Kalksteinbénke bis ca. 30 cm Dicke im
Wechsel mit diinnen Tonsteinlagen vorhanden, hier sind zum L6sen gegebenenfalls schwere
Stemmtechnik im Baggerbetrieb, Felszahnschaufeln oder Felsfrasen erforderlich.

Da in den Planien fir Verkehrsflichen, den Grabensohlen und den Griindungsebenen
bindige, wasserempfindliche Boden anstehen, sind diese bauzeitlich vor Vernassung oder
Austrocknung zu schitzen (z. B. Planumsschutzschichten, Abdeckungen, zeithahes
Uberbauen).

Geologisch bedingter Mehraushub ist einzuplanen, da sich der Fels des Homogenbereiches
D nur auf den Schichtflachen I6sen lassen wird. Aushubsohlen werden also immer dem
naturlichen Schichtflachengefiige des Gesteins folgen, so dall mit entsprechendem
Betonmehrverbrauch fiir Sauberkeitsschichten gerechnet werden muf3. Eine beispielsweise
20 cm dicke Kalksteinbank deren Oberkante 5 cm Uber der geplanten Aushubsohle liegt wird
sich nur im Ganzen ausheben lassen, so daf} die Baugrubensohle zwingend 1 5 cm zu tief
liegen wird. Solcher Mehraushub muf dann eben mit Beton verschlossen werden.

Planumsschichten, Graben- und Baugrubensohlen in den bindigen Bdden sind nicht
nachzuverdichten und nicht ungeschitzt mit gummibereiften Baufahrzeugen zu befahren,
damit keine Plastifizierungen durch Porenwasseruberdriicke entstehen.

Bettungsschichten sind daher immer vor Kopf einzubauen.

In Bettungsschichten sind generell grobkdrnige Frostschutz-Mineralgemische 0/45 mm
einzubauen und zu verdichten.

Zum Wiedereinbau als Grabenverfillung unter Verkehrsflachen und zur Bauraumverfillung
von Bauwerken sind aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften die Aushubbdden
aus dem Baufeld nicht geeignet.

Fur Gelanderegulierungs-MaRnahmen und Landschaftsprofilierungen auf3erhalb von
Verkehrsflachen kdnnen sie genutzt werden.

Als alternative Verfullmaterialien fur Bauraum- und Grabenverfullungen kommen
Mineralgemische, Vorabsiebungen oder andere nattrliche grob- bis gemischtkdérnige Boden
der Bodengruppen GW, GU, GT, SW, SU, ST nach DIN 18196 in Frage.

Bei der Auswahl von Baustoffen fur Verfullungen ist immer das Gesamtsystem zu bewerten.
Wasseransammlungen in nicht drainierten verfiliten Baugruben sind hier ebenso zu
vermeiden wie die unbeabsichtigte Trockenlegung durch den Einbau gut durchlassiger
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Baustoffe z.B. in Leitungsgraben. Dies gilt insbesondere im Hinblick auf die oben
beschriebene Anfalligkeit des Untergrundes fir Quell- und Schwindprozesse.

Der vorliegende geotechnische Bericht beschreibt die Baugrundverhaltnisse und gibt
Empfehlungen im Hinblick auf die ErschlieBung des Wohngebietes.

Die Empfehlungen zur Bebaubarkeit und zur Grindung von Bauwerken tragen allgemeinen
Charakter und sind fur einzelne Gebaude mit Bezug auf Griindungstiefe und Grindungsart,

Dranung, Art der Bauraumverfullung usw. Uber weitere Baugrunduntersuchungen
objektspezifisch zu ergénzen und zu spezifizieren.

Die Festlegungen zu Baugrund und Grindung basieren auf den durchgefiihrten
Baugrundbohrungen als punktuelle Baugrundaufschlisse.

Daher sind Abweichungen der Schichtgrenzen von den zeichnerischen Darstellungen
moglich.

Sollten sich im Rahmen der Bauausfilhrung wesentlich vom Baugrundgutachten
abweichende Baugrundverhéltnisse darstellen, so ist der Gutachter zu einer erganzenden
Stellungnahme aufzufordern.

(o

Dipl.-Ing. E. Klahn
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ab 2,20 m kein Bohrfortschritt\ >~ - gs/@/;m B S 8
\\\ K
T GMQQDZ 362,09 m
> <e
T~ Isay |3 Holozap, Auffiillung
\\\ P1QO O |22 Kies, sapdig, stark schluffig, tonig, dicht
>~ N gelagerty halbfest, braungrau
S~ O |\ 0.40 (_361.6%\ .
>~ P20 O .. | leistozan, Verwitterungslehm
\\\ 0 Ne TOQ, stalk schluffig, stark kiesig, sehr
\\\ N e\ sch cH sandig, steif, hellbraun - braungrau
~ o s 90 (36N _
S~ z | erer Muschelkalk _Kalkstein - Zersatz
T~ .o tein - Tonstein, wechgellagernd, vollstandig
P30 1199 Z {33 verwwert, zersetzt, ungesch\sptet, Kies,
. . g stark sc T, q; ch sandig,
Kalkstein-Tonstein _dicht gelagemhalbfest, helloraumyau
190.(360.19
gelotet: 1,90 m kein Wasser S ~
ab 1,90 m kein Bohrfortschritt S ~
\\
S~
SN
\\
N
S~
S~
\\
SN
SN
\\
Legende ’ W h b t "A G If I t " A2n|a95e:
halbfest [, °| Kies Mu | Mutterboden G L U J ena "’ onhnge __Ie m Loliplatz ST
- . 4@ Minchenroda 21-100
steif P . Gesellschaft fur Geotechnik, < N'/pro'ekte?zaie;i:/21-100-25
T dicht L. Sand A Auffiliung Landschafts- und Umweltplanung mbH 1 _ Jga(r;séab/d/lrﬂi 50
: dic vy Schiuff Kalkstein SaalbahnhofstralRe 27, 07743 Jena “AUsTORTUngSdata:
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=] Ton ; z| Tonstein Darstellung von Rammkernbohrungen und Rammsondierungen
nach DIN 4023
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Baugrundschnitt 6
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364,83 m 2
. ca. 25 m sudostlich (D)
Holozéan, Mutterboden =
Kies, stark S fig, tonig, sehr schwach ¢ o =
sandig, schwach humoS;steif, hellgraubraun 4| - ©= %
0.20 (364.63) As|&* — n BS 13 © E
Iileistoz'an, Verwitterung .= Ulte ) N =
Kies, Starkschluffig, tonig, sehr schwach S5l aal P10 1.00), Ode S ©
Qr n o
sandig, dlchtbelag\rt steif, braungrau '/I/f[ 363,42 m (=) v
~ ' 1.00(363.83) Cryp, o
Oberer Muschelkalk, Kalkstein™ -Zersatz o 9sley, 05 22 Asphalt Q2 g
Kalkstein - Tonstein, wechsellagernd, voIIstand|g —s | P20 1.70 P20 0.2 5 stark verwittert, mirbe, g ]
verwittert, zersetzt, ungeschichtet, Kies, \\\ a//(s p3 P 1$Sig m ]
stark schluffig, tonig, sehr schwach sandig, Ty t@/n\ o .05 37 g
dicht gelagert, halbfest, hellbraungrau S~ / : z uffullung | Asphalt | D
1.70 (363.13) >~ Sat> O #3Kies, Sthyachsandig, 121 &=
gelotet: 1,70 m kein Wasser g z E S schluf on | X
ab 1,70 m kein Bohrfortschritt S~ — e Kalkstei- und w P |
palg 1130 Hartsteinschatter, starklY,
~ verlehmt, dicht gert, 0/(//; 361’58 m :
~ dunkelbraungrau
025 (363.17) P%E‘ oizg Apphalt
Pleistozan, Verw.-Lehm g
Kies, 3tark schluffig, Pk lo o
tonig, sehPsghwach o —
sandig, steif, hBILQraun
- braungrau ~ 5
. . 0.60 (362.82) gy °
Kalkstein-Tonstein Ob. Muschelk., Kst. ZErs\atz
Kalkstein - Tonsteln “ 5
wechsellagernd, vollstandig \) ©
P40 1.9 z sandlg steif, hellbraun
verwittert, zersetzt, — 0.70 (360.88)
ungeschichtet, Kies, ~ _Oberer Muschelkalk, Kalksteia- Zersatz
stark schluffig, tonig, Kalkstein - Tonstein, wechsellagernd, Votistandig
sehr schwach sandig, verwittert-zersetzt, ungeschichtet, Kies,
dicht gelagert, braungrau stark schiuffig;teaig, schwach sandig,
iﬁf:)elglglelsbzbraun dicht gelagert, steif - halbfest, braungrau
: : : - griingrau S~
gelotet: 1,60 m kein Wasser 1.90 (359.68) >
ab 1,60 m kein Bohrfortschritt gelotet:1,90 m kein Wasser >~ ~ o

Legende

: steif goo Kies

: dicht Sand
Eu: Schluff
—_| Ton

ab 1,90 m kein Bohrfortschritt
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Anlage:

Wohngebiet "Am Golfplatz”

2.6
Proj.- Nr.:
21-100
N:lprojekte?zaﬁ:./21-100-26
Mafstab (L/H) :
1:500/1:50

Ausfiihrungsdatum:

30.11.-01.12.2022

l Kalkstein Tel.:

z z
z

Tonstein

nach DIN 4023

Darstellung von Rammkernbohrungen und Rammsondierungen
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366.00 = Baugrundschnitt 7
[¢D)
(¥l
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367.00 ]
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366.00 | B S 1 7 <
Vere ' c
()]
Witterg 365,26 m £
c
I =
365.00 Kies, stark schluffig, tonig, sehr sch rCI\JJ S
sandig, schwach humos, steif, graubraun
¢ g0.20 (365.06) B S 1 5 qC) ZD/
Rlejstozan, Verwitterungslehm 5
Kies, stark s?hTufﬁg,\toQig, sehr schwach o S
sandig, dicht gelagert, Stei; braungrau Ka/kSl‘ . 363,86 m ) g
364.00 . 0.40(364-86 P20 1.40 eln~Z Y— m
Oberer Muschelkalk, Kalkstein - Zersatz — ersatz 3 Holozéan, Auffillung c:é s
Kalkstein - Tonstein, wechsellagernd, vollstandig = N Kies, sandig, schwach m N
verwittert, zersetzt, ungeschichtet, Kies, ‘;\\?,..& fig, thw. mit Asphalt, , %
stark schluffig, tonig, sehr schwach sandig, dichioots I Q
dicht gelagert, halbfest, braungrau - hellgelbbraun 05
363.00 gelad S 1% (363.86) B S 14 |
gelotet: 1,40 m kein Wasser '
ab 1,40 m kein Bohrfortschritt ) l
Kaksteinschotter, weni 362,09 m |
Kohlereste, dicht gelagert, ~ |
362.00 dunkelgraubraun Asphalt
05%‘33-66‘ helk \KBR Zersatz starly verwittert, mirbe, rissig, auch Beton-Ausbesserungen
Kalkstein-Tonstein o stoi g o PSSLETSAZ )
wechsellagernd, vollstandigl >~
verwittert, zersetzt,
361.00 ungeschichtet, Kies,
stark schluffig, tonig,
sehr schwach sandig,
dicht gelagert, halbfest,
braungrau - hellgelbbraun verwitterf_zersetzt, ungeschichte
360.00 stark schlufﬁg,\tcmig, sehr schwach Sa
: gelotet:0,90 m kein Wasser dicht gelagert, steifihellbraungrau
ab 0,90 m kein Bohrfortschritt | 1.30 (360.79) > o
gelotet:1,30 m kein Wasser >~ ~
ab 1,30 m kein Bohrfortschritt .
e S~
\~
359.00
358.00
Legende : —
. . o Wohngebiet "Am Golfplatz" 2.7
' osteif e Kies Mu Mutterboden G L U J e n a "’ 9 N P Proj.- NI
357.00 1 } : ‘ﬂ Minchenroda 21-100
s dicht B . Gesellschaft fur Geotechnik, < — Dater
:: :. . Sand A Auffu”ung N:/projekte/21/../21-100-27
0® 0 Landschafts- und Umweltplanung mbH 1 ga(l;S(I)ab/(LT)i 50
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nach DIN 4023




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstrale 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

AV
«

Projekt-Nr.: 21-100
Anlage :3.1

Wassergehalt nach biN18 121 71

WG Minchenroda

Entnahmestelle : siehe unten

Entnahmetiefe

Bodenart

. siehe unten

. siehe unten

Am GOlfplatZ Entnahmedatum : 30.11.-01.12.2022
Prifungsnummer: 21-100-685-689b
Bearbeiter: Jo/ Kn Datum: 12/2022
685/ BS 12.2; 13.2; 15.2/ 686a/ BS 12.3/ 686b/ BS 13.3/

Probenbezeichnung:

0,03 -0,25 m u. GOK

0,25-0,70 m u. GOK

0,25 - 0,60 m u. GOK

Bodenart: Auffillung Verwitterungslehm Verwitterungslehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 2042.70 221.09 268.61
Trockene Probe + Behaélter [g]: 1913.00 194.25 250.30
Behalter [g]: 792.50 74.34 73.72
Trockene Probe [g]: 1120.50 119.91 176.58
Porenwasser [g]: 129.70 26.84 18.31
Wassergehalt [%] 11.58 22.38 10.37

Probenbezeichnung:

686¢/ BS 14.2/
0,10 - 0,60 m u. GOK

687/ BS 12.4; 13.4; 14.3;
15.3/0,20 - 1,90 m u. GOK

688a/ BS 5.1/ 0,00
-0,20 m u. GOK

Bodenart: Verwitterungslehm Kalkstein - Zersatz Auffillung
Feuchte Probe + Behalter [g]: 248.02 3480.80 201.42
Trockene Probe + Behélter [g]: 226.56 3308.70 187.19
Behalter [g]: 77.39 807.40 71.25
Trockene Probe [g]: 149.17 2501.30 115.94
Porenwasser [g]: 21.46 172.10 14.23
Wassergehalt [%)] 14.39 6.88 12.27

Probenbezeichnung:

688b/ BS 8.1/ 0,00

688¢/ BS 9.1/ 0,00

689a/ BS 5.2/ 0,20

- 0,40 mu. GOK - 0,20 mu. GOK -1,00 mu. GOK
Bodenart: Auffillung Auffillung Schwemmlehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 276.68 204.19 231.52
Trockene Probe + Behalter [g]: 261.88 190.70 202.17
Behalter [g]: 76.87 74.40 71.53
Trockene Probe [g]: 185.01 116.30 130.64
Porenwasser [g]: 14.80 13.49 29.35
Wassergehalt [%] 8.00 11.60 22.47

Probenbezeichnung:

689b/ BS 10.1/
0,25-1,10 m u. GOK

Bodenart: Schwemmlehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 243.60
Trockene Probe + Behélter [g]: 218.59
Behalter [g]: 75.73
Trockene Probe [g]: 142.86
Porenwasser [g]: 25.01
Wassergehalt [%] 17.51




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

AV
«

Projekt-Nr.: 21-100

07747 Jena Anlage 1 3.2
Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830
Entnahmestelle : siehe unten
Wassergehalt nach biN18 121 71
Entnahmetiefe : siehe unten

WG Miunchenroda
Am Golfplatz

Bearbeiter: Ka/ Kn

Datum: 12/2022

Bodenart
Entnahmedatum : 30.11.-01.12.2022
Prifungsnummer: 21-100-690a-693

. siehe unten

Probenbezeichnung:

690a/ BS 1.1/ 0,30
-1,00 mu. GOK

690b/ BS 2.1/ 0,25
- 0,80 mu. GOK

690c/ BS 3.1/ 0,20
- 0,80 mu. GOK

690d/ BS 8.2/ 0,40
-0,90 mu. GOK

Bodenart: Verwitterungslehm | Verwitterungslehm | Verwitterungslehm | Verwitterungslehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 256.27 257.18 273.10 247.17
Trockene Probe + Behaélter [g]: 230.01 228.72 240.58 215.38
Behalter [g]: 78.04 69.04 69.59 74.48
Trockene Probe [g]: 151.97 159.68 170.99 140.90
Porenwasser [g]: 26.26 28.46 32.52 31.79
Wassergehalt [%] 17.28 17.82 19.02 22.56

Probenbezeichnung:

690e/ BS 9.2/ 0,20
- 0,80 mu. GOK

691a/BS 4.1/0,15
- 0,70 m u. GOK

691b/BS 6.1/ 0,15
-0,70 m u. GOK

691c/ BS 7.1/ 0,20
-0,60 mu. GOK

Bodenart: Verwitterungslehm Verwitterungslehm Verwitterungslehm Verwitterungslehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 253.89 237.91 261.28 170.07
Trockene Probe + Behélter [g]: 223.78 219.46 240.40 158.16
Behalter [g]: 77.18 76.69 80.11 70.04
Trockene Probe [g]: 146.60 142.77 160.29 88.12
Porenwasser [g]: 30.11 18.45 20.88 11.91
Wassergehalt [%)] 20.54 12.92 13.03 13.52
Probenbezeichnung: 020100 mu GOK | 020-040mu GOK | -230mu GOk | -i60m u.GOK.
Bodenart Vervterungsienn | Verwterungsleh | g sersatz | - acimnposat
Feuchte Probe + Behalter [g]: 254.56 219.53 286.22 226.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 234.46 203.38 252.02 205.14
Behalter [g]: 77.09 81.33 73.42 74.72
Trockene Probe [g]: 157.37 122.05 178.60 130.42
Porenwasser [g]: 20.10 16.15 34.20 20.86
Wassergehalt [%] 12.77 13.23 19.15 15.99

Probenbezeichnung:

692¢/ BS 7.2/ 0,60
-1,80 m u. GOK

692d/ BS 9.3/ 0,80
-2,20 m u. GOK

693/ BS 1.2;2.2;5.3; 6.2; 8.3; 10.2;
11.2;17.2/0,40 - 3,30 m u. GOK

Tonstein

Tonstein

Bodenart: - Kalkstein - Zersatz | - Kalkstein - zersatz | Kalkstein - Zersatz
Feuchte Probe + Behalter [g]: 277.10 271.34 5985.30
Trockene Probe + Behélter [g]: 246.93 242.57 5651.00
Behalter [g]: 77.95 70.32 1229.90
Trockene Probe [g]: 168.98 172.25 4421.10
Porenwasser [g]: 30.17 28.77 334.30
Wassergehalt [%)] 17.85 16.70 7.56




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

Bearbeiter: Jo/ Kn Datum: 12/2022

AV
-

KOrnungslinie non sz | Erarmestete:
WG Minchenroda
Am Golfplatz

Entnahmetiefe
Entnahmedatum:
Prafungsnr.

BS 12.2; 13.2; 15.2

:0,03-0,25m

30.11.-01.12.2022

1 21-100-685

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100

Fein- Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 yd

10 — |

0 | ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6

Sieblinie:

685

Bodenart/Fraktionen:

G, u, t', ms', gs'

Bemerkungen:

Bodenart:

Auffullung

U/Cc

5306.9/0.4

Arbeitsweise:

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Pagquant):

5.1*107

T/U/SIG [%]:

10.7/19.2/14.8/53.8

Bodengruppe nach DIN 18196:

GT

ee
:abejuy
00T-12
“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

KOrnungslinie naenon 178924

WG Minchenroda

Bearbeiter: Jo/ Kn

AV
-

Datum: 12/2022

Am Golfplatz

Entnahmestelle : BS 12.3; 13.3; 14.2
Entnahmetiefe : 0,10 -0,70 m
Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
Prafungsnr. 1 21-100-686

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie:

686

Bodenart/Fraktionen:

G,u,t,s'

Bemerkungen:

Bodenart:

Verwitterungslehm

U/Cc

-

Arbeitsweise:

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Paquant): 2.5*107
T/UISIG [%]: 13.6/17.9/6.6/59.9
Bodengruppe nach DIN 18196: GT

v'e
:abejuy
00T-12
“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena

Entnahmestelle : BS 12.4; 13.4; 14.3; 15.3
SaalbahnhofstraRe 27

ot KOrnungslinie naenon 178924 o 020, 190 0
ena

Tel.- 03641 - 46280 / Fax.: - 462830 WG Miuinchenroda Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
Bearbeiter: Jo/ Kn Datum: 12/2022 Am Golfplatz Prufungsnr.  : 21-100-687

AV
-

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 /

. /

70 /

60

50

40

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /

10 — |

0 | L | L L1 | L | - L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie: 687

Bemerkungen:

S'€

Bodenart/Fraktionen: G, ut gs

Bodenart: Kalkstein - Zersatz

:abejuy
00T-T¢

U/Cc -/-

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Paquant): 7.5*107

T/U/SIG [%]: 11.2/17.4/10.8/57.8

Bodengruppe nach DIN 18196: GT

“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

KOrnungslinie naenon 178924

WG Minchenroda

AV
-

Entnahmestelle : BS 5.1;8.1; 9.1
Entnahmetiefe : 0,00 - 0,40 m
Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bearbeiter: Jo/ Kn Datum: 12/2022 Am Golfplatz Prifungsnr. @ 21-100-688
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—1

90
g 8 %
c
Q
5 /
% 70
[%]
[}
3 60 »
S /]
£ 1
T 50 /’/
1
S 7
X 40
[
kel
° /
% =1
£ 30 —
I
c L—
«
s 20 //

10 /

[
."—’_-——
0 1 L1l 1 1 L1l 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Sieblinie: : 688 Bemerkungen: w >N T
Bodenart/Fraktionen: G, u, ms', gs' o 3 KB 3
Bodenart: Auffilllung a s ‘:ﬂg
uiCc 374.7/1.1 ® o
Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Z
k [m/s] (Mallet/Paquant): 2.8*10°
T/UISIG [%]: 4.3/17.4/17.0/60.0
Bodengruppe nach DIN 18196: GT




Bearbeiter: Jo/ Kn

GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

Datum: 12/2022

AV
-

KOrnungslinie naenon 178924

WG Minchenroda
Am Golfplatz

Entnahmestelle : BS 5.2; 10.1
Entnahmetiefe : 0,20-1,10 m
Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
Prafungsnr. : 21-100-689

Schlammkorn Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

et

Steine

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6

Sieblinie:

689

Bodenart/Fraktionen:

U, t s

Bemerkungen:

Bodenart:

Schwemmlehm

U/Cc

-

Arbeitsweise:

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Pagquant):

T/U/SIG [%]:

24.0/68.1/6.8/1.1

Bodengruppe nach DIN 18196:

TA

L'e
:abejuy
00T-12
“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena

Entnahmestelle : BS 1.1;2.1; 3.1; 8.2; 9.2
SaalbahnhofstraRe 27

ot KOrnungslinie naenon 178924 e 20 L.00
ena

Tel.- 03641 - 46280 / Fax.: - 462830 WG Miuinchenroda Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
Bearbeiter: Jo/ Kn Datum: 12/2022 Am Golfplatz Prafungsnr.  : 21-100-690

AV
-

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

80 —1

70 e

. /

. /

40 g

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 | L | L L1 | L | - L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie: 690

Bemerkungen:

8'¢

Bodenart/Fraktionen: Ut s, mg,gg'

Bodenart: Verwitterungslehm

:abejuy
00T-T¢

U/Cc -/-

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Pagquant): -

T/U/SIG [%]: 26.7/46.8/5.2/19.9

Bodengruppe nach DIN 18196:

“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

KOrnungslinie naenon 178924

WG Minchenroda

Bearbeiter: Ka/ Kn

AV
-

Datum: 12/2022

Am Golfplatz

Entnahmestelle: BS 4.1;6.1;7.1; 11.1; 17.1
Entnahmetiefe : 0,15-1,00 m
Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
Prafungsnr. 1 21-100-691

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie:

691

Bodenart/Fraktionen:

G,u,t,s'

Bemerkungen:

6'€

Bodenart:

Verwitterungslehm

U/Cc

-

:abejuy
00T-T¢

Arbeitsweise:

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Paquant): 2.6 %107
T/UISIG [%]: 13.2/21.0/6.0/57.7
Bodengruppe nach DIN 18196: GT

“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

Bearbeiter: Ka/ Kn

Datum: 12/2022

AV
-

KOrnungslinie naenon 178924
WG Minchenroda
Am Golfplatz

Entnahmestelle :
Entnahmetiefe :
Entnahmedatum:
Prafungsnr.

BS 3.2;4.2;7.2;9.3
0,60-2,30m
30.11.-01.12.2022

1 21-100-692

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

yd

70

/

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6

60 100

Sieblinie:

692

Bodenart/Fraktionen:

G,u, t

Bemerkungen:

Bodenart:

Tonstein - Kalkstein - Zersatz

U/Cc

-

Arbeitsweise:

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Pagquant):

T/U/SIG [%]:

24.5/38.5/4.0/30.5

Bodengruppe nach DIN 18196:

TA

oT'e
:abejuy
00T-12
“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

Bearbeiter: Ka/ Kn

WG Minchenroda
Am Golfplatz

AV
-

Datum: 12/2022

KOrnungslinie naenon 178924

Entnahmestelle : BS 1.2; 2.2;5.3;6.2; 8.3; 10.2; 11.2;17.2
1 0,40-3,30m

Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

: 21-100-693

Entnahmetiefe

Prafungsnr.

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie:

693

Bodenart/Fraktionen:

G,t,u,s'

Bemerkungen:

Bodenart:

Kalkstein - Zersatz

TT'e

U/Cc

-

Arbeitsweise:

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

k [m/s] (Mallet/Paquant): 1.0*107
T/UISIG [%]: 15.2/21.8/6.2/53.3
Bodengruppe nach DIN 18196: GT

:abejuy

00T-12
“IN-pjaloid




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27
07743 Jena
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

Anlage :3.12.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: BS 5.1; 8.1; 9.1

Entnahmetiefe : 0,00 - 0,40 m
. Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
WG Minchenroda _
Bodengruppe : GT
Am Golfplatz BOUSHErt . Auffullung
) Prifungsnr. : 21-100-688
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
54.0
53.6 ° , Wassergehalt w = 8.0 %
s, 532 FlieBgrenze w, = 52.6 %
: usroligrenze w, = 1%
z 528 Ausrolig . 27.1 %
ER Plastizitatszahl |, = 25.5 %
g 520 Konsistenzzahl | = 1.14
» >1.6 Anteil Uberkorn (i = 71.7 %
»n 51.2 ..
S os Wassergeh. Uberk. wy; = 1.8 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 23.6 %
50.4 Einpunktversuch o ‘ o
500 | | | *im Lieferzustand ermittelter niedrigster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
e = I1.14 Zustandsform
T
halbfest steif weich breiig flussig
1
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é plastische
o Tone TA
= 30
© mittelplastische
> S it Rtttk Bttty B "~ Tone TM —~ "~ iz
= \
:,,C_,U Tolne mit organischen
N 20 ] ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnluite
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gan ische ST gungen und organo-
= —————7———-——er—nflsﬁ—e———)—————,r gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieBgrenze

Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung

zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

28,3

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27
07743 Jena
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

Anlage :3.12.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

WG Minchenroda

Entnahmetiefe :

Entnahmestelle: BS 5.1; 8.1; 9.1

0,00-0,40 m

Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : GT
Am Golfplatz BOUEHArt . Auffiillung
) Prifungsnr. : 21-100-688
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
54.0
53.6 ° , Wassergehalt w = 12.3 %
s, 532 FlieBgrenze w, = 52.6 %
= 528 Ausrollgrenze w,, = 27.1 %
ER Plastizitatszahl |, = 25.5 %
g 520 Konsistenzzahl | = 0.55
» >1.6 Anteil Uberkorn (i = 71.7 %
»n 512 ..
S os Wassergeh. Uberk. wy; = 1.8 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 38.7 %
50.4 Einpunktversuch o ‘ )
500 | | | *im Lieferzustand ermittelter hochster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform =0.55
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é plastische
o Tone TA
= 30
© mittelplastische
> S Bt il Btttk "~ Tone TM —~ "~ iz
= \
:,,C_,U Tolne mit organischen
N 20 ] ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnluite
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gan ische ST gungen und organo-
= —————7———-——er—nflsﬁ—e———)—————,r gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieBgrenze

Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

28,3

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27

07743 Jena

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

Anlage :3.13.1
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
Zustands renzen h Entnahmestelle: BS 5.2; 10.1
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmetiefe : 0,20-1,10 m
. Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
WG Minchenroda
Bodengruppe : TA
Am Golfplatz Bt : Schwemmlehm
) Prifungsnr. : 21-100-689
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
62.0
, Wassergehalt w = 17.5 %
X 616 FlieBgrenze w, = 61.8 %
S g L
= o Ausrollgrenze w, = 28.4 %
El Plastizitatszahl |, = 33.4 %
S Konsistenzzahl I = 1.31
g 008 Anteil Uberkorn i = 3.5 %
0 ..
S o Wassergeh. Uberk. w; = 5.3 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 18.0 %
Einpunktversuch o ‘ -
60.0 | | | *im Lieferzustand ermittelter niedrigster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=1.31 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 - 050 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WP WL
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é plastische
P e ettt Mty Bttty Bttty ~Tone TA =~ - &)
_ s
= 30 » . L Oy
© mittelplastische
P Tone T™M .
:,,C_,U ‘\‘\‘\6 s Tone mit organiscrllen
N 20 ] P{\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt |
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnlutte
Sand-T schen Beimen-
10 an i f:]n_ gungen und organo-
= —————7———-(—B—er—nflsi(:——'a—g[)—————,r gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieBgrenze

Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

96,5

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
07743 Jena

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

Anlage :3.13.2
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830
Zustands renzen h Entnahmestelle: BS 5.2; 10.1
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmetiefe : 0,20-1,10 m
. Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022
WG Minchenroda
Bodengruppe : TA
Am Golfplatz Bt : Schwemmlehm
) Prifungsnr. : 21-100-689
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
62.0
, Wassergehalt w = 225 %
X 616 FlieBgrenze w, = 61.8 %
S g L
= o Ausrollgrenze w, = 28.4 %
El Plastizitatszahl |, = 33.4 %
S Konsistenzzahl I = 1.16
g 008 Anteil Uberkorn i = 3.5 %
0 ..
S o Wassergeh. Uberk. w; = 5.3 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 23.1 %
Einpunktversuch o 4 .
60.0 | | | *im Lieferzustand ermittelter hochster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=1.16 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WP WL
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é plastische
P e ettt Mty Bttty Bttty ~Tone TA =~ - &)
_ s
= 30 » . L Oy
© mittelplastische
P Tone T™M .
:,,C_,U ‘\‘\‘\6 s Tone mit organiscrllen
N 20 ] P{\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt |
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnlutte
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gan ische ST gungen und organo-
= —t=—=- —-——er—nflsic——e———‘—————,r gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieBgrenze | Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung

zu / abnehmend ?

Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

96,5

Bemerkungen:
Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehal

Ites des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt

der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstrale 27
07743 Jena
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

Anlage

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

:3.14.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

WG Minchenroda

Entnahmetiefe

Entnahmestelle: BS 1.1; 2.1; 3.1; 8.2; 9.2
:0,20-1,00m
Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : TA
Am GOprIatZ Boyerart . Verwitterungslehm
) Prifungsnr. : 21-100-690
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
58.0
57.6 , Wassergehalt w = 17.3 %
s, 572 FlieBgrenze w, = 55.7 %
= 568 Ausrollgrenze w,, = 26.0 %
ER o Plastizitatszahl |, = 29.7 %
L 6.0 Konsistenzzahl | = 1.13
» 256 Anteil Uberkorn (i = 24.1 %
»n 55.2 .
S s Wassergeh. Uberk. w; = 2.2 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 22.1 %
54.4 Einpunktversuch o ‘ -
540 | | | *im Lieferzustand ermittelter niedrigster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Ic = I1.13 Zustandsform
T
halbfest steif weich breiig flussig
1
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é plastische
N Tone TA
= 30 Fmmm e e e e e e e e e e e e e e e e
© mittelplastische
P Tone TM
= o\
:,,C_,U \(\\e s Tone mit organischen
N 20 ] P{\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnlutte
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gan ische ST gungen und organo-
= —————7———-——er—nflsﬁ—e———)—————,r gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieBgrenze

Wassergehalt b. FlieRgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende

abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

75,9

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100
Anlage :3.14.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

WG Minchenroda

Entnahmetiefe

Entnahmestelle: BS 1.1; 2.1; 3.1; 8.2; 9.2

:0,20-1,00m

Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : TA
Am GOprIatZ Boyerart . Verwitterungslehm
) Prifungsnr. : 21-100-690
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
58.0
57.6 , Wassergehalt w = 22.6 %
s, 572 FlieBgrenze w, = 55.7 %
= 568 Ausrollgrenze w,, = 26.0 %
ER o Plastizitatszahl |, = 29.7 %
L 6.0 Konsistenzzahl | = 0.90
» 256 Anteil Uberkorn (i = 24.1 %
»n 55.2 .
S s Wassergeh. Uberk. w; = 2.2 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 29.0 %
54.4 — Einpunktversuch o ; )
540 | | | *im Lieferzustand ermittelter hochster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = ?.90 Zustandsform
T
halbfest steif weich breiig flussig
1
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é plastische
o Tone TA
= 30 Fmmm e e e e e e e e e e e e e e e e
© mittelplastische
P Tone T™M
= o\
:,,C_,U \(\\e s Tone mit organischen
N 20 ] P{\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnlutte
Sand-Ton- schen Beimen-
10 and gungen und organo-
Gemische ST
7 F e i P gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]

Randbedingungen

Verfahren FlieBgrenze | Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung
zu / abnehmend ?

Probenverbereitung

Anteil Korn < 0,4 mm

Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 75,9

Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt
der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

Anlage :3.15.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

WG Minchenroda

Entnahmestelle: BS 4.1;6.1;7.1; 11.1; 17.1
Entnahmetiefe : 0,15-1,00 m
Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : GT
Am GOprIatZ Bogenait . Verwitterungslehm
) Prufungsnr. 1 21-100-691
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
62.0
61.6 , Wassergehalt w = 12.8 %
X, 612 o FlieBgrenze w, = 60.6 %
= 608 Ausrollgrenze w,, = 25.6 %
ER Plastizitatszahl |, = 35.0 %
Q 000 Konsistenzzahl | = 0.81
g 590 Anteil Uberkorn i = 63.3 %
v 59.2 .
S gs Wassergeh. Uberk. wy; = 1.5 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 322 %
58.4 Einpunktversuch o ‘ o
58.0 | | | *im Lieferzustand ermittelter niedrigster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.81 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é ——————————————————————————————————————————— —plastische —- (%)
o Tone TA
= 30
© mittelplastische |
P Tone TM :
b .e\? ) h
- W Tone mit organischen
N 20 ] P{\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
g Tone TL / mitorgani- zusammendruckbare scnluite
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gan ische ST gungen und organo-
= —t=—=- —-——er—nflsic——e———‘—————,r gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Randbedingungen
Verfahren FlieBgrenze | Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm

zu / abnehmend ?

Cassagrende abnehmend

nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm

36,7

Bemerkungen:
Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehal

Ites des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt

der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
07743 Jena

An
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

lage :3.15.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: BS 4.1;6.1;7.1; 11.1; 17.1
Entnahmetiefe : 0,15-1,00 m

WG MUnChenrOda Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : GT

Am GOprIatZ Bogenait . Verwitterungslehm
) Prufungsnr. 1 21-100-691
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
62.0
61.6 , Wassergehalt w = 13.5%
X, 612 o FlieBgrenze w, = 60.6 %
= 608 Ausrollgrenze w,, = 25.6 %
ER Plastizitatszahl |, = 35.0 %
Q 000 Konsistenzzahl | = 0.75
T 59.6 oo ..
8 Anteil Uberkorn 0 = 63.3 %
%) 59.2 -
S gs Wassergeh. Uberk. wy; = 1.5 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 34.3 %
58.4 —— Einpunktversuch o ‘ )
58.0 | | | *im Lieferzustand ermittelter hochster Wassergehalt
. 10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.75 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 . 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é ——————————————————————————————————————————— —plastische —- (%)
a Tone TA
= 30
© mittelplastische |
P Tone TM :
b e\ ) b
= \;\(\\ Tone mit organischen
N 20 ] > ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
g Tone TL / mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 and gungen und organo-
Gemische ST
7 F e i P gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Randbedingungen
Verfahren FlieBgrenze | Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm
zu / abnehmend ?
Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 36,7
Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt

der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100
Anlage :3.16.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmetiefe : 0,60 -

Entnahmestelle: BS 3.2;4.2;7.2;9.3

2,30m

WG MUnChenrOda Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : TA

Am Golfplatz BERERAR" : Tonstein - Kalkstein - Zersatz
) Prifungsnr. : 21-100-692
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
64.0
63.6 , Wassergehalt w = 16.0 %
s, 632 FlieBgrenze w, = 62.6 %
= 628 Ausrollgrenze w,, = 26.9 %
g 624 Plastizitatszahl |, = 35.7 %
T 62.0 0 : ©
& o Konsistenzzahl | = 1.10
T 61.6 A ..
8 Anteil Uberkorn 0 = 35.0 %
%) 61.2 -
S o8 Wassergeh. Uberk. w; = 2.2 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 23.4 %
60.4 —— Einpunktversuch o ‘ o
60.0 | | | *im Lieferzustand ermittelter niedrigster Wassergehalt
. 10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l=1.10 Zustandsform
!
halbfest steif weich breiig flussig
1
1.00 0.75_ L (_).50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é _________________________________________ “plastische ~ T[T
_a Tone TA ’7’0*?
£ % T 0
© mittelplastische |
P Tone TM :
b e\ ) .
= \;\(\\__Tone mit organischen
N 20 ] > Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt |
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
g Tone TL / mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 and gungen und organo-
Gemische ST
7 F e i P gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Randbedingungen
Verfahren FlieBgrenze | Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm
zu / abnehmend ?
Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 65,0
Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt

der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstralle 27
07743 Jena

An
Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

X
K\“

Projekt-Nr.: 21-100

lage :3.16.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmetiefe : 0,60 -

Entnahmestelle: BS 3.2;4.2;7.2;9.3

2,30m

WG MUnChenrOda Entnahmedatum: 30.11.-01.12.2022

Bodengruppe : TA

Am GOprIatZ Bdenart’ : Tonstein - Kalkstein - Zersatz
) Prifungsnr. : 21-100-692
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 12/2022
64.0
63.6 , Wassergehalt w = 19.1 %
s, 632 FlieBgrenze w, = 62.6 %
= 628 Ausrollgrenze w,, = 26.9 %
g 624 Plastizitatszahl |, = 35.7 %
T 62.0 0 : ©
g o= Konsistenzzahl I = 0.96
5 616 oo ..
8 Anteil Uberkorn 0 = 35.0 %
»n 612 .
S o8 Wassergeh. Uberk. w; = 2.2 %
= ' : Korr. Wassergehalt = 28.3 %
60.4 —— Einpunktversuch o ‘ )
60.0 | | | *im Lieferzustand ermittelter hochster Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.96 Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 . 0.50 ) 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
é _________________________________________ “plastische ~ T[T
o Tone TA ’7’0*?
£ % T 0
© mittelplastische |
P Tone TM :
b e\ ) .
= \;\(\\ Tone mit organischen
N 20 ] > ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
*U:) Ie||cht' A und ausgepragt |
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
g Tone TL / mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 and gungen und organo-
Gemische ST
7 F e i P gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Randbedingungen
Verfahren FlieBgrenze | Wassergehalt b. FlieBgrenzenbestimmung Probenverbereitung Anteil Korn < 0,4 mm
zu / abnehmend ?
Cassagrende abnehmend nasses Abtrennen Korn > 0,4 mm 65,0
Bemerkungen:

Abweichend von DIN EN 17892-12 wurde fur die Ermittlung des Wassergehaltes des Anteils < 0,4 mm auch der Wassergehalt

der Anteils > 0,4 mm berticksichtigt, der separat ermittlet wurde (Verfahren nach DIN 18 122-1:1997-07)




ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

GLU GmbH Jena
Herr Klahn
Saalbahnhofstr. 27

07743 Jena

- Jagdrain 14 -

Anlage 3.17

06217 Merseburg

Prifbericht-Nr.: 2022PM08272 / 1

Auftraggeber GLU GmbH Jena

Eingangsdatum 08.12.2022

Projekt 21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz" Miinchenroda
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1000 g

GBA-Nummer 22M05219

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

Analysenbeginn / -ende

08.12.2022 - 23.12.2022

Bemerkung

Anlagen: 1 Stck.: 1 Probenbegleitprotokoll, 1 Seite

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Merseburg, 23.12.2022

i. A. D. Pratzsch
Standortleiterin

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH
Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Telefon +49 3461 27772-0
Fax +49 3461 27772-15
E-Mail merseburg@gba-group.de

www.analytikum.de
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Commerzbank AG Sitz der Gesellschaft:

IBAN: DE38 8008 0000 0817 0605 00 Merseburg

SWIFT BIC: DRESDEFF800 Handelsregister:
Stendal HRB 209579
USt-Id.Nr. DE 17 4 112 158

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger



Prifbericht-Nr.: 2022PM08272 / 1

21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz” Miinchenroda

GBA-Nummer 22M05219
Probe-Nummer 001
Material Boden
Probenbezeichnung DepV 01
Probemenge 1000 g
Probeneingang 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 93,9
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TM 950
Lipophile Stoffe Masse-% TM 4,0
TOC Masse-% TM 5.1
BTEX

Benzol mg/kg TM <0,020
Toluol mg/kg TM <0,020
Ethylbenzol mg/kg TM <0,020
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,020
o-Xylol mg/kg TM <0,020
Styrol mg/kg TM <0,020
Cumol mg/kg TM <0,020
Summe BTEX nach DepV mg/kg TM n.n.
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,15
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,20
Pyren mg/kg TM 0,24
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,12
Chrysen mg/kg TM 0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,19
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,083
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,24
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,463
PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,0050
PCB 52 mg/kg TM <0,0050
PCB 101 mg/kg TM <0,0050
PCB 118 mg/kg TM <0,0050
PCB 138 mg/kg TM <0,0050
PCB 153 mg/kg TM <0,0050
PCB 180 mg/kg TM <0,0050
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n.
Backenbrechen

Mahlen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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GBA-Nummer 22M05219
Probe-Nummer 001
Material Boden
Probenbezeichnung DepV 01
Probemenge 1000 g
Probenvorbereitung

Probenbegleitprotokoll

pH-Wert (Labor 20°C) 8,6
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,0050
Phenolindex mg/L <0,010
DOC mg/L 4,6
Fluorid mg/L <0,10
Chlorid mg/L 0,50
Sulfat mg/L 4.8
Arsen mg/L 0,0040
Blei mg/L <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0015
Kupfer mg/L 0,0024
Nickel mg/L 0,0012
Quecksilber mg/L <0,00010
Zink mg/L <0,010
Selen mg/L <0,0010
Molybdén mg/L <0,010
Antimon mg/L <0,0010
Barium mg/L 0,012
Eluat 10:1

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Seite 3 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022PM08272 / 1



Priifbericht-Nr.: 2022PM08272 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode
Trockenrickstand 0,10 Masse-% [ DIN EN 14346: 2007-03° g
Kohlenwasserstoffe C10-C40 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° g
Lipophile Stoffe 0,10 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09? g
TOC 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX

Benzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Toluol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
m-/p-Xylol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Styrol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Cumol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Summe BTEX nach DepV mg/kg TM | berechnet g

PAK

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° g
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° g
Anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ berechnet g

PCB

PCB 28 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 52 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 118 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 138 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 153 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 180 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% g

Backenbrechen

ohne (Backenbrecher) g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Seite 4 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022PM08272 / 1



Parameter BG Einheit [Methode

Mahlen ohne (Kugelmiihle) g
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07? g
Probenbegleitprotokoll DIN 19747: 2009-07¢ g

pH-Wert (Labor 20°C) DIN EN ISO 10523: 2012-04 g
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN EN 15216: 2021-122 g

Cyanid . freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex 0,010 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
DOC 0,50 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 g

Fluorid 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Chlorid 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ g
Sulfat 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% ¢
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% ¢
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% ¢
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Quecksilber 0,00010 mg/L DIN EN ISO 12846: 2012-08° g
Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% ¢
Molybdan 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% ¢
Barium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° g

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sANALYTIKUM (Merseburg) s1Thulnst Krauthausen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Probenbegleitprotokoll 19_0@1

Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Laborprobe) : 22-15-2022
Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand 2022 10 19 5005
Bezeichnung Feldprobe: DepV 01 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda
Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11. - 01.12.2022, 9:00 - 15:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 21-100 SVBS 12-15 Ubergabe an Labor: ja[x] nein[ ]
Untersuchung  physikalische I___] Verjungung: fraktionierendes Teilen D
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Viertein |:] @
Parameter: organisch chemische [X] Cross-Riffling l:l E
leichtflichtige (Uberschichtet) l:] Sonstige: %
biologische ] S
Grobsortierung D “Klassierung |:| Zerkleinerung |:| &
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
ProbenQeféB: Transportbedingungen (z. B. Kiihlung):
GrofRe der Laborprobe: Volumen [I]: oder Masse [kg]: o
Unterschrift Probenehmer: W
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg
Nummer Priifbericht: 2022PM08272 Nummer Laborprobe: 2 2 M () S 249 ~00 /]
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: 0. 1222
Ordnungsgeméle Probenanlieferung: ja nein I:] Bemerkungen:
Vor der Verjingung
Sortierung: ja D nein separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja [:] nein IZ] Teilvolumen [l] / Teilmassen [kg]:
Lufttrocknung: ja[] nein Art:
Siebung: ja D nein E] Siebschnitt: [mm]
Schneidmihle (4 mm):  ja [ ]  nein Siebdurchgang: [a]
Siebriickstand: [d]
Analyse Siebriickstand [:]
Analyse Durchgang E] Analyse GeSamtD _§
Homogenisierung / Teilung: 5
fraktionierendes Teilen D Kegeln + Vierteln D Riffelteiler
Anzahl der Priifproben: 2 Ruckstellprobe ja Probenmenge: oo o 1]
nein [ ]
dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung mr Parameter MKW, PAK, PCB, lipoph. Stoffe
Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) fﬂr parameter TOC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung D forparameter
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prufproben: mahlen@ schneiden |:| far Parameter:
Endfeinheit: 100 [um] oo [um] TOC, AOC, GV, Ho

[e——

Kontrollsiebung: jaD neinK]
Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja[ ], siehe Prufbericht

Unterschrift Laborleiter: 7. . l[a,{ﬁ&

FB112_PBP_xIs-gliltig ab 01.02.15 Seite 1 von 1



ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

GLU GmbH Jena
Herr Klahn
Saalbahnhofstr. 27

07743 Jena

- Jagdrain 14 -

06217 Merseburg

Prifbericht-Nr.: 2022PM08282 / 1

Anlage 3.18

Auftraggeber GLU GmbH Jena

Eingangsdatum 08.12.2022

Projekt 21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz" Miinchenroda
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1000 g

GBA-Nummer 22M05219

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

Analysenbeginn / -ende

08.12.2022 - 23.12.2022

Bemerkung

Auftragsgemal erfolgte bei der Probenvorbereitung zur TOC-Analytik eine
Decarbonisierung (2-faches Kochen mit HCL bis zur Trockene).

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Merseburg, 23.12.2022

i. A. D. Pratzsch
Standortleiterin

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Prifbericht-Nr.: 2022PM08282 / 1

21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz” Miinchenroda

GBA-Nummer 22M05219 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 002 003 004
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 01 LAGA 02 LAGA 03
Probemenge 1000 g 1000 g 1000 g
Probeneingang 08.12.2022 08.12.2022 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 10,7 91 9,3
Temperatur bei pH-Wert-Messung °C 20,7 20,7 20,8
Trockenriickstand Masse-% 934 84,9 937
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TM 1300 <100 <100
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TM 850 <100 <100
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Cyanid ges. mg/kg TM <0,50 <0,50 <0,50
TOC Masse-% TM 0,70 0,72 <0,10
BTEX

Benzol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Toluol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Ethylbenzol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
o-Xylol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Cumol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Styrol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Summe BTEX mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
LHKW

Dichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Trichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Trichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Summe LHKW mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PAK

Naphthalin mg/kg TM 0,12 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM 0,058 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 0,059 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,10 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,90 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,32 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,30 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,10 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,12 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,13 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,056 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,081 <0,050 <0,050

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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ANALVTIKUM

Mitglied der £: GBAGROUP

GBA-Nummer 22M05219 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 002 003 004
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 01 LAGA 02 LAGA 03
Probemenge 1000 g 1000 g 1000 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,058 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,091 <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 2493 n.n. n.n.
PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 52 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 101 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 118 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 138 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 153 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 180 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/kg TM 6.4 13 4,1
Blei mg/kg TM 27 28 8,8
Cadmium mg/kg TM 0,51 <0,40 <0,40
Chrom ges. mg/kg TM 27 57 16
Kupfer mg/kg TM 13 24 8,1
Nickel mg/kg TM 15 45 17
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Thallium mg/kg TM <0,40 <0,40 <040
Zink mg/kg TM 46 67 38
Backenbrechen

Mahlen

Aufschluss mit Konigswasser

pH-Wert (Labor 20°C) 9,9 81 79
Leitfahigkeit pS/cm 478 254 133
Cyanid ges. mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Chlorid mg/L 7 16 7,6
Sulfat mg/L 26 57 24
Arsen mg/L 0,0028 <0,0010 <0,0010
Blei mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Chrom ges. mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/L 0,0060 <0,0050 <0,0050
Nickel mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Thallium mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Quecksilber mg/L 0,00015 <0,00010 <0,00010
Zink mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Eluat 10:1

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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ANALVTIKUM

Mitglied der £: GBAGROUP

GBA-Nummer 22M05219 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 005 006 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 04 LAGA 05 LAGA 06
Probemenge 1000 g 1000 g 1000 g
Probeneingang 08.12.2022 08.12.2022 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 93 9,6 9,3
Temperatur bei pH-Wert-Messung °C 20,7 20,7 20,2
Trockenrickstand Masse-% 85,3 93,9 95,9
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg T™M <100 <100 <100
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TM <100 <100 <100
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Cyanid ges. mg/kg TM <0,50 <0,50 <0,50
TOC Masse-% TM 3,7 0,19 0,1
BTEX

Benzol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Toluol mg/kg TM 0,056 0,18 <0,020
Ethylbenzol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
m-/p-Xylol mg/kg TM 0,026 0,028 <0,020
o-Xylol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Cumol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Styrol mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Summe BTEX mg/kg TM 0,082 0,208 n.n.
LHKW

Dichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Trichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Trichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020 <0,020
Summe LHKW mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,090 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,13 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,19 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,097 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,091 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,12 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,063 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,091 <0,050 <0,050

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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NAI.YTIKUIVI

Mitglied der £: GBAGROUP

GBA-Nummer 22M05219 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 005 006 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 04 LAGA 05 LAGA 06
Probemenge 1000 g 1000 g 1000 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,872 n.n. n.n.
PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 52 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 101 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 118 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 138 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 153 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB 180 mg/kg TM <0,0050 <0,0050 <0,0050
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/kg TM 1 3.9 477
Blei mg/kg TM 23 6,8 77
Cadmium mg/kg T™M <0,40 <0,40 <0,40
Chrom ges. mg/kg TM 27 16 20
Kupfer mg/kg TM 22 94 10
Nickel mg/kg TM 20 18 17
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Thallium mg/kg TM <0,40 <040 <040
Zink mg/kg TM 45 16 15
Backenbrechen

Mahlen

Aufschluss mit Konigswasser

pH-Wert (Labor 20°C) 81 81 77
Leitfahigkeit pS/cm 154 105 93
Cyanid ges. mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Chlorid mg/L 0,69 0,59 0,60
Sulfat mg/L 15 2,8 19
Arsen mg/L 0,0036 0,0012 <0,0010
Blei mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Chrom ges. mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Nickel mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Thallium mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00010 <0,00010 0,00027
Zink mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Eluat 10:1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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ANALVTIKUM

Mitglied der £: GBAGROUP

GBA-Nummer 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 008 009
Material Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 07 LAGA 08
Probemenge 1000 g 1000 g
Probeneingang 08.12.2022 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 91 91
Temperatur bei pH-Wert-Messung °C 20,3 20,3
Trockenrickstand Masse-% 87,0 84,8
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg T™M 210 <100
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TM <100 <100
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0
Cyanid ges. mg/kg TM <0,50 <0,50
TOC Masse-% TM 31 0,89
BTEX

Benzol mg/kg TM <0,020 <0,020
Toluol mg/kg T™M <0,020 <0,020
Ethylbenzol mg/kg TM <0,020 <0,020
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,020 <0,020
o-Xylol mg/kg TM <0,020 <0,020
Cumol mg/kg TM <0,020 <0,020
Styrol mg/kg TM <0,020 <0,020
Summe BTEX mg/kg TM n.n. n.n.
LHKW

Dichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020
Trichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
Trichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020
Summe LHKW mg/kg TM n.n. n.n.
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,063 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM on <0,050
Pyren mg/kg TM 0,15 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,10 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,095 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,15 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,077 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,13 <0,050

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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GBA-Nummer 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 008 009
Material Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 07 LAGA 08
Probemenge 1000 g 1000 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,875 n.n.
PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 52 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 101 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 118 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 138 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 153 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 180 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
Arsen mg/kg TM 9,5 78
Blei mg/kg TM 18 24
Cadmium mg/kg T™M <0,40 <0,40
Chrom ges. mg/kg TM 52 40
Kupfer mg/kg TM 23 22
Nickel mg/kg TM 36 38
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Thallium mg/kg TM <0,40 <040
Zink mg/kg TM 86 57
Backenbrechen

Mahlen

Aufschluss mit Konigswasser

pH-Wert (Labor 20°C) 8,0 8,0
Leitfahigkeit pS/cm 15 109
Cyanid ges. mg/L <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/L <0,010 <0,010
Chlorid mg/L 0,98 0,90
Sulfat mg/L 4,6 6,6
Arsen mg/L 0,0035 <0,0010
Blei mg/L <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/L <0,0010 <0,0010
Chrom ges. mg/L <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/L <0,0050 <0,0050
Nickel mg/L <0,010 <0,010
Thallium mg/L <0,0010 <0,0010
Quecksilber mg/L 0,00012 <0,00010
Zink mg/L <0,010 <0,010
Eluat 10:1

NAI.YTIKUIVI

Mitglied der £: GBAGROUP

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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MANALYTIKUM

UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £, GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2022PM08282 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-122 ¢
Temperatur bei pH-Wert-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-12% g
Trockenrickstand 0,10 Masse-% [ DIN EN 14346: 2007-03° g
Kohlenwasserstoffe C10-C40 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° g
Kohlenwasserstoffe C10-C22 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 g
EOX 1,0 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 g
Cyanid ges. 0,50 mg/kg TM | DIN I1SO 17380: 2013-10 s
TOC 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX

Benzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Toluol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
m-/p-Xylol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Cumol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Styrol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet g

LHKW

Dichlormethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Trichlorethen 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07? g
Trichlormethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07? g
cis-1,2-Dichlorethen 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen 0,020 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM [ berechnet g

PAK

Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Phenanthren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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MANALYTIKUM

UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £, GBAGROUP

Parameter BG Einheit |Methode

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ berechnet g

PCB

PCB 28 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 52 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 118 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 138 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 153 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 180 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12° ¢

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 g
Arsen 3,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g

Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° g
Cadmium 0,40 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g

Chrom ges. 0,50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g

Kupfer 0,50 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g

Nickel 0,50 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° g
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g
Thallium 0,40 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° g

Zink 0,50 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g
Backenbrechen ohne (Backenbrecher) g
Mahlen ohne (Kugelmihle) g
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° g
pH-Wert (Labor 20°C) DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ g
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 g
Cyanid ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex 0,010 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 &
Chlorid 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Arsen 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Blei 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Chrom ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Kupfer 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Nickel 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Thallium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Quecksilber 0,00010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Mitglied der £: GBAGROUP

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sANALYTIKUM (Merseburg) g Thulnst Krauthausen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

GLU GmbH Jena
Herr Klahn
Saalbahnhofstr. 27

07743 Jena

- Jagdrain 14 -

06217 Merseburg

Prifbericht-Nr.: 2022PM08284 / 1

Anlage 3.19

Auftraggeber GLU GmbH Jena

Eingangsdatum 08.12.2022

Projekt 21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz" Miinchenroda
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1000 g

GBA-Nummer 22M05219

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

Analysenbeginn / -ende

08.12.2022 - 23.12.2022

Bemerkung

Auftragsgemal erfolgte bei der Probenvorbereitung zur TOC-Analytik eine
Decarbonisierung (2-faches Kochen mit HCL bis zur Trockene).

Anlagen: 2 Stck.: 2 Probenbegleitprotokolle, 2 Seiten

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Merseburg, 23.12.2022

i. A. D. Pratzsch
Standortleiterin

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH
Jagdrain 14, 06217 Merseburg
Telefon +49 3461 27772-0

Fax +49 3461 27772-15
E-Mail merseburg@gba-group.de
www.analytikum.de

Commerzbank AG
IBAN: DE38 8008 0000 0817 0605 00 Merseburg
SWIFT BIC: DRESDEFF800
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21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz” Miinchenroda

GBA-Nummer 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 010 011
Material Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 09 LAGA 10
Probemenge 1000 g 1000 g
Probeneingang 08.12.2022 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 9,7 9,7
Temperatur bei pH-Wert-Messung °C 18,9 19,2
Trockenriickstand Masse-% 871 92,5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TM <100 <100
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TM <100 <100
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0
Cyanid ges. mg/kg TM <0,50 <0,50
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,10 <0,10
TOC Masse-% TM 047 0,1
BTEX

Benzol mg/kg TM <0,020 <0,020
Toluol mg/kg TM <0,020 0,21
Ethylbenzol mg/kg TM <0,020 <0,020
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,020 0,031
o-Xylol mg/kg TM <0,020 <0,020
Cumol mg/kg TM <0,020 <0,020
Styrol mg/kg TM <0,020 <0,020
Summe BTEX mg/kg TM n.n. 0,241
LHKW

Dichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020
Trichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
Trichlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,020 <0,020
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,020 <0,020
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,020 <0,020
Summe LHKW mg/kg TM n.n. n.n.
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Prifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Mitglied der £: GBAGROUP

GBA-Nummer 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 010 011
Material Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 09 LAGA 10
Probemenge 1000 g 1000 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. n.n.
PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 52 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 101 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 118 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 138 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 153 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB 180 mg/kg TM <0,0050 <0,0050
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
Arsen mg/kg TM 56 35
Blei mg/kg TM 13 7,0
Cadmium mg/kg TM <0,40 <0,40
Chrom ges. mg/kg TM 32 33
Kupfer mg/kg TM 15 14
Nickel mg/kg TM 30 27
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Thallium mg/kg TM <0,40 <0,40
Zink mg/kg TM 30 24
Backenbrechen

Lufttrocknung

Mahlen

Aufschluss mit Konigswasser

Probenvorbereitung

Probenbegleitprotokoll

pH-Wert (Labor 20°C) 81 8,0
Leitfahigkeit pS/cm 105 83
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 140 <100
Cyanid ges. mg/L <0,0050 <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/L <0,010 <0,010
DOC mg/L 1,9 11
Fluorid mg/L 0,59 0,46
Chlorid mg/L 0,69 0,74
Sulfat mg/L 18 53
Quecksilber mg/L <0,00010 <0,00010
Chrom ges. mg/L <0,0050 <0,0050
Nickel mg/L <0,010 <0,010
Kupfer mg/L <0,0050 <0,0050
Zink mg/L <0,010 <0,010
Arsen mg/L <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0010 <0,0010
Molybdén mg/L <0,010 <0,010

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Prifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 3 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2022PM08284 / 1

NAI.YTIKUIVI



‘.ANALYTIKUI\II

Mitglied der £, GBAGROUP

GBA-Nummer 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 010 011
Material Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 09 LAGA 10
Probemenge 1000 g 1000 g
Cadmium mg/L <0,0010 <0,0010
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010
Barium mg/L <0,010 <0,010
Blei mg/L <0,0050 <0,0050
Thallium mg/L <0,0010 <0,0010
Eluat 10:1

Betonaggressivitat des Bodens (DIN

4030-2)

Chlorid mg/kg TM 12 16
Séauregrad nach Baumann-Gully mL/kg TM 16 91
Sulfat aus HCI-Aufschluss mg/kg T™M 3600 570
Sulfid mg/kg TM 0,56 14
Eluat gem. DIN 4030/2

Aufschluss mit HCI

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Prifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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MANALYTIKUM

UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £, GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2022PM08284 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

pH-Wert DIN ISO 10390: 2005-122 ¢
Temperatur bei pH-Wert-Messung ‘C DIN 38404-4:1976-122 g
Trockenriickstand 0,10 Masse-% DIN EN 14346: 2007-032 g
Kohlenwasserstoffe C10-C40 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 g
Kohlenwasserstoffe C10-C22 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° g
EOX 10 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 g
Cyanid ges. 0,50 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10 g1
Lipophile Stoffe 0,10 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09? g
TOC 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX

Benzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Toluol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
m-/p-Xylol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Cumol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Styrol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet g

LHKW

Dichlormethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Trichlorethen 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07? g
Trichlormethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen 0,020 mg/kg T™M DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM [ berechnet g

PAK

Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Phenanthren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Prifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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MANALYTIKUM

UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £, GBAGROUP

Parameter BG Einheit |[Methode
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ berechnet g

PCB

PCB 28 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 101 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB 118 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 138 0,0050 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% ¢

PCB 153 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12° ¢

PCB 180 0,0050 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 ¢

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% g

Arsen 3,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g

Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g
Cadmium 0,40 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° g

Chrom ges. 0,50 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g

Kupfer 0,50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g

Nickel 0,50 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° g
Thallium 0,40 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 g

Zink 0,50 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° g
Backenbrechen ohne (Backenbrecher) g
Lufttrocknung

Mahlen ohne (Kugelmihle) g

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° g
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07? g
Probenbegleitprotokoll DIN 19747: 2009-07¢2 g

pH-Wert (Labor 20°C) DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ g
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 g
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN EN 15216: 2021-122 g

Cyanid ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° &
Cyanid . freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex 0,010 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 &
DOC 0,50 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 ¢

Fluorid 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Chlorid 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Quecksilber 0,00010 mg/L DIN EN ISO 12846: 2012-082 g
Chrom ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° ¢

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Prifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Mitglied der £, GBAGROUP

Parameter BG Einheit |[Methode

Nickel 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Kupfer 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Arsen 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Selen 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Barium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Blei 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Thallium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° g
Betonaggressivitat des Bodens (DIN 4030-2)

Chlorid 0,50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sauregrad nach Baumann-Gully 10 mL/kg TM | DIN EN 16502:2014-112 g

Sulfat aus HCI-Aufschluss 20 mg/kg TM [ DIN ISO 22036: 2009-06? g
Sulfid 0,50 mg/kg TM | DIN 38405-27 (D27): 2017-10 &
Eluat gem. DIN 4030/2 DIN 4030-2: 2008-062 g
Aufschluss mit HCI DIN 4030-2: 2008-067 g

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kdnnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sANALYTIKUM (Merseburg) s1Thulnst Krauthausen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Prifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Probenbegleitprotokoll

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feldprobe: LAGA 08 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda

Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11. - 01.12.2022, 9:00 - 15:00

Probenahmeprotokoll-Nr: 21-100 SVBS 1-17 Ubergabe an Labor: ja[x] nein[ ]

Untersuchung physikalische [___l Verjiingung: fraktionierendes Teilen D -

auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Vierteln D o

Parameter: organisch chemische Cross-Riffling D .g
leichtfllichtige (iberschichtet) E] Sonstige: {%
biologische (] :.xé

Grobsortierung [:J Klassierung [:] Zerkleinerung D -

Kommentierung:

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):

Probengefé&: Transportbedingungen (z. B. Kihlung):

Gréle der Laborprobe: Volumen IIJ: oder Masse [kg]:

Unterschrift Probenehmer: W

o e o e (I

Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: 0% - i(xe 22"5219—1

Ordnungsgemafe Probenanlieferung: ja@ nein D Bemerkungen:

Vor der Verjlingung E: 08.12.2022
Sortierung: ja D nein separierte Stoffgruppen: A: 16.12.2022 T
Zerkleinerung: ja[ ] nein Teilvolumen [[] / Teilmassen [kg]:
Lufttrocknung: ja nein || Art: .
Siebung: ja[ ] nein Siebschnitt: [mm]
Schneidmithle (4 mm):  ja [ ] nein ]Zl Siebdurchgang: o1

Siebriickstand: ol

Analyse Siebriickstand D . .

Analyse Durchgang [:[ Analyse Gesamt[] E ;
Homogenisierung / Teilung: 5
fraktionierendes Teilen [:] Kegeln + Vierteln L] Riffelteiler -
Anzahl der Priifproben: 2 Rickstellprobe  ja Probenmenge: /) O o) ldl

nein D
E dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, IZ] dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung Mﬂr Parameter. MKW, PAK, PCB, lipoph. Stoffe
Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) [E/fﬂr Parameter TOC, AOC, GV, Ho
Luftirocknung [:] flr Parameter
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Priifproben: mahlen schneiden D far Parameter:
Endfeinheit: /90 [um] oo [um] TOC, AOC, GV, Ho

JP—

Kontrollsiebung: ja [] neinK]
Abweichungen von Normen It. DepV  nein[X]  ja[_|, siehe Prifbericht

Unterschrift Laborleiter: A é(é:u S
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Probenbegleitprotokoll

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feldprobe: LAGA 10 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda
Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11. - 01.12.2022, 9:00 - 15:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 21-100 SV BS 3-17 Ubergabe an Labor: ja[x] nein[ ]
Untersuchung physikalische [:] Verjingung: fraktionierendes Teilen D
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Vierteln ] ]
Parameter: organisch chemische , Cross-Riffling L] .g
leichtflichtige (Uberschichtet) [:] Sonstige: %
biologische L] 3
Grobsortierung [_| Klassierung [:] Zerkleinerung D =
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
ProbengefaR: Transportbedingungen (z. B. Kuhlung):
Gréle der Laborprobe: Volumen [l oder Masse [kg]: o
Unterschrift Probenehmer: Z”/M
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priiforobe) _M
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg
vunmerraaren:_angaeoazas  mmerisvorrne: ||| [ [{1H AL
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: Qg 1228 o
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung: ja [E] nein [:[ Bemerkungen: 22"@5219_011
Vor der Verjlingung E: 08.12.2022
Sortierung: ja[[] nein separierte Stoffgruppen: A: 16.12.2022 .. Aan anar
Zerkleinerung: ja l:] nein Teilvolumen [f] / Teilmassen [kg}:
Lufttrocknung: ja nein [] Art:
Siebung: ja[] nein Siebschnitt: [mm]
Schneidmihle 4 mm):  ja [ |  nein Siebdurchgang: la]
Siebriickstand: [g]
Analyse Siebrickstand I::]
Analyse Durchgang D Analyse Gesamt[l E
Homogenisierung / Teilung: =
fraktionierendes Teilen D Kegeln + Vierteln D Riffelteiler
Anzahl der Prifproben: 2, Ricksteliprobe ja Q Probenmenge: & #o o 10l
nein D
dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoﬁuntersucﬁ'ung fur Eluatuntersuchung
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische ~ chem. Trocknung DX for parameter MKW, PAK, PCB, lipoph. Stoffe
Trocknung der Proben: Trocknung (105°C)  [X] fr Parameter TOG, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung |:] for Parameter
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlenK] schneiden D far Parameter:
Endfeinheit 007, [um] e [um] TOC, AOC, GV, Ho

Kontrollsiebung: ja[:] neing
Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja[ ], siehe Prifbericht

Unterschrift Laborleiter: ;4 (i e
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Anlage 3.20

ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH - Jagdrain 14 - 06217 Merseburg

GLU GmbH Jena
Herr Klahn
Saalbahnhofstr. 27

07743 Jena

Prifbericht-Nr.: 2023PM00298 / 1

Auftraggeber GLU GmbH Jena

Eingangsdatum 08.12.2022

Projekt 21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz" Miinchenroda
Material Boden

Auftrag 1. Nachauftrag vom 02.01.2023 zu Prifbericht Nr. 2022PM08282/1
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1000 g

GBA-Nummer 22M05219

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Post

Labor ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH

Analysenbeginn / -ende

08.12.2022 - 23.01.2023

Der vorliegende Prifbericht erganzt den Prifbericht 2022PM08282/1 vom 23.12.2022.
Gemal Auftraggeberwunsch wurde der Auftrag erweitert, um die Bestimmung der
Restparameter DepV, Anhang 3, Tab. 2, Sp. 5 - 7 an den Proben: LAGA 01; LAGA

Bemerkung 02; LAGA 04 und LAGA 07.

Anlagen: 1 Stck.: 4 Probenbegleitprotokolle, 4 Seiten

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Merseburg, 23.01.2023

i. A. B. Madel

Sachbearbeiterin Probenmanagement

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH
Jagdrain 14, 06217 Merseburg
Telefon +49 3461 27772-0

Fax +49 3461 27772-15
E-Mail merseburg@gba-group.de
www.analytikum.de

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2023PM00298 / 1

Commerzbank AG Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
IBAN: DE38 8008 0000 0817 0605 00 Merseburg Dr. Sven Unger
SWIFT BIC: DRESDEFF800 Handelsregister:

Stendal HRB 209579
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Priifbericht-Nr.: 2023PM00298 / 1
21-100 - Wohngebiet " Am Golfplatz” Miinchenroda

GBA-Nummer 22M05219 22M05219 22M05219
Probe-Nummer 012 013 014
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LAGA 01 LAGA 02 LAGA 04
Probemenge 1000 g 1000 g 1000 g
Probeneingang 08.12.2022 08.12.2022 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit

Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,25 <0,10 1,1
Probenvorbereitung

Probenbegleitprotokoll

Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 390 170 <100
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
DOC mg/L 91 2,7 4,
Fluorid mg/L 12 0,51 0,76
Quecksilber mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010
Selen mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Molybdén mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010 0,0013
Barium mg/L 0,019 <0,010 0,032
Eluat 10:1

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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GBA-Nummer 22M05219
Probe-Nummer 015
Material Boden
Probenbezeichnung LAGA 07
Probemenge 1000 g
Probeneingang 08.12.2022
Analysenergebnisse Einheit

Lipophile Stoffe Masse-% TM 14
Probenvorbereitung

Probenbegleitprotokoll

Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,0050
DOC mg/L 4,0
Fluorid mg/L 0,47
Quecksilber mg/L 0,00012
Selen mg/L <0,0010
Molybdén mg/L <0,010
Antimon mg/L <0,0010
Barium mg/L 0,020
Eluat 10:1

ANALYTIKUM

Mitglied der £, GBAGROUP

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht
nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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Priifbericht-Nr.: 2023PM00298 / 1
Angewandte Verfahren

ANALYTIKUM

Mitglied der £, GBAGROUP

Parameter BG Einheit [Methode

Lipophile Stoffe 0,10 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09? g
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07? g
Probenbegleitprotokoll DIN 19747: 2009-07¢ g
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN EN 15216: 2021-122 g

Cyanid . freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° &
DOC 0,50 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 ¢

Fluorid 0,10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Quecksilber 0,00010 mg/L DIN EN ISO 12846: 2012-082 ¢
Selen 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Barium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-012 g

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sANALYTIKUM (Merseburg) siThulnst Krauthausen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Fiir nicht durch ANALYTIKUM entnommene Proben gelten die berichteten Ergebnisse der
jeweiligen Proben wie erhalten. Entscheidungsregeln der ANALYTIKUM sind in den AGB einzusehen. Ohne schriftliche Genehmigung der ANALYTIKUM darf der Priifbericht

nicht verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden.
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22M05219-012

Probenbegleitprotokoll

E: 08.12.2022

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe) A: 13.01.2023 05.01.202
Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand
Bezeichnung Feldprobe: LAGA 01 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda
Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11.- 01.12.2022, 9:00 - 15:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 21-100 SV BS 16 Ubergabe an Labor: jaE(] neinD
Untersuchung physikalische I:] Verjiingung: fraktionierendes Teilen [ |
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Vierteln l:]
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling []

leichtfitichtige (iberschichtet) [ | Sonstige:

biologische
Grobsortierung [:] Klassierung [::l Zerkleinerung D
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
Probengefafld: Transportbedingungen (z. B. Kuhiung):
GréBe der Laborprobe: Volumen [I]: oder Masse [kgl: 7 L:} .

Unterschrift Probenehmer:

Probenvorbereitung (von der [ aborprobe zur Priiforobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht: (\/&Q\% DOH O 58 Nummer Laborprobe: ~ 22M05219-002 / -012
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: 55 421 .21 [of: 35 une

Ordnungsgemé&Re Probenanlieferung: ja @' nein [_|  Bemerkungen:

Vor der Verjiingung

Sortierung: ja [ ] nein [x] separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung: ja [:] nein Teilvolumen [l] / Teilmassen [kgl:

Lufttrocknung: ja[ ] nein Art:

Siebung: ja D nein Siebschnitt: [mm]

Schneidmuhle (4 mm): ja I:] nein Siebdurchgang: [a]
Siebriickstand: lal
Analyse Siebriickstand D
Analyse Durchgang I::[ Analyse GesamtD

Homogenisierung / Teilung:

fraktionierendes Teilen [ Kegeln + Vierteln L] Riffelteiler []

Anzahl der Prifproben: -2 Rickstellprobe ja Probenmenge: SoO g

nein [_|
[:53 dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fir Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung fur Parameter MiKA-PAK, PCB; lipoph. Stoffe

Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) [:| far Parameter TOC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung D fiir Parameter
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben:  mahlen [:l schneiden |:] fur Parameter:
Endfeinheit: ... [um] [um] TOC, AOC, GV, Ho

Kontrollsiebung: jaD nein[X]
Abweichungen von Normen It. DepV  nein[x ] ja[ ], siehe Prufbericht

Unterschrift Laborleiter: i . 4 . KA. po—
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22M05219-013

Probenbegleitprotokoll

E: 08.12.2022 o
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe) A: 13.01.2023 o025
Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand
Bezeichnung Feldprobe: LAGA 02 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda .
Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11. - 01.12.2022, 9:00 - 15:00 .
Probenahmeprotokoll-Nr: 21100 SVBS 16 Ubergabe an Labor: ja@ nein[:] :
Untersuchung  physikalische L] Verjiingung: fraktionierendes Teilen [ ]
auffolgende  anorganisch chemische Kegeln und Vierteln 1 5
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling [] E
leichtfliichtige (Uberschichtet) [ ] Sonstige: f:%_
biologische s
Grobsortierung [_| Klassierung [ | Zerkleinerung D =
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
Probengefal: Transportbedinguhgen (z. B. Ktthlung):
GréRe der Laborprobe: Volumen [} oder Masse [kgl: 4. &

Unterschrift Probenehmer:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priiforobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht: /)3 PH 0009 F Nummer Laborprobe: 772 MO S244 ~003 (013
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: (5 /2..3022 | &3S Uhe

OrdnungsgeméBe Probenanlieferung: ja [E’ nein D Bemerkungen:

Analyse Durchgang D Analyse Gesamtlj
Homogenisierung / Teilung:
fraktionierendes Teilen D Kegeln + Vierteln D Riffelteiler |:]

Anzahl der Prifproben: '}, Rickstellprobe ja Probenmenge: S0 O (o]
nein E]
I:] dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, [:| dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Vor der Verjingung
Sortierung: ja[ ]  nein [x] separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja D nein [E] Teilvolumen [[} / Teilmassen [kg]:
Lufttrocknung: ja[] nein Art: .
Siebung: ja[] nein Siebschnitt: [mm]
Schneidmihle @mm):  ja [ |  nein [7] Siebdurchgang: CI.
Siebriickstand: la]
Analyse Siebriickstand[_| .
=
o
2
s

Probenaufarbeitung (von der Priiforobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung for Parameter  MIGAS-RAK,-REB, lipoph. Stoffe
Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) D fir Parameter TOC, AOC, GV, Ho
Luﬁtrocknung l:] far Parameter

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben:  mahlen [:I schneiden D flr Parameter:
Endfeinheit: ... [um] [um] TOC, ACC, GV, Ho

Kontrollsiebung: ja[:l nein[Zl
Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja[ ], siehe Prufbericht

Unterschrift Laborleiter: i /:; é{/m«;m«m
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22M05219-014

Probenbegleitprotokoll

E: 08.12.2022
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe) A: 13.01.2023 05.01.2023
Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand .
Bezeichnung Feldprobe: LAGA 04 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda -
Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11. - 01.12.2022; 9:00 - 15:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 21-100 SVBS 12 - 15 Ubergabe an Labor: ja neinl:] -
Untersuchung physikalische ] Verjiingung: fraktionierendes Teilen [ | ,
auffolgende  anorganisch chemische Kegeln und Vierteln (1 &
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling l:] .g
leichtflichtige (Uberschichtet) [:[ ' Sonstige: ,T%;
biologische 2
Grobsortierung [:] Klassierung E] Zerkleinerung D n.
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
Probengefal: Transportbedingungen (z. B. Kihlung):
GréRe der Laborprobe: Volumen []: oder Masse [kg]: Ao

Unterschrift Probenehmer: }‘/M

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg
Nummer Priifbericht: /)93 Dk 10, )7 Nummer Laborprobe: 27 MOS A -005 [~ 04y
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: 0% 12 2027 | §: $Ue .
OrdnungsgemaiRe Probenanlieferung: ja E nein [::l Bemerkungen:

Vor der Verjiingung

Sortierung: ja[] nein [x] separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung: ja[] nein Teilvolumen [I] / Teilmassen [kg]:

Lufttrocknung: ja[ ]l nein Art:

Siebung: ja [:] nein Siebschnitt: [mm]

Schneidmihle (4 mm):  ja D nein IEI Siebdurchgang: [a]
Siebriickstand: [al
Analyse Siebriickstand [_]
Analyse Durchgang [ |  Analyse Gesamt[] E .

Homogenisierung / Teilung: s

fraktionierendes Teilen D Kegeln + Vierteln L] Riffelteiler |:] o

Anzahl der Priifproben: z Rickstellprobe ja Probenmenge: SCO  [gl

nein \:]
dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung fur Parameter MKWV, PAK;"PCB, lipoph. Stoffe

Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) D fur Parameter TOC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung D fir Parameter
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben:  mahlen l:l schneiden [l fur Parameter:
Endfeinheit: ... um] [um] TOC, AOC, GV, Ho

Kontrollsiebung: jalj nein
Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja[ ], siehe Prufbericht
Unterschrift Laborleiter: . A o —
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Probenbegleitprotokoll 22"@5219—015

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur L.aborprobe) i 23:]2122%223
Probenehmer (Institution / Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand
Bezeichnung Feldprobe: LAGA 07 Proj. 21-100 BV Wohngebiet Miinchenroda
Tag / Uhrzeit Probenahme: 30.11.-01.12.2022, 9:00 - 15:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 21-100 SVBS 5-9 Ubergabe an Labor: ja[x] nein[_]
Untersuchung physikalische D Verjingung: fraktionierendes Teilen D
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Vierteln [:]
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling |:|
leichtflichtige (Uiberschichtet) D Sonstige:
biologische [:I
Grobsortierung || Klassierung [ | Zerkleinerung | ]
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
ProbengefaR: Transportbedingungen (z. B. Kuhlung):
GroRe der Laborprobe: Volumen [IJ: oder  Masse [kgl: /i C

Unterschrift Probenehmer: W

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe) .
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht: n)o,73 M /n/7F  Nummer Laborprobe: 720529/ <og [-c S’Tiai' .
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: O8 AL 202 | &85 Ui

Ordnungsgemaéafle Probenanlieferung: jag’ nein l:l Bemerkungen:

Vor der Verjlingung

Sortierung: ja I:] nein separierie Stoffgruppen:

Zerkleinerung: ja D nein Teilvolumen [l] / Teilmassen [kg]:

Lufttrocknung: ja |:l nein Art:

Siebung: ja[] nein Siebschnitt: [mm]

Schneidmihle @mm):  ja [ | nein [X] Siebdurchgang: la]
Siebriickstand: [g]
Analyse Siebriickstand ]___]

o

Analyse Durchgang D Analyse Gesamtlj
Homogenisierung / Teilung: ‘
fraktionierendes Teilen D Kegeln + Vierteln ] Riffelteiler D
Anzahl der Priifproben: 2 Ruckstellprobe ja |z] Probenmenge: OO [o]
nein D
E’dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, [EI dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
far Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung for Parameter MKW, PAK;PCB, lipoph. Stoffe
Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) [ ] fir pamameter TOC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung D fir Parameter
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben:  mahlen D schneiden D far Parameter:
Endfeinheit: .. [um] e [um] TOC, AOC, GV, Ho

Kontrolisiebung: ja[ | nein[
Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja[ ], siehe Prufbericht

Unterschrift Laborleiter: | A1 . [/ g
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Geotechnischer Bericht 21-100 Wohngebiet "Am Golfplatz" Munchenroda
Datei: N:\Projekte\2021\21-100 WG Am Golfplatz Mincheroda _mgm\Baugrund\21-100 Ausw LAGA+DepV.doc
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fiir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen StraBenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Tab. 5und 5 (LAGA komplett), Feststoff

Probe: LAGA 01 LAGA 02 LAGA 03
Entnahmestelle BS 16.1 BS 16.2 BS 16.3
Tiefe [m u. GOK] 0,00-0,70 0,70-1,10 1,10-2,20
Bodenart: Auffillung Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz
Zuordnungswert Z O fir: Sand Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Parameter Einheit Zuordnungswerte Prifwert Ekllnbau- Prifwert Einbau- Prifwert Einbau-
asse klasse klasse
Feststoff Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Lehm/
Sand Schluff Ton
pH-Wert Y - - - 55-8 5-9 - 10,7 Z2 9,1 (z2)" 9,3 (z2)»
MKW : : . 600 2000 | 1.300 z2 <100 0 <100 0
(C10 — Ca0)
MKW mg/kg
i. TS 100 100 100 300 1.000 850 Z2 <100 Z0 <100 Z0
(C10—C22)
EOX 1 1 1 3 10 15 <1 <1 <1 Z0 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 15 15 5 0,70 Z1.1 0,72 Z1.1 <0,10 Z0
BTEX 1 1 1 1 3 5 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
LHKW 1 1 1 1 3 5 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
PAK 3 3 3 5 15 20 2,493 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
Arsen 10 15 20 30 50 150 6,4 Z0 13 Z0 4,1 Z0
Blei 40 70 100 200 300 1.000 27 Z0 28 Z0 8,8 Z0
Cadmium mg/kg 0,4 1 15 1 3 10 0,5) Z1.1 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 100 200 600 27 Z0 57 Z0 16 Z0
Kupfer 20 40 60 100 200 600 13 Z0 24 Z0 8,1 Z0
Nickel 15 50 70 100 200 600 15 Z0 45 Z0 17 Z0
Thallium 0,4 0,7 1,0 1 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Quecksilber 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,10 Z0 0,12 Z0 <0,10 Z0
Zink 60 150 200 300 500 1.500 46 Z0 67 Z0 38 Z0
Cyanide <10 <10 <10 10 30 100 <0,5 Z0 <0,5 Z0 <0,5 Z0
Zuordnungswert nach LAGA (Feststoff): Z 2 (pH-Wert, MKW) Z1.1(TOC) Z0

D Unterschreitungen im pH-Wert alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).

| Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 Proben mit Zuordnungswert Z 1.2 | Proben mit Zuordnungswert Z 2 | Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen Stralenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Tab. 5und 5 (LAGA komplett), Eluat

Probe: LAGA 01 LAGA 02 LAGA 03
Entnahmestelle BS 16.1 BS 16.2 BS 16.3
Tiefe [m u. GOK] 0,00-0,70 0,70-1,10 1,10-2,20
Bodenart: Auffillung Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz
Eluat Z0 z11 | z12 z2 | prifwert | B0 | prpyery | EINDAU- | pgnyery | EINDaU-
klasse klasse klasse
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 9,9 Z1.2 8,1 Z0 7,9 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 478 Z0 254 Z0 133 Z0
Chlorid 10.000 10.000 20.000 | 100.000 77.000 Z2 16.000 Z1.2 7.600 Z0
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 | 250.000 26.000 Z0 57.000 Z1.1 24.000 Z0
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 2,8 Z0 <1 Z0 <1 Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Cadmium 2 2 5 10 <1l Z0 <1 Z0 <1 Z0
Chrom ges. pg/l 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 0,15 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Thallium <1 1 3 5 <0,1 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Phenolindex <10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Zuordnungswert nach LAGA (Eluat): Z 2 (Chlorid) Z 1.2 (Chlorid) Z0
Zuordnungswert gesamt (aus Feststoff und Eluat): Z2 Z1.2 Z0

D Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitfahigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).

Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 Proben mit Zuordnungswert Z 1.2 | Proben mit Zuordnungswert Z 2 | Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fiir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen StraBenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Tab. 5 und 5 (LAGA komplett), Feststoff

Probe: LAGA 04 LAGA 05 LAGA 06
Entnahmestelle BS 12.2; 13.2; 15.2 BS 12.3; 13.3; 14.2 BS 12.4; 13.4; 14.4; 15.3
Tiefe [m u. GOK] 0,03-0,25 0,10-0,70 0,20-1,90
Bodenart: Auffillung Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz
Zuordnungswert Z O fir: Sand Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Parameter Einheit Zuordnungswerte Prifwert Ekllnbau- Prifwert Einbau- Prifwert Einbau-
asse klasse klasse
Feststoff Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Lehm/
Sand Schluff Ton
pH-Wert Y - - - 55-8 5-9 - 9,3 Z2 9,6 (z2)" 9,3 (z2)»
MKW : : . 600 2.000 <100 o <100 0 <100 0
(C10 — Ca0)
MKW mg/kg
i. TS 100 100 100 300 1.000 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
(C10—C22)
EOX 1 1 1 3 10 15 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 15 15 5 3,7 Z2 0,19 Z0 0,11 Z0
BTEX 1 1 1 1 3 5 0,082 Z0 0,208 Z0 0,00 Z0
LHKW 1 1 1 1 3 5 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
PAK 3 3 3 5 15 20 0,872 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
Arsen 10 15 20 30 50 150 11 Z1.1 3,9 Z0 4,7 Z0
Blei 40 70 100 200 300 1.000 23 Z0 6,8 Z0 7,7 Z0
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 100 200 600 27 Z0 16 Z0 20 Z0
Kupfer 20 40 60 100 200 600 22 Z1.1 9,4 Z0 10 Z0
Nickel 15 50 70 100 200 600 20 Z0 18 Z0 17 Z0
Thallium 0,4 0,7 1,0 1 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Quecksilber 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,10 Z0 0,12 Z0 <0,10 Z0
Zink 60 150 200 300 500 1.500 45 Z0 16 Z0 15 Z0
Cyanide <10 <10 <10 10 30 100 <0,5 Z0 <0,5 Z0 <0,5 Z0
Zuordnungswert nach LAGA (Feststoff): Z 2 (pH-Wert, TOC) Z0 Z0

D Unterschreitungen im pH-Wert alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).

| Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 Proben mit Zuordnungswert Z 1.2 | Proben mit Zuordnungswert Z 2 | Proben mit Zuordnungswert > Z 2




Anlage 4.4
Geotechnischer Bericht 21-100 Wohngebiet "Am Golfplatz" Munchenroda
Datei: N:\Projekte\2021\21-100 WG Am Golfplatz Mincheroda _mgm\Baugrund\21-100 Ausw LAGA+DepV.doc

.~

GLU Jena

\/

AY

Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen Stralenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Tab. 5und 5 (LAGA komplett), Eluat

Probe: LAGA 04 LAGA 05 LAGA 06
Entnahmestelle BS 12.2; 13.2; 15.2 BS 12.3; 13.3; 14.2 BS 12.4; 13.4; 14.4; 15.3
Tiefe [m u. GOK] 0,03-0,25 0,10-0,70 0,20-1,90
Bodenart: Auffillung Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz
Eluat Z0 z11 | z12 z2 | prifwert | B0 | prpyery | EINDAU- | pgnyery | EINDaU-
klasse klasse klasse
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 8,1 Z0 8,1 Z0 7,7 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 500 500 1.000 1.500 154 Z0 105 Z0 93 Z0
Chlorid 10.000 10.000 20.000 | 100.000 690 Z0 590 Z0 600 Z0
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 | 250.000 15.000 Z0 2.800 Z0 1.900 Z0
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 3,6 Z0 1,2 Z0 <1 Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Cadmium 2 2 5 10 <1l Z0 <1 Z0 <1 Z0
Chrom ges. pg/l 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 <0,1 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Thallium <1 1 3 5 <0,1 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Phenolindex <10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Zuordnungswert nach LAGA (Eluat): Z0 Z0 Z0
Zuordnungswert gesamt (aus Feststoff und Eluat): Z2 Z0 Z0

D Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitfahigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).

Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 Proben mit Zuordnungswert Z 1.2 Proben mit Zuordnungswert Z 2 | Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fiir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen StraBenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Tab. 5und 5 (LAGA komplett), Feststoff

Probe: LAGA 07 LAGA 08 LAGA 09 LAGA 10
BS 1.1; 2.1; 3.1; 8.2; BS 3.2;4.2; 7.2; 9.3;
Entnahmestelle BS5.1;8.1;9.1 BS 5.2; 10.2 9.2,41;6.1;7.1; 11.1; 1.2;22;53;6.2;83;
17.1 10.2; 11.2; 17.2
Tiefe [m u. GOK] 0,00-0,40 0,20-1,10 0,15-1,00 0,40 -3,30
Bodenart: Auffillung Schwemmlehm Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz
Zuordnungswert Z O fr: Sand Lehm/Schluff Lehm/Schluff Lehm/Schluff
. . " Einbau- " Einbau- ) Einbau- . Einbau-
Parameter Einheit Zuordnungswerte Prufwert Klasse Prufwert Klasse Prufwert Klasse Prifwert Klasse
Feststoff Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Lehm/
Sand Schluff Ton

pH-wert Y - - - 55-8 5-9 - 9,1 Z2 9,1 z2Y 9,7 (z2)» 9,7 (z2)V»

(Cl'\é”fvgw) - - . 600 2.000 210 70 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
MKW mg/kg
(Co- Cz2) i. TS 100 100 100 300 1.000 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
EOX 1 1 1 3 10 15 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 15 1,5 5 31 Z2 0,19 Z0 0,47 Z0 0,11 Z0
BTEX 1 1 1 1 3 5 0,082 Z0 0,208 Z0 0,00 Z0 0,241 Z0
LHKW 1 1 1 1 3 5 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
PAK 3 3 3 5 15 20 0,875 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0 0,00 Z0
Arsen 10 15 20 30 50 150 9,5 Z0 7,8 Z0 5,6 Z0 35 Z0
Blei 40 70 100 200 300 1.000 18 Z0 24 Z0 13 Z0 7,0 Z0
Cadmium mg/kg 04 1 15 1 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 100 200 600 52 Z1.1 40 Z0 32 Z0 33 Z0
Kupfer 20 40 60 100 200 600 23 Z1.1 22 Z0 15 Z0 14 Z0
Nickel 15 50 70 100 200 600 36 Z1.1 38 Z0 30 Z0 27 Z0
Thallium 0,4 0,7 1,0 1 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Quecksilber 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Zink 60 150 200 300 500 1.500 86 Z1.1 57 Z0 30 Z0 24 Z0
Cyanide <10 <10 <10 10 30 100 <0,5 Z0 <0,5 Z0 <0,5 Z0 <0,5 Z0
Zuordnungswert nach LAGA (Feststoff): Z 2 (pH-Wert, TOC) Z0 Z0 Z0

D Unterschreitungen im pH-Wert alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).

| Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 Proben mit Zuordnungswert Z 1.2 | Proben mit Zuordnungswert Z 2 | Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen Stralenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Tab. 5und 5 (LAGA komplett), Eluat

Probe: LAGA 07 LAGA 08 LAGA 09 LAGA 10
BS1.1; 2.1; 3.1; 8.2; BS 3.2;4.2; 7.2; 9.3;
Entnahmestelle BS5.1;8.1; 9.1 BS 5.2; 10.2 9.2;4.1;6.1; 7.1; 11.1, 1.2; 2.2;5.3; 6.2; 8.3;
17.1 10.2; 11.2; 17.2
Tiefe [m u. GOK] 0,00 - 0,40 0,20-1,10 0,15 -1,00 0,40 - 3,30

Bodenart: Auffillung Schwemmlehm Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz

Eluat Z0 z11 z1.2 z2 | protwert | EMPAU- | piipuere | BINDAU- o peere | BINDAUS B e | EiNDAU-

klasse klasse klasse klasse
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 8,0 Z0 8,0 Z0 8,1 Z0 8,0 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 500 500 1.000 1.500 115 Z0 109 Z0 105 Z0 83 Z0
Chlorid 10.000 10.000 20.000 | 100.000 980 Z0 900 Z0 690 Z0 740 Z0
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 | 250.000 4.600 Z0 6.600 Z0 1.800 Z0 5.300 Z0
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 3,5 Z0 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Cadmium 2 2 5 10 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0
Chrom ges. pg/l 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 0,12 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Thallium <1 1 3 5 <0,1 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Phenolindex <10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

Zuordnungswert nach LAGA (Eluat): Z0 Z0 Z0 Z0
Zuordnungswert gesamt (aus Feststoff und Eluat): Z2 Z0 Z0 Z0

D Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitfahigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).

Proben mit Zuordnungswert Z 0 |

Proben mit Zuordnungswert Z 1.1

Proben mit Zuordnungswert Z 1.2

Proben mit Zuordnungswert Z 2 |

Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Deponieklasse entsprechend Deponieverordnung

Probe: LAGA 01 LAGA 02 LAGA 04 LAGA 07
Entnahmestelle BS 16.1 BS 16.2 BS 12.2; 13.2; 15.2 BS5.1;8.1; 9.1
Tiefe [m u. GOK] 0,00 -0,70 0,70-1,10 0,03-0,25 0,00 - 0,40
Bodenart: Auffullung Verwitterungslehm Auffullung Auffullung

}Izarame.t.er/ Einheit Grenzwerte Deponieklasse Prufwert Deponie- Prifwert Deponie- Prufwert Deponie- Prufwert Deponie-

enngrofiRe klasse klasse klasse klasse
Feststoff DK 0 DK I DK I DK 11
Ii%‘;ﬂfgﬁe ML%. 0,1 0,4 0,8 4 0,25 DK | <0,1 DK 0 11 DK Il 1,4 DK Il
TOC 1 1 3 6 0,70 DK 0 0,72 DK 0 3,7 DK 0 3,1 DK 0
BTEX 6 - - - 0,00 DK O 0,00 DK O 0,082 DK O 0,00 DK 0
PCB mg/kg 1 - - - 0,00 DK O 0,00 DK O 0,00 DK O 0,00 DKO
MKW i. TS 500 - - - 1.300 DK | <100 DK O <100 DK O 210 DK 0
PAK 30 - - - 2,493 DK O 0,00 DK O 0,872 DK O 0,875 DK 0
Eluat DK O DK I DK Il DK 11l
pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 9,9 DK O 8,1 DK O 8,1 DK O 8,0 DK 0
DOC 50.000 50.000 80.000 100.000 9.100 DK O 2.700 DK O 4.100 DK O 4.000 DK 0
Phenol, ges. 100 200 50.000 100.000 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK O
Arsen 50 200 200 2.500 2,8 DK 0 <1 DK 0 3,6 DK 0 35 DK 0
Blei 50 200 1.000 5.000 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0
Cadmium 4 50 100 500 <1l DK 0 <1 DK 0 <1 DK 0 <1 DK 0
Chrom ges. 50 300 1.000 7.000 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK O
Kupfer 200 1.000 5.000 10.000 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0
Nickel 40 200 1.000 4.000 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0
Quecksilber 1 5 20 200 0,15 DK 0 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0 0,12 DK 0
Zink po/l 400 2.000 5.000 20.000 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0
Cyanide, leicht 10 100 500 1.000 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0
freisetzbar
Fluorid 1.000 5.000 15.000 50.000 1.200 DK I 510 DK 0 760 DK 0 470 DK 0
Chlorid 80.000 1.500.000 1.500.000 2.500.000 77.000 DK 0 16.000 DK 0 690 DK 0 980 DK 0
Sulfat 100.000 2.000.000 | 2.000.000 | 5.000.000 26.000 DK 0 57.000 DK 0 15.000 DK O 4.600 DK 0
Barium 2.000 5.000 10.000 30.000 19 DK 0 <10 DK 0 32 DK 0 20 DK 0
Molybdén 50 300 1.000 3.000 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0
Antimon 6 30 70 500 <1 DK 0 2,2 DK 0 1,3 DK 0 <1 DK O
Selen 10 30 50 700 <1 DK 0 <1 DK 0 <1 DK 0 <1 DK 0
. DK | (extr. lipoph. Stoffe, DK Il (extr. lipoph. DK Il (extr. lipoph.
Deponieklasse nach DepV: (MKW, IF:)IuF())rid) DK 0 (Stoffe)p i (Stoffe)p i

Proben Deponieklasse DK 0

Proben Deponieklasse DK |

Proben Deponieklasse DK I

| Proben Deponieklasse DK IlI
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Deponieklasse entsprechend Deponieverordnung

Probe: LAGA 09 LAGA 10 DepV 01
BS1.1;21;3.1;82,92; | BS3242 729312 A,
Entnahmestelle 41: 6.1 7.4 11.1: 17.1 2.2;5.3; 6.2,13:3, 10.2;11.2; | BS 12.1; 13.1; 14.1; 15.1
Tiefe [m u. GOK] 0,15-1,00 0,40 — 3,30 0,00 - 0,05
Bodenart: Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz Asphalt
}Izarame.t‘er/ Einheit Grenzwerte Deponieklasse Prifwert Deponie- Priifwert Deponie- Priifwert Deponie-
enngréfie klasse klasse klasse
Feststoff DK 0 DK I DK I DK 11
extrahierbare
lipophile Stoffe M.%- 0,1 0,4 0,8 4 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0 4,0 DK I
TOC 1 1 3 6 0,47 DK 0 0,11 DK 0 51 DK |
BTEX 6 - - - 0,00 DK 0 0,241 DK 0 0,00 DK 0O
PCB mg/kg 1 - - - 0,00 DK O 0,00 DK O 0,00 DK 0
MKW i. TS 500 - - - <100 DK O <100 DK 0 950 DK I
PAK 30 - - - 0,00 DK O 0,00 DK O 1,463 DK O
Eluat DK O DK I DK Il DK 11l
pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,1 DK 0 8,0 DK 0 8,6 DK 0
DOC 50.000 50.000 80.000 100.000 1.900 DK O 1.100 DK O 4.600 DK O
Phenol, ges. 100 200 50.000 100.000 <10 DK 0 <10 DK 0 <10 DK 0
Arsen 50 200 200 2.500 <1l DK 0 <1 DK 0 4,0 DK 0
Blei 50 200 1.000 5.000 <5 DK 0 <5 DK 0 <1 DK 0
Cadmium 4 50 100 500 <1 DK 0 <1 DK 0 <0,3 DK 0
Chrom ges. 50 300 1.000 7.000 <5 DK 0 <5 DK 0 15 DK 0
Kupfer 200 1.000 5.000 10.000 <5 DK 0 <5 DK 0 2,4 DK 0
Nickel 40 200 1.000 4.000 <10 DK 0 <10 DK 0 1,2 DK 0
Quecksilber 1 5 20 200 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0
Zink pg/l 400 2.000 5.000 20.000 <10 DK O <10 DK O <10 DK O
Cyanide, leicht 10 100 500 1.000 <5 DK 0 <5 DK 0 <5 DK 0
freisetzbar
Fluorid 1.000 5.000 15.000 50.000 590 DK 0 460 DK 0 <100 DK 0
Chlorid 80.000 1.500.000 | 1.500.000 2.500.000 690 DK 0 740 DK 0 500 DK 0
Sulfat 100.000 2.000.000 | 2.000.000 | 5.000.000 1.800 DK O 5.300 DK O 4.800 DK O
Barium 2.000 5.000 10.000 30.000 <10 DK O <10 DK O 12 DK O
Molybdan 50 300 1.000 3.000 <10 DK O <10 DK O <10 DK 0
Antimon 6 30 70 500 <1 DK 0 <1 DK 0 <1 DK 0
Selen 10 30 50 700 <1 DK 0 <1 DK 0 <1 DK 0
. ) DK | (MKW, extr. lipoph.
Deponieklasse nach DepV: DK O DK O Stoffe, TOC)

Proben Deponieklasse DK 0

Proben Deponieklasse DK |

| Proben Deponieklasse DK I

Proben Deponieklasse DK I




Streifenfundamente mitb =0,40 -1, 50 mund a=10m
Einbindetiefe ca. 1,00 m u. GOK

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c E v .
. Boden - > Bezeichnung
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) [kZNO"SS] [ki\‘o’?] 35)]0 [kg’g‘zl [le\(l)/gﬂ 0['010 Autiol
et . . . . . . . uffullung
Teilsicherheitskonzept (EC 7) C] 200 100 300 100 200 000 Verwiterungsiehm
Streifenfundament (a =10.00 m) — 21.0 11.0 30.0 20.0 40.0 0.00 Kalkstein-Zersatz
_ — 23.0 13.0 38.0 40.0 200.0 0.00 Kalkstein-Tonstein
var = 1.40
ve = 1.35
Yo =130 Sohlwid d in Abh keit d d b
— Bemessungswert Sohlwiderstand in Abhangigkeit der Fundamentbreite
Y(G,Q) - 0500 . W/Q + (1 - 0500) . YG o 9 . . gi9
Y6.Q) = 1.425 bei einer Grundbruchsicherheit von =1,40
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 1100.0
Griindungssohle = 1.00 m 1000.0 [ Sigma Rd = 600 kN/m2 beis =1-2cm 3.5
Grundwasser = 99.00 m :
Vorbelastung = 20.0 kN/m?2 900.0 3.0cm
Grenztiefe mit p = 20.0 % ’ 25¢cm
Sohldruck 800.0 ——
——— Setzungen 20cm ~_
700.0 1.5cm,
[r:] [r:] [kr:vk/:nzl [fl\j/“m] [k‘r’\lgl:nll [cfn] c;m [;3/\;21 [kéimal [k;\j/umll [‘r:] Ufm'is [M;SIMB] T\E 600.0 1.0cm \ N
10.00 0.40 627.0 | 250.8 | 440.0 | 1.06* | 30.0 13.73 | 20.10 | 20.00 4.83 163 414 % 5000 \\ \
10.00 0.50 674.1 | 337.1 | 4731 | 1.30* | 30.0 15.08 | 20.22 | 20.00 5.39 179 36.5 g \ \
400.0
10.00 0.60 710.0 | 426.0 | 498.3 | 1.51* 30.0 15.91 | 20.32 | 20.00 5.89 1.95 331 \
1000 | 070 | 7406 | 518.4 | 519.7 | 1.70* [ 30.0 | 16.49 | 20.40 | 20.00 | 635 | 211 | 305 300.0 0.5cm \\
10.00 0.80 768.0 | 614.4 | 538.9 | 1.89* | 30.0 16.93 | 20.46 | 20.00 6.78 227 28.6
200.0 e S
10.00 0.90 793.2 | 713.8 | 556.6 | 2.06 * 30.0 17.27 | 20.51 | 20.00 7.18 242 27.0 \\\
10.00 1.00 816.8 | 816.8 | 573.2 | 2.23* | 30.0 17.55 | 20.56 | 20.00 7.56 258 25.7 1000
10.00 110 839.3 | 923.2 | 589.0 | 2.40* | 30.0 17.77 | 20.59 | 20.00 7.92 274 246 OO 00 cm
10.00 1.20 860.9 |1033.1 | 604.1 | 2.56* 30.0 17.95 | 20.62 | 20.00 8.27 2.90 236 02 04 06 08 10 12 14 16
10.00 1.30 881.8 | 1146.3 | 618.8 | 2.71* | 30.0 18.11 | 20.65 | 20.00 8.60 3.06 22.8 Fundamentbreiteb [m]
10.00 1.40 902.1 |1263.0 | 633.1 | 2.87* 30.0 18.25 | 20.67 | 20.00 8.93 3.22 221
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.60 m)
10.00 1.50 922.0 | 1383.0 | 647.0 | 3.01* 30.0 18.36 | 20.69 | 20.00 9.24 337 215
10.00 1.60 |[1179.0|1886.4 | 827.4 | 400* | 31.2* | 22.27 | 20.75 | 20.00 | 10.42 3.65 20.7 . nnn
TAuffillung 0.30
* Vorbelastung = 20.0 kN/m2 O 5 —1
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert .
ek = oork ! (or * Te.0) = ook / (1.40 - 1.43) = 6r / 1.99 (fur Setzungen) 1.000
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [] = 0.50 15 VerWitterungsIehm : 1.50
System (b = 0.40 und 1.60 m) max dphi=5.0"° ’
25—
Kalkstein-Zersatz
35— 3.50
3
3
< 4.5 —
H 5 x ty (b = 0.40)
o l\ lalalal
N < 0.30 55—
05 ] I>I< I>I< GS =1.00
15 ~. ~NoX/ 1.50 6.5 —
25— 7.5 —
3.50 H 0.085
35 8.5 — M
45— H 0.071
9.5 — I
55— j
6.5 — 10.5 — tg(b=1.60) 0.057
7.5 — _ Kalkstein-Tonstein

G L U J e n a ? WOhngebiet "Am GOprIatZ" AEr;If':\ie:
y Projekt- Nr.:
Gesellschaft fiir Geotechnik, Miinchenroda 21’_100

Landschafts- und Umweltplanung mbH Bearbeiter:

Klahn
SaalbahnhofstralBe 27, 07743 Jena . .. Datum:
Tel.: 03641/ 46280 Fax.:03641/ 462830 W& W PrOJekt GmbH Mérsdorf 13.01.2023

Grundbruch- und Setzungsberechnung
nach DIN 4017 und DIN 4019




Quadratische Einzelfundamente mita=b =0,80-2,00 mu
Einbindetiefe ca. 1,00 m u. GOK

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c Es v .
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) BOdeN fNim [kNme [ [kN/md MNJme [ Bezeiehnung
e : [ 200 100 300 0.0 20.0  0.00 Auffallung
Teilsicherheitskonzept (EC 7) C] 200 100 300 100 200 000 Verwiterungsiehm
Einzelfundament (a/b = 1,00) — 21.0 11.0 30.0 20.0 40.0 0.00 Kalkstein-Zersatz
_ — 23.0 13.0 38.0 40.0 200.0 0.00 Kalkstein-Tonstein
yor = 1.40
ve =1.35
7o = 1.0 Sohlwid d in Abhangigkeit d d brei
Yoo = 0.500 - vo + (1 - 0.500) - Yo Be_me_:lssungswert o] \-NI erstén in Abhéngigkeit der Fundamentbreite
Y6.Q) = 1.425 bei einer Grundbruchsicherheit von =1,40
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 1600.0 7
Griindungssohle = 1.00 m [Sigma Rd = 670 kN/m2 beis =1 -2 cm | \
Grundwasser = 99.00 m 1400.0 '
Vorbelastung = 20.0 kN/m?2 \
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruck 1200.0
Setzungen ~—
1000.0 1.5cm
a b ORd Rng Ok s cal ¢ calc Y2 cu ty UKLS ks =~ \
[m] [m] [kN/m2] | [kN] | [kN/m2] | [cm] 1 [kN/m2] | [kN/m3] | [KN/m?2] [m] [m]  |[MN/m3]| g
Z  800.0
0.80 0.80 |1033.8| 661.6 | 725.5 | 1.56 * 30.0 16.93 | 20.46 | 20.00 4.34 227 46.4 ﬁ
0.90 0.90 |1055.5| 855.0 | 740.7 | 1.73 30.0 17.27 | 20.51 | 20.00 4.66 242 42.8 g 10 cm \\\
600.0 ~—
1.00 1.00 1075.0 | 1075.0 | 754.4 | 1.89 30.0 17.55 | 20.56 | 20.00 4.96 2.58 39.8 \
1.10 1.10 |1092.9|1322.4| 766.9 | 2.05* 30.0 17.77 | 20.59 | 20.00 5.25 274 374 4000 \\
1.20 1.20 |1109.5|1597.7 | 778.6 | 2.20* 30.0 17.95 | 20.62 | 20.00 5.53 2.90 353 . 05 cm
—~—|
—
1.30 1.30 1125.2 | 1901.6 | 789.6 | 2.35 30.0 18.11 | 20.65 | 20.00 5.81 3.06 336 2000 —
1.40 1.40 |1140.2|2234.8 | 800.1 | 2.50* 30.0 18.25 | 20.67 | 20.00 6.08 3.22 32.0
1.50 150 |1154.6 | 2597.8 | 810.2 | 2.64* 30.0 18.36 | 20.69 | 20.00 6.35 3.37 30.7 OO 00 cm
1.60 1.60 1479.6 | 3787.7 | 1038.3 | 3.54 * | 31.2** | 22.27 | 20.75 | 20.00 7.12 3.65 293 06 08 10 12 14 16 18 20
1.70 1.70 |1822.3|5266.3 | 1278.8 | 4.54* | 32.4** | 2491 | 20.86 | 20.00 7.88 3.94 282 Fundamentbreite b [m]
1.80 1.80 | 2065.0 | 6690.5 | 1449.1 | 5.33* | 33.2** | 26.39 | 20.96 | 20.00 8.48 4.19 27.2
Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.00 m)
1.90 1.90 |2219.4|8012.0 |1557.5| 5.92* | 33.5**| 27.38 | 21.05 | 20.00 8.96 4.42 26.3
2.00 2.00 |2377.8|9511.2 |1668.6 | 6.54 * 339 28.24 | 21.14 | 20.00 9.44 4.65 255 nnNnn
TAuffillung 30
* Vorbelastung = 20.0 kN/m2 & .
“ phi wegen 5° Bedingung abgemindert 05—
ek = oork ! (or * Te.0) = ook / (1.40 - 1.43) = 6r / 1.99 (fur Setzungen)
Verhalinis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 .
- Verwitterungslehm 1.50
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi=5.0"° 15 '
0.409
25— 0.305
Kalkstein-Zersat 0-234
g 35 alkstein-Zersatz 0182 3.50
£ c = 0.144
1 -
5 g x o 45— . (b=080) b 595
0 " H 0.30 0.094
0.5 — x x GS =1.00
~ ~ PZAV AR 4 1.50 55— [ 0.078
2.0 — /(/S/ H 0.065
6.5 — H 0.055
3.5 3.50
\__/ 0.047
5.0 — 7.5 — 0.041
0.036
6.5 8.5 — 0.031
8.0 —
95— ty(b=2.00) ¥ 0.025
9.5 —
Kalkstein-Tonstein
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Plattenstreifen mitb =1,00-2,00 munda=10m

Einbindetiefe ca. GOK

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c Es v .
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) BOdeN fNim [kNme [ [kN/md MNJme [ Bezeiehnung
e : [ 200 100 300 00 20.0  0.00 Auffallung
Teilsicherheitskonzept (EC 7) C] 200 100 300 100 200 000 Verwiterungsiehm
Streifenfundament (a =10.00 m) — 21.0 11.0 30.0 20.0 40.0 0.00 Kalkstein-Zersatz
_ — 23.0 13.0 38.0 40.0 200.0 0.00 Kalkstein-Tonstein
yer = 0.50
ve =1.35
¥q = 1.50 ) : o )
Ve = 0.500 - o + (1 _ 0.500) Y6 Bemessungswert Sohlwiderstand in Abhangigkeit der Fundamentbreite
Y6.Q) = 1.425 bei einer Grundbruchsicherheit von =1,40
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 1000.0 = I —_
Griindungssohle = 0.00 m [ Sigma Rd = 380 kN/m2 beis = 1,5 -2 cm |
— 3.59CMm
Grundwasser = 99.00 m 900.0 S~ ~
Grenztiefe mit p = 20.0 % \ \ T~
Sohldruck 800.0 | o0 cm .
Setzungen \Y\ T
700.0
600.0 —
ST PR P Y vt T Pyt R P P el At "V\E 2.0cm \*
2 5000 :
10.00 1.00 1046.5 | 1046.5 | 734.4 4.04 30.0 10.34 | 20.01 0.00 7.81 1.58 18.2 =
3 E—
10.00 110 |1172.0|1289.2 | 8225 4.74 30.0 11.66 | 20.05 0.00 8.51 1.74 17.3 © 4000 15 cm
10.00 1.20 |1268.7 | 1522.5 | 890.3 5.35 30.0 1251 | 20.10 0.00 9.10 1.90 16.6 3000 \\
1.0cm
10.00 1.30 1352.2 | 1757.9 | 948.9 5.92 30.0 13.14 | 20.14 0.00 9.63 2.06 16.0 \
200.0 I—
10.00 1.40 |1428.0|1999.3 | 1002.1 | 6.47 30.0 13.66 | 20.18 0.00 10.13 222 155
0.5cm
100.0
10.00 150 |1499.2|2248.7 | 1052.0 | 7.00 30.0* | 14.10 | 20.22 0.00 10.61 237 15.0
10.00 1.60 1566.1 | 2505.7 | 1099.0 | 7.52 30.0* | 14.47 | 20.26 0.00 11.07 253 146 OO
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
10.00 170 1630.1 | 2771.1 | 1143.9 | 8.03 30.0* | 14.80 | 20.29 0.00 11.51 2.69 14.2
Fundamentbreite b [m]
10.00 1.80 |1691.5|3044.7 | 1187.0 | 8.54 30.0* | 15.09 | 20.32 0.00 11.93 285 139
10.00 1.90 1750.8 | 3326.4 | 1228.6 | 9.03 30.0 15.35 | 20.35 0.00 12.34 3.01 136 Spannungsverlan (b = 1'00 und 2'00 m)
10.00 2.00 1808.2 | 3616.5 | 1268.9 | 9.52 30.0* | 15.58 | 20.37 0.00 12.74 3.16 133 'Auffullung FGS = OOO , 1000 8.38
+ phi wegen 5° Bedingung abgemindert 05—
o e e g 1 g L 5 _Venwitterungsiehm 0.603 1.50
System (b = 1.00 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° . 0.399
35 Kalkstein-Zersatz J 9-278 3.50
0.206
45—
c c € H{ 0.159
b @ 8 5.5 — H
mn N o
0 < || ] 0.128
I>I< y( EGS:D.OD_ ~ A 6.5 — T
e ~ T 7 0.30 1 0.105
0.5 — \ \/ / 7.5 —
1.50 ty (b=1.00) H 0088
20— 8.5 — H
H 0.075
3.50 95— M
3.5 H 0.065
10.5 — H
50— H 0.056
11.5 — H
6.5 —] 25 0.049
: ty (b =2.00) & 0.045
0— 13.5 — : .
8.0 Kalkstein-Tonstein
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Empfehlung zur Bildung von Homogenbereichen fiir Lockergesteine

Anlage 6.1

A
W

GLU Jena

Schicht-Nr. 0 2 3 4 5
geolog. Bezeichnung Mutterboden Auffillung Schwemmlehm Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz

Bodenart nach DIN 18 196 TA - GT [GT#] TA TA -GT* TA -GT*
Tonanteil
<0,002 mm Masse-% 1-8 3-15 20-30 10-30 10-30
Schluffanteil
0,002 - 0,063 mm Masse-% 20-34 15-25 60 -70 15-50 10-45
Sandanteil
0,063 - 2.0 mm Masse-% 58 - 84 10- 20 4-8 3-10 3-15
Kiesanteil
2.0 - 63.0 mm Masse-% 0-5 50 - 65 0-2 20 - 65 30 - 65
Anteil Steine . . .
63,0 — 200 mm Masse-% 0 bis 3 0 bis 3 bis 5
Anteil Blocke .
200 — 630 mm Masse-% 0 0 0 0 bis 3
Anteil Grof3e Masse-% 0 0 0 0 0
Blocke
naturl. 3
Feuchtdichte Um - 19-21 1,8-20 2,0-22 21-23
Dichteindex Ip % - 50-80 55 -85 70 — 85
Lagerung - steif mitteldicht - dicht halbfest dicht dicht
natrl. Wasser- | 1 cce06 : 8-15 15-25 10-25 5-20
gehalt
FlieRgrenze wi. Masse-% - 50 - 55 55-65 50 - 65 50 - 65
Ausrollgrenze wp | Masse-% - 20 - 23 20 - 27 13 -40 13-40
Plastizitatszahl Masse-% - 22-30 28-35 25-38 25-38
Konsistenzzahl - - 05-1,2 1,1-1,4 0,75-1,3 2,0-3,0
Konsistenz - - steif - halbfest halbfest steif — halbfest steif — halbfest




Empfehlung zur Bildung von Homogenbereichen fiir Lockergesteine

Anlage 6.2
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A
W

GLU Jena

Schicht-Nr. 0 2 3 4 5
geolog. Bezeichnung Mutterboden Auffillung Schwemmlehm Verwitterungslehm Kalkstein-Zersatz
Bodenart nach DIN 18 196 TA - GT [GT#] TA TA - GT* TA - GT*
Kohasion kN/m?2 - 0 5 10 20
g’;ﬂrea;?e'iggkel . KN/m? - 200 - 500 150 - 200 200 - 300 200 - 500
Sensitivitat - - - 1-2 - -
g:ssi;ﬁre‘?t““’h' mis - 1x10% 1x10% 1x 107 1x 10% bis 1 x 10
organischer Anteil | Masse-% 3-5 2-5 <1 <1 <1
Abrasivitat - - abrasiv kaum abrasiv abrasiv abrasiv
EAI\'I‘L”SSE_%O{ - - 1,0-2,0 03-05 1,0-2,0 1,0-2,0
/:bli'lib;"féf;?g - - 250 - 500 50 - 100 250 - 500 250 - 500
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 94 j F3 F3 F3 F3
Bodenklasse nach
DIN 18300 alt j 4 5 4-5 4-6
Bodenklasse nach BN2,BB2-BB3,BS1-
DIN 18301 alt - BN2,BB2-BB3,BS1 BB 3 BN2,BB2-BB3,BS1 BS3 FD1-FD 3
Bodengruppe nach _5a-4b .
stark bindiger kiesiger Boden bis - - - -
DIN 18915 bindiger kiesiger Boden
Homogenbereiche
Erdarbeiten DIN 18300 i E-A E-B E-C E-C
Homogenbereiche
Bohrarbeiten DIN 18301 i B-A B-B e 5
Homogenbereiche
Rammen/Ritteln/Pressen - E-A R-B R-C R-C

DIN 18304

Homogenbereiche
Landschaftsbauarbeiten
DIN 18320

L-0




Anlage 6.3
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A
W

GLU Jena

Empfehlung zur Bildung von Homogenbereichen fir Festgesteine

Schicht-Nr.

6

geolog. Bezeichnung

Kalkstein-Tonstein

Felsgruppencode nach FGSV Merkblatt 532 (1980) KA - SF
Verwitterungsgrad nach FGSV Merkblatt 532 (2015) frisch - SCh(\;V ‘:’lih verwittert

Gesteinskorperform nach FGSV Merkblatt 532 (2015)

Blattrig-kleinschuppig bis kleintafelig

Benennung Fels n. DIN EN 14689-1

klastisches Sedimentgestein, geschichtet, grob- bis feinkornig, Karbonate, Feldspate, Tonminerale, wenig

uarz
Veranderlichkeit bei Festgestein n. DIN EN 14689-1 nicht verénderlicf?bis stark veranderlich
natlrl. Feuchtdichte t/m3 22-24
einaxiale Druckfestigkeit MN/m? 20 - 300
Trennflachenabstand cm 0,2-30
Trennflachenrichtung - * horizontal
Abrasivitat - abrasiv
CAl-Index n. NF P94-430-1 - 1,0-2,0
Abriebwert ABR n. NF P18-579 - 250 - 500
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94 F3
Bodenklasse nach DIN 18300 alt 7
Bodenklasse nach DIN 18319 alt FD2-FD4
Homogenbereiche Erdarbeiten DIN 18300 E-D
Homogenbereiche Vortriebsarbeiten DIN 18319 V-D

Homogenbereiche Rammen/Ritteln /Pressen DIN 18304

R-D
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